FISA DISCIPLINEI
Anul universitar ....2025 / 2026................

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie Electrica, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Utilizari, Actionari si Automatizari Industriale

1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii® Master

1.6. Programul de studii Conversia Energiei si Controlul migcérii - CECM

2. Date despre disciplina

2;1'1 Denumereavdlsulenel a Achizitia si prelucrarea semnalelor/ Signals acquisiton and
(in limba romana) N

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) processing

2.1.2. Codul disciplinei CECM.IA.101 | 2.1.3. Categoria formativa | DA
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Moisa Sorin

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Moisa Sorin

2.4 Anul destudii® | 1 [25Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare” | e [2.7 Optionalitate | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 2 (32 3.3asem.| 1 |3.3blaborator | 1 |3.3c proiect 3.3.d practicd
curs
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 56 |3.5 3.6asem. | 14 |3.6b laborator | 14 |3.6c proiect 3.6.d
curs
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 10
Examinari® 2
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual’ 50
3.8 Total ore pe semestru™ 108
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®™®

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului™ Videoproiector, internet wi-fi

5.2 de desfasurare a seminarului / Laptop/PC, modul ESP32, internet wi-fi
laboratorului/ proiectului®?

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiecctivul general al acestei discipline este de a integra folosirea inteligentei artificiale in achizitia si
prelucrarea semnalelor, mai exact in integrarea IA in dezvoltarea software a prelucrarii semnalelor. Se vor
folosi uneltele specifice 1A: Chatgpt, Cursor, Matlab Al, GoogleGemini Ai in studierea si implementarea
Transformatei Fourier, a filtrelor digitale, a prelucrarii si achizitiei sesmnalelor de catre convertoarele ADC.
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7. Rezultatele invitarii (Exemplu: Disciplina X)*

Studentul/ Absolventul:
explica principiile prelucrarii numerice a semnalelor ce foloseste Al;

g» - compara dezvolltarea clasica a softwarelui cu dezvoltarea folosind Al
2 - evalueaza eficienta Al in dezvoltarea de software si timpul necesar finalizarii unui produs;
= - defineste principiile si parametrii de interes al softwareului conceput;
8 - descrie schema bloc al unei placi de achizitie a semnalelor;
- foloseste Inteligenta artificiala in dezvoltarea softwareului;
- aplica Transformata fourier, filtrare digitala, Inteligenta Artificiala.
Studentul/ Absolventul:
= - utilizeaza Al in dezvoltare software;
= - planifica o schema block de tip organigrama;
2 - opereaza PC si software-ul aferent;
< - evalueaza critic eficienta si functionalitatea programelor concepute.

Studentul/ Absolventul:

- respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- 1si asuma responsabilitdti pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
revizuirea performantei strategice a echipelor;

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

(Exemplu) Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentari
Power Point care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa
fie usor de inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare | Timp alocat
9.1.1. Introducere in Sisteme de Achizitie si Prelucrare a Semnalelor 2 ore
9.1.2 Convertoare Analog Numerice ( ADC) Prelegere interactiva, | 2 ore
9.1.3 Convertoare DAC Discutii, Explicatii 2 ore
9.1.4 Transformata Fourier 2 ore
9.1.5 Transformata Fourier Discreta si Transformata Fourier Rapida 2 ore
9.1.6 Filtre Digitale si Principii de baza ale filtrelor digitale 2 ore
9.1.7 Filtre recursive si non-recursive FIR & IIR 2 ore
9.1.8 Etape in proiectarea filtrelor digitale 2 ore
9.1.9 Filtre realizabile fizic 2 ore
9.1.10 Transformata Z in timp discret 2 ore
9.1.11 Calculul filtrelor digitale IIR folosind metoda invariantei impulsului 2 ore
9.1.12 Masurarea distorsiunilor armonice 2 ore
9.1.13 THD si efectele sale in Sistemele Electrice de Energie 2 ore
9.1.14. Definitia parametrilor de zgomot la ADC 2 ore
Bibliografie curs:

C. Rusu and L. Grama: Lecture Notes in Digital Signal Processing. Ed.

Risoprint, 2009.

L. Grama. Prelucrarea numeric_a a semnalelor - Indrumator de laborator. Ed.

U.T.Press, 2014.

L. Grama and C. Rusu. Prelucrarea numerica a semnalelor — aplicatii si

probleme. Ed. U.T.Press, 2008.

L. Grama, A. Grama, and C. Rusu. Filtre numerice - aplicatii_si probleme.

Ed. U.T.Press, 2008.
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C. Rusu. Prelucrarea numerica a semnalelor. Ed. Risoprint, second edition,
2002.

C. Rusu. Prelucrari digitale de semnale. Ed. Mediamira, 2000.

D. Tarniceriu and V. Grigora_s. Prelucrarea numerica a semnalelor: Sinteza
_filtrelor numerice. Ed. Gh. Asachi, 1995. (Va include titluri de referinta,
materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in format tiparit si/ sau electronic.
Se va pune accent pe materiale elaborate n ultimii ani). Link materiale.

9.2a Seminar Observatii,
Metode de lucru'® timp alocat
9.2b Laborator Observatii,
Metode de lucru'® timp alocat

1. Studierea si realizarea folosind inteligenta artificiala Al unui program software
pentru modulul ESP32 ce realizeaza generarea unui semnal sinusoidal pentru
DAC si convertirea in digital folosind un convertor ADC din acelasi modul

Dezvoltare softare cu | 4

Inteligenta artificiala

2. Generarea cu Al a unui program in matlab ce citeste prin portul serial datele

Dezvoltare softare cu

furnizate de ADC-ul modulului ESP32 Inteligenta artificiala 4
3. Implementarea si optimizarea cu Al a transformatei Fourier in Matlab Dezyoltare softz_ar_e U1 4
Inteligenta artificiala
4. Introducere in baze de date. Instalarea unei baze de date si accesarea ei .
- R X . g Dezvoltare softare cu
Design-ul unei pagini de web care citeste din baza de date si afiseaza Inteligenta artificiala 4
masuratorile trimise din modulul ESP32 9
9.2c Proiect Metode de lucru™
Documentarea intr-un proiect scris fizic a programelor software ce au fost efectuate si Realizarea unui 12

optimizate in cursul laboratorului cu evidentierea implicarii designului folosind
Inteligenta artifiiciala.

proiect scris

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):

e |loan P. Mihu, Procesarea Numericia a Semnalelor, Editura Alma Mater din
Sibiu, 2005.

e Alan V. Oppenheim, Discrete-Time Signal Processing, ISBN 0-13-754920—
2, Prentice Hall, 1998.

e  Ghidul de pornire MATLAB® (MATLAB® Getting Started Guide):

(Va inlclude titluri de referintd, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in

format tiparit si/ sau electronic: carti de probleme, indrumare le laborator/ proiect etc).

Link materiale

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sd

fien
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a

Examen/ cunostintelor. studentilor (teme

[Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate Tn

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).

saptamana dintre cursuri,
pregétirea unui referat -

specialitate si capacitatea de
comunicare.
Capacitatea de a valorifica abilitatile

semestrului).

- test de evaluare formativ
(verificari pe parcursul

50 %
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https://www.google.com/search?q=MATLAB%C2%AE+Getting+Started+Guide&rlz=1C1GCEA_enRO1124RO1124&oq=bibliografie+procesarea+numerica+a+semnalelor&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOdIBCDg5NTJqMGo3qAIAsAIA&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfANR3d1lgSBDNgKH2cCm3tOY5qGLUwUtN-j3fDZbj3GtwHd-DUqtRR1kdw4PpYZmcRVNlOPFStSGIFrKPtUjXGZ34-I2VHK81VXWMra6Eqo04F_3CptqP9NkMWkrZ3EUtvFsQUlBsJILFCVkf2fiJeCzaqq3u0SkUmSnYSdreSqXgcBUZDtJEeRNnOx4ZWXID2BnrGYPYnMRGwym6zCA2WPIc13C3X6mxnnE4C67Lww27vs_Q_gq_NWI6mplcCTfzxEp_xACShLFaBSUDqI7JY9&csui=3&ved=2ahUKEwi57tiR-s2QAxVU3AIHHS1WD-UQgK4QegQIBBAD

dobandite. - test de evaluare sumativ
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finald).
problemele enuntate.
10.4b Seminar Capacitatea de aplicare 1n practicd a - participare activa la activitati; 0%
cunostintelor invatate. Capacitatea de | - test de evaluare.

analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea figelor de laborator 25 %
de lucra in echipa, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie
aplicare 1n practica, In contexte efectuate, admitandu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator
Capacitatea de analiza, de interpretare | restante);
personala, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de
laborator).
10.4d Proiect Participarea la activitatea de - efectuarea activitatii de proiectare; 25 %
proicetare, capacitatea de - finalizarea proiectului;

documentare, aplicarea cunostintelor in | - sustinerea proiectului.
activitatea de proiectare.

10.5 Conditii de promovare:

Nota finald minim 5. Intelegerea si asimilarea notiunilor generale de achizitie si prelucrare a semnalelor, dezvoltare
software cu inteligenta artificiala.

Data completarii: 15.09.2025
Titular/ titulari de curs: Dr. Ing Sorin Moisa
Titular/ titulari de aplicatii: Dr. Ing Sorin Moisa

Data avizarii in departament: 05.09.2025 Director de departament

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025 Decan,

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

21-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

“Examen (E), verificare (V) — din planul de invatamant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

® Este egal cu 14 saptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egalid cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

Y Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

8 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

Y Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunogtinge, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invatdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinte, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat. pdf).

B Titluri de capitole si paragrafe.

' Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizé de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

Y Demonstratie practica, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar .....2025-2026........

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea

Inginerie Electricad, Energetica si Informatica Aplicata

1.3 Departamentul

Utilizari, Actiondri i Automatizari Industriale

1.4 Domeniul de studii

Inginerie si Management

1.5 Ciclul de studii®

Master

1.6. Programul de studii

Conversia energiei si controlul miscarii

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba roména)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Sisteme cu evenimente discrete

Discrete Event Systems

2.1.2. Codul disciplinei

CECM.1A.102

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Sl. dr. ing. Corneliu Caileanu

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

Sl. dr. ing. Corneliu Caileanu

2.4 Anuldestudii* | 1 [2.5Semestrul® |

1

2.6 Tipul de evaluare® | E

|2.7 Optionalitate®

| DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 |32curs |2 |3.3asem. |0 |3.3blaborator | 1 |3.3c proiect 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 42 [3.5curs | 28 [3.6asem. | 0[3.6b laborator | 14 |3.6¢ proiect 36.d] 0
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 53
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 20
Examindri® 4

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 89

3.8 Total ore pe semestru™ 135

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®™

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului™

Tabla, Tabla electronica, Tehnica de calcul, Pachete software, Acces internet.

5.2 de desfagurare a seminarului /
laboratorului / proiectului®®

Tabla, Tabla electronica, Tehnica de calcul, Pachete software, Acces internet.

6. Obiectiv general al disciplinei

Dezvoltarea competentelor avansate de modelare, analiza si proiectare a sistemelor dinamice cu evenimente
discrete utilizate in automatizarea proceselor complexe, in sistemele de productie, comunicatii si informatica

industriala. Cursul aprofundeaza conceptele si metodele de descriere formald, verificare si control al acestor sisteme,

utilizand instrumente moderne bazate pe retele Petri, algebre exotice si teoria cozilor de asteptare. Disciplina
formeaza capacitatea de a integra modele discrete cu cele continue in sisteme hibride si de a utiliza aceste modele in
optimizarea, monitorizarea si managementul proceselor automatizate. Prin abordarea sa interdisciplinard, cursul
contribuie la consolidarea competentelor de cercetare, inovare si gandire critica necesare proiectarii si dezvoltarii

sistemelor avansate de control si decizie.
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7. Rezultatele invatari

.14
i

Cunostinte

EH

>

Studentul/ Absolventul:

Identifica, explica, analizeaza rolul, structura si tipurile de baza ale sistemelor cu evenimente discrete.
Identifica, explica, analizeaza si compara principalele metode de analiza, de sinteza si de optimizare a
sistemelor cu evenimente discrete.

Analizeaza comportarea unor sisteme precum si necesitatea imbunatatirii performantelor prin
proiectarea unor sisteme de control automat folosind teoria sistemelor cu evenimente discrete.
Evalueaza utilitatea si eficienta metodelor de proiectare si de implementare a sistemelor de control
automat utilizand formalismul sistemelor cu evenimente discrete.

Proiecteaza, testeaza si implementeaza sisteme de control automat folosind formalismul sistemelor cu
evenimente discrete.

Aptitudini

Studentul/ Absolventul:

- utilizeaza instrumente digitale si de simulare pentru explicarea, analiza, proiectarea, evaluarea,
optimizarea, implementarea si testarea sistemelor de control automat folosind formalismul sistemelor cu
evenimente discrete.

- planifica experimente fizice si virtuale in vederea analizei sistemelor.

- evalueaza critic procese, echipamente, proceduri si produse cu utilizarea unor instrumente si metode de
evaluare specifice.

Responsabilitate si

autonomie

Studentul/ Absolventul:

- respecta principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor

profesionale, prin abordarea unei strategii de muncad riguroase, eficiente si responsabile 1n luarea

deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- se integreaza Tn grupul de lucru si aplica tehnici de relationare si munca eficientd in echipe
multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice;

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti;

- elaboreaza proiecte profesionale, eficiente folosind formalismul sistemelor cu evenimente discrete.

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza materialelor de curs care
vor fi puse la dispozitia studentilor. Materialele contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de inteles
si de asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,

activitatile practice si rezolvarea de probleme).

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare Timp
alocat

9.1.1. Sisteme cu evenimente discrete (SED). Locul SED in multimea celorlalte tipuri | Prelegere interactiva, 2 ore

de sisteme. Abordari in studiul SED. Aplicatii ale SED. Discutii, Explicatii

9.1.2. Retele Petri (RP) obisnuite. Regula tranzifiei. Structuri tipice. Proprietati | Expunere, Prelegere, 2 ore

structurale. Proprietati comportamentale. Modelarea proceselor folosind RP. Exemple. Conversatie, Explicatie,
Demonstratie, Exercitiu,
Modelarea, Simularea

9.1.3 Analiza proprietatilor utilizind graful marcajelor, invarianti si structuri tipice. | Expunere, Prelegere, 2 ore

Exemple. Conversatie, Explicatie,
Demonstratie, Exercitiu,
Modelarea, Simularea

9.1.4 Proiectarea controlerelor folosind metoda invariantilor. Sisteme de tip Kanban. Expunere, Prelegere, 2 ore
Conversatie, Explicatie,
Demonstratie, Exercitiu,
Modelarea, Simularea

9.1.5 Controlul SED utilizdnd metode sistematice. Metoda Top-down. Metoda Bottom- | Expunere, Prelegere, 2 ore

Formular PO.DID.04 M-F2 E3RO




up. Metoda combinatd. Exemple

Conversatie, Explicatie,
Demonstratie, Exercitiu,
Modelarea, Simularea

9.1.6 RP colorate. Regula tranzitici. Impachetare-despachetare. Relatia fundamentala. | Expunere, Prelegere, 2 ore
Exemple Conversatie, Explicatie,
Demonstratie, Exercitiu,
Modelarea, Simularea.
9.1.7 RP sincronizate. Generalitati. Proprietati. RP interpretate pentru comanda. RP cu | Expunere, Prelegere, 2 ore
temporizare deterministd (RPT). Comportare dinamicd. Regim tranzitoriu. Regim | Conversatie, Explicatie,
stationar. Frecventa medie de executie a tranzitiilor in regim stationar. Demonstratie, Exercitiu,
Modelarea, Simularea
9.1.8 Analiza performantelor RPT folosind proprietati structurale. RP cu temporizari pe | Expunere, Prelegere, 2 ore
interval. Exemple. Conversatie, Explicatie,
Demonstratie, Exercitiu,
Modelarea, Simularea
9.1.9 Introducere in dioizi. Algebra (max, +). Modelarea SED temporizate deterministe | Expunere, Prelegere, 2 ore
folosind algebra (max,+). Reprezentari de stare. Analiza SED folosind modelul | Conversatie, Explicatie,
(max,+). Exemple. Demonstratie, Exercitiu,
Modelarea, Simularea
9.1.10 Grafuri de evenimente temporizate (GET) modelate in algebra (max,+). | Expunere, Prelegere, 2 ore
Reprezentari intrare-iesire. Controlul GET folosind modelul (max,+). Limbaje de | Conversatie, Explicatie,
programare pentru controlul SED deterministe. Exemple. Demonstratie, Exercitiu,
Modelarea, Simularea,
Demonstratie
9.1.11 RP stocastice. Comportare dinamicd. Procese Markov. Exemple. Analiza | Expunere, Prelegere, 2 ore
performantelor sistemelor de fabricatic in regim de functionare normald. Exemple. | Conversatie, Explicatie,
Analiza performantelor sistemelor din punct de vedere fiabilistic. Exemple. Demonstratie, Exercitiu,
Modelarea, Simularea
9.1.12 Cozi de asteptare markoviene. Modele de tip coada de asteptare. Performantele | Expunere, Prelegere, 2 ore
unui proces modelat ca o coadad de asteptare. Sisteme de tip M/M/1, M/M/m, M/M/w, | Conversatie, Explicatie,
M/M/L/K, M/M/m/m, M/M/1//N, M/IM/m/K/N. Exemple. Demonstratie, Exercitiu,
Modelarea, Simularea
9.1.13 Retele de cozi de asteptare markoviene. Retele deschise. Retele inchise. Analiza | Expunere, Prelegere, 2 ore
performantelor Exemple. Conversatie, Explicatie,
Demonstratie, Exercitiu,
Modelarea, Simularea
9.1.14. Controlul sistemelor de cozi markoviene. Controlul proceselor markoviene. | Expunere, Prelegere, 2 ore
Probleme de decizie markoviana. Programare dinamica. Controlul cozilor de asteptare. | Conversatie, Explicatie,
Problema admiterii. Problema directionarii. Problema alocarii. Exemple. Demonstratie, Exercitiu,
Modelarea, Simularea
Bibliografie curs: (Va include titluri de referintda, materiale elaborate de
titular/ titulari accesibile in format tiparit si/ sau electronic. Se va pune accent pe
materiale elaborate n ultimii ani).
e Cassandras C., Lafortune S. (2008), Introduction to Discrete Event Systems,
Springer
e Ciileanu C., (2015), Sisteme cu evenimente discrete, Matrix Rom, Bucuresti.
e Cuninghame-Green, R., A., (1995), Minimax Algebra and Applications,
Academic Press.
e David R., Alla H. (1992), Du Grafcet aux Réseaux de Petri, Ed. Hermes,
Paris.
e Heidergott, B., Oslder, G. J., Van der Woude, J. (2006), Max Plus at Work,
(Princeton University Press.
e Hruz, H., Zhou, M.C. (2007), Modeling and Control of Discrete-event
DynamicSystems, Springer.
e Pastravanu, O., M. Matcovschi, C. Mahulea, (2002), Aplicatii ale Retelelor
Petri in studierea sistemelor cu evenimente discrete, Ed. Gh. Asachi, Iasi.
(format electronic).
e Reisig, W, (2013), Understanding Petri Nets, Springer.
e Reggie Davidrajuh (2018), Modeling Discrete-Event Systems with GPenSIM:
An Introduction, Springer International Publishing
9.2a Seminar Metode de lucru™ Observatii,
timp
alocat
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9.2b Laborator

Metode de lucru®’

9.2a.1 Simularea Retelelor Petri. Mediul Pipe®. Modul de editare. Modul de simulare. Prelegerea, Explicatia, 2 ore
Exemple Exercitiul, Rezolvarea
de probleme, Modelarea,
Simularea
9.2a.2 Analiza proprietatilor de viabilitate, marginire, reversibilitate folosind diferite Prelegerea, Explicatia, 2 ore
metode: graful marcajelor accesibile, metode algebrice, structuri tipice. Exemple. Exercitiul, Rezolvarea
de probleme, Modelarea,
Simularea
9.2a.3 Sinteza controlerelor pentru sisteme modelate utilizand Retele Petri. Metoda Prelegerea, Explicatia, 2 ore
invariantilor. Sisteme de tip Kanban. Metode sistematice. Exercitiul, Rezolvarea
de probleme, Modelarea,
Simularea
9.2a.4 Modelarea unor sisteme fizice folosind Retele Petri Colorate (RPC). Analiza Prelegerea, Explicatia, 2 ore
proprietatilor. Exemple. Exercitiul, Rezolvarea
de probleme, Modelarea,
Simularea
9.2a.5 Modelarea si comanda SED neautonome. RP sincronizate. RP temporizate Prelegerea, Explicatia, 2 ore
deterministe. Algebra (max, +). Proprietati. Analiza performantelor. Exemple. Exercitiul, Rezolvarea
de probleme, Modelarea,
Simularea
9.2a.6 Modelarea sistemelor folosind retele stocastice. Analiza performantelor Prelegerea, Explicatia, 2 ore
sistemelor de fabricatie in regim de functionare normala. Analiza performantelor Exercitiul, Rezolvarea
sistemelor din punct de vedere fiabilistic. Exemple. de probleme, Modelarea,
Simularea
9.2a.7 Analiza performantelor cozilor de asteptare. SimEvents®. Exemple. Prelegerea, Explicatia, 2 ore

Exercitiul, Rezolvarea
de probleme, Modelarea,
Simularea

9.2c Proiect / Tema de casa:

Metode de lucru™

9.2.c.1 Implementarea unui controler folosind Stateflow

Simulare, studiu
individual

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

(Va inlclude titluri de referintd, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile Tn
format tiparit si/ sau electronic: carti de probleme, indrumare le laborator/ proiect
etc.).

1. Cassandras C., Lafortune S. (2008), Introduction to Discrete Event Systems,
Springer

2. Ciileanu C., (2015), Sisteme cu evenimente discrete, Matrix Rom, Bucuresti.

3. David R., Alla H. (1992), Du Grafcet aux Réseaux de Petri, Ed. Hermes, Paris.

4. Heidergott, B., Oslder, G. J., Van der Woude, J. (2006), Max Plus at Work,
Princeton University Press.

5. Pastravanu, O., M. Matcovschi, C. Mahulea, (2002), Aplicatii ale Retelelor Petriin

studierea sistemelor cu evenimente discrete, Ed. Gh. Asachi, Tasi. (format
electronic).
Mathworks SimEvents, Stateflow Guides, cursuri Onramp.

Sk

7. Reggie Davidrajuh (2018), Modeling Discrete-Event Systems with GPenSIM: An

Introduction, Springer International Publishing.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sd

fieTn
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

- test de evaluare formativ

10.4a Completitudinea si corectitudinea
Examen/ cunostintelor.
[Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de (verificari pe parcursul

40%
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argumentare. semestrului).

Capacitatea de analiza, de interpretare | - test de evaluare sumativ
personald, originalitatea, creativitatea. | (verificare finala).

Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate i capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea temelor de laborator 60%
de lucra in echipa, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie
aplicare 1n practica, In contexte efectuate, admitandu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. a doua lucrari de laborator
Capacitatea de analiza, de interpretare | restante);
personala, originalitatea, creativitatea. | - realizarea temelor individuale

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 01.09.2025
Titular/ titulari de curs: Corneliu Caileanu

Titular/ titulari de aplicatii: Corneliu Caileanu

Data avizarii in departament: 05.09.2025  Director de departament: Conf. dr. ing. Mihai Albu
Data aprobarii in Consiliul Facultitii: 16.09.2025  Decan: Prof. dr. ing. Dorin Lucache
* Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

%1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

*Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtimant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa,

® Este egal cu 14 saptamdni X numdarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 fntre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numdarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

B Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

¥ Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invagari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
% Titluri de capitole §i paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.

Y Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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http://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Inginerie electrica, Energetica si Informatica Aplicatd
1.3 Departamentul Utilizari, Actiondri si Automatizari Industriale

1.4 Domeniul de studii Electric

1.5 Ciclul de studii’ Master

1.6. Programul de studii Conversia Energiei si Controlul Miscirii (CECM)

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba roméana) Structuri moderne de convertoare statice

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Modern power electronic converters

2.1.2. Codul disciplinei CECM.IA:103 | 2.1.3. Categoria formativi | DA
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf.dr.ing. Mihai ALBU

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Conf.dr.ing. Mihai ALBU

2.4 Anul de studii® | |2.5 Semestrul® | 2.6 Tipul de evaluare® | | 2.7 Optionalitate® | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 4 132 2 |3.3asem. 3.3b laborator | 1 [3.3c proiect |1 | 3.3.d practicd
curs
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 56 |3.5 28 | 3.6a sem. 3.6b laborator | 14 |3.6c proiect [14]3.6.d
curs
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 38
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 42
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 20
Examindri® 4
Alte activitati: 2
3.7 Total ore studiu individual® 102
3.8 Total ore pe semestru™® 162
3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®™®

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfisurare a cursului®™ Tabla si videoproiector

5.2 de desfasurare a seminarului /

laboratorului/ proie ctuluit® Tehnicd de calcul, referate laborator (format electronic), standuri experimentale

6. Obiectiv general al disciplinei

Cunoasterea unor structuri moderne de convertoare statice utilizate in aplicatii performante cum ar fi controlul precis al
miscdrii in actiondrile electrice, generarea distribuitd a energiei electrice din surse regenerabile, atingerea unor randamente Tnalte
de conversie, cresterea calitatii energiei electrice in retele, variantele unor convertoare ecologice in interfata cu reteaua Sau a unor
convertoare de tensiuni si/sau curenti mari, optimizarea ansamblului convertor-motor, obtinerea etc. Prin parcurgerea disciplinei
se urmareste aducerea cunostintelor studentilor ce frecventeazd cursurile de master la un nivel superior celui atins in cadrul
programului de licenta pentru a fi capabili sa rezolve probleme complexe din domeniul ingineriei electrice, inclusiv in activitati de
conceptie sau proiectare. Astfel, un inginer specializat in problematica de actualitate a conversiei energiei §i a controlului miscarii
trebuie sd cunoasca cele mai noi sisteme de conversie statica a energiei electrice care Indeplinesc cerinte cum ar fi: o calitate inalta
a conversiei, raspuns rapid la comenzi, fiabilitate crescuta, gabarit, masa si pret scazute, eficientd energetica inalta si o functionare
ecologica prin care sd nu fie afectat mediul inconjurator sau reteaua publicd de distributie a energiei electrice cu diferite
perturbatii.
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7. Rezultatele invatar

ji 14

Studentul/ Absolventul:

Acumuleazd cunostinte de actualitate din domeniul electronicii de putere referitoare la variante moderne de

[3]
E convertoare statice utilizate in aplicatii importante dedicate conversiei controlate a energiei electrice, in special in
& controlul precis al miscarii in actionarile electrice, dar si in alte aplicatii legate de calitatea energiei in retelele
5 electrice, distributia acestei energii etc, toate aceste cunostinte aprofundate pana la un nivel care permite angajarea
O absolventilor de master 1n activitati de proiectare sau chiar de cercetare in domeniu
Studentul/ absolventul este capabil sa:
- identifice structuri moderne de convertoare statice utilizate in actionari electrice, generarea distribuitd a energiei
electrice din surse regenerabile, cresterea calitatii energiei electrice in retele;
- explice principiile de functionare ale convertoarelor statice moderne pornind de la structura acestora utilizand
= documentatii, aparate de masura si forme de unda (diagrame);
5 - realizeze montaje de laborator care implementeaza structurile de fortd ale convertoarelor studiate la care sa
2 asocieze circuite de comanda folosind scheme electrice, referate de laborator sau documentatii de firma;

- citeasca si sd interpreteze date experimentale obtinute cu ajutorul aparatelor de masura, a osciloscoapelor sau a
sistemelor de achizitii.

- descopere defecte si sa repare convertoare statice cunoscute, la un nivel de baza, inlocuind componente electrice,
module sau cablaje electronice cu ajutorul unor scule de mana, aparate specifice, ciocan de lipit etc.

- sa proiecteze scheme de forta si sa asocieze scheme de comanda a convertoare statice.

Responsabilitate si
autonomie

Studentul/ absolventul:

- respectda documentatiile tehnice ale echipamentelor care fac obiectul activitatii profesionale, respecta
metodologiile de lucru si normele de securitate si sigurantd in munca;

- executa corect si la termen sarcinile profesionale prin utilizarea unor metode de munca riguroase, eficiente si
responsabile, Tntr-un cadru legal;

- lucreaza bine in echipd, se integreaza si colaboreaza corect in grupul de lucru respectand normele etice si de
colegialitate, inclusiv 1n luarea deciziilor daca este cazul;

- se informeaza, se documenteaza si se perfectioneaza continuu in domeniul in care profeseaza.

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate metode moderne, participative pentru a capta atentia auditoriului prin expunere
libera, demonstratii la tabla, respectiv prezentari video utilizind programe specifice (Power Point). De asemenea, metodele de
predare sunt bazate pe modele de invatare prin explorare sau prin metode bazate pe actiune cum ar fi demonstratiile practice in
cadrul lucrdrilor de laborator. Sunt puse la dispozitia studentilor, prin intermediul platformei Teams si a site-lui Laboratorului

Electronica de putere, cursurile si referatele de laborator in format pdf.

9. Continuturi

. Curs®

Metode de predare

Timp alocat

Introducere. Bibliografie

Obiectul, continutul si importanta disciplinei.

Sisteme electronice de putere, convertoare statice.
Performantele convertoarelor statice: calitatea conversiei, riplul

curentului de iesire, armonici de curent si de tensiune, factori de distorsiune,
poluarea retelelor de alimentare (poluarea armonica, puterea reactiva, puterea
deformantd), randamentul energetic etc.

Cap 1. Convertoare statice moderne utilizate in servoactionarile electrice cu

motoare de curent continuu

11
1.2
1.3

14

Choppere cu functionare in 1 si 2 cadrane

Choppere cu functionare in 4 cadrane

Comanada PWM cu o comutatie unipolard a tensiunii de la iesirea
structurii Tn punte H cu tranzistoare de putere

Riplul curentului de la iesirea convertoarelor c.c.-c.c. cu filtre de
curent

Prelegere interactiva,
discutii, explicatii.

2 ore

6 ore
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1.5 Efectul “timpului mort” asupra valorii tensiunii de la iesirea
convertoarelor c.c. — c.c.

Cap. 2 Convertoare statice moderne utilizate in actiondrile electrice cu motoare
de curent alternativ.

2.1 Tehnici de generare a semnalelor de comanda PWM

2.2 Invertorul PWM monofazat de tensiune. Modularea sinusoidala cu
esantionare naturald (analogicd). Supramodularea.

2.3 Modularea sinusoidala cu esantionare uniformd simetrica si
asimetrica.

2.4 Spectrul de armonici de la iesirea invertorului PWM monofazat.

2.5 Invertorul PWM trifazat de tensiune. Spectrul armonicilor de
tensiune.

2.6 Modularea vectorului spatial.

Cap.3 Convertoare statice speciale

3.1 Convertoare statice rezonante
3.2 Convertoare statice multi-faza (multiphase, interleaved converters)
3.3 Convertoare statice multi-nivel (multilevel converters).

Prelegere interactiva,
discutii, explicatii.

6 ore

6 ore

Cap.4 Convertoare statice cu absortie de curenti sinusoidali (redresoare active)

4.1 Perturbatii introduse in reteaua de alimentare de redresoarele
clasice

4.2 Redresorul monofazat cu circuit PFC de tip boost

4.3 Structuri si tehnici de control utilizate pentru redresoarele active

4.4 Redresorul PWM monofazat

4.3 Redresorul PWM trifazat

Cap.5 Filtre active de putere

5.1 Principiul de functionare si clasificarea filtrelor active

5.2 Filtru activ cu o conectare paraleld si convertor de tensiune

5.3 Filtru activ cu o conectare paraleld si convertor de curent

5.4 Corector universal pentru calitatea energiei electrice (Unified
Power Quality Conditioner — UPQC).

Prelegere interactiva,
discutii, explicatii.

6 ore

2 ore

Bibliografie curs:

1. Albu, M.: Notite de curs, cursurile 1-14, format pdf.
2. Albu, M.: Electronica de Putere, vol.l, Casa de editurd Venus, lasi, 2007.
3. Albu, M, Pagina web Laborator EP: www.euedia.tuiasi.ro/lab_ep
4. Diaconescu, M.P., Graur, I.: Convertoare Statice, Ed. “Gh. Asachi”, Iasi, 1996.
5. lonescu, F., s.a.: Electronica de putere, Convertoare Statice, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1998.
6. Kelemen, A., Imecs, M.: Electronicd de putere, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1984.
7. Popescu V.: Electronica de putere, Ed. de Vest, Timisoara, 1998.
8. Mohan N., Undeland T., Robbins W.: Power Electronics: Converters, Applications and Design, Third Edition,
Published by John Willey &Sons Inc., USA, 2003
9. Erickson R., Maksimovic D.: Fundamentals of Power Electronics, University of Colorado, Boulder, Colorado,
Published by Kluwer Academic Publishers, USA, 2001.
9.2a Seminar Metode de lucru® Observatii,
timp alocat
9.2b Laborator Metode de lucru®’
1. Structura brat de punte cu tranzistoare (half bridge) — posibilitati de a Discutarea aspectelor 5 ore
implementa choppere cu functionare in 2 sau 4 cadrane, invertoare sau teoretice, realizarea
redresoare PWM monofazate, structuri buck/boost bidirectionale; montajului de laborator,
experiment, prelevarea si
2. Structura in punte H cu tranzistoare — diferenta dintre comanda PWM cu prelucrarea datelor, 2 ore

o comutare bipolara, respectiv unipolara, a tensiunii de iesire.

concluzii.
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PSPICE.

3. Analiza riplului curentului si a influentei timpului mort asupra valorii 2 ore
tensiunii de la iesirea convertorului c.c. — ¢.c. Tn punte H.
4. Analiza functionarii invertorului monofazat comandat PWM cu o
comutatie bipolara, respectiv unipolara, a tensiunii de iesire. 2 ore
Evidentierea spectrului si a nivelului armonicilor din forma de unda a Dlscut(t:lrea aspgctelor
tensiunii de iesire. teor_etlce_, realizarea
montajului de laborator,
5. Structura trifazata in punt tranzistoar ibilitati de functionare ca experiment, prelevarea si
. ructu aza pu ecu' stoare .pos i t ej unctionare c prelucrarea datelor, 2 ore
invertor sau redresor PWM trifazat, respectiv ca filtru activ de putere. concluzii.
6. Calculul si masurarea perturbatiilor introduse 1n retea de cétre 2 ore
redresoarele clasice cu diode sau tiristoare.
7. Redresor monofazat PWM conectat la retea. Posibilitatea bascularii in 2 ore
regim de invertor.
9.2¢ Proiect Metode de lucru®’
. . N Studiu de caz, modelare,
1. Modelarea si simularea ansamblului chopper-motor de c.c. in PSPICE ] s 2xTore
simulare numerica,
) demonstratie.
2. Modelarea si simularea ansamblului invertor PWM-motor asincron Tn 2 x 7 ore

Bibliografie aplicatii laborator si proiect:

1. Albu, M.: Electronica de Putere, vol.I, Casa de editura Venus, Iasi, 2007.
2. Albu, M, Pagina web Laborator EP: www.euedia.tuiasi.ro/lab_ep
3. Diaconescu, M.P., Graur, I.: Convertoare Statice, Ed. “Gh. Asachi”, Iasi, 1996.
4. Tonescu, F., s.a.: Electronica de putere, Convertoare Statice, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1998.
5. Mohan N., Undeland T., Robbins W.: Power Electronics: Converters, Applications and Design, Third Edition,
Published by John Willey &Sons Inc., USA, 2003
6. Erickson R., Maksimovic D.: Fundamentals of Power Electronics, University of Colorado, Boulder, Colorado,
Published by Kluwer Academic Publishers, USA, 2001
10. Evaluare
10.3 Pondere
din nota finala
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fgseel;eﬁzl':'c‘;’zzlxl
cu numdrul de ore
alocat fiecdrui tip
de activitate)
Sﬁgﬁgﬁ;:g;nea si corectitudinea - obser.'var.e'c.l sistematica a.studen‘;ilor
Cocrenta logica, fluenta, forta de (temg individuale / de echipa - tgmele
104 argum entare. ’ R trebu1§ efectlfgte in séptéména dlntr_e
Examen/ Capacitatea de analiza, de interpretare gursurl, pregatirea unui referat-studiu
/Verificare personald, originalitatea, creativitatea. ¢ caz).
Gradul de asimilare a limbajului de ] .
specialitate si capacitatea de comunicare. - test de evaluare format_lv (verificri
Capacitatea de a valorifica abilitatile pe parcursul semestrului).
dobandite. ] o
Capacitatea de a prelucra datele si - test de evaluare sumativ (verificare .
' finald). 60%
problemele enuntate.
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10.5a Seminar

Capacitatea de aplicare in practica a
cunostintelor invatate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

- participare activa la activitati;
- test de evaluare.

Activitatea de laborator — Capacitatea de
lucra in echipa, Capacitatea de aplicare in

- realizarea fiselor de laborator (toate
lucrarile de laborator trebuie efectuate,

10.5b Laborator S o " . 20%
practica, in contexte diferite, a admitandu-se recuperarea doar a unei
cunostintelor invatate. lucrari de laborator restante);
Capacitatea de analiza, de interpretare - test de evaluare (colocviu de
personald, originalitatea, creativitatea. laborator).
105¢ Proiect Participarea la activitatea de proictare, - efectuarea activitatii de proiectare; 20%

capacitatea de documentare, aplicarea
cunostintelor in activitatea de proiectare.

- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecdrei activitdti din
cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificAind dobandirea rezultatelor invatarii minimale

aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 03.09.2025

Titular/ titulari de curs:

Conf.dr.ing. Mihai Albu

Titulari de aplicatii / proiect: Conf.dr.ing. Mihai Albu

Data avizarii in departament: 05.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

81-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

“Examen (E), verificare (V) — din planul de invatamant.
®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa,

® Este egal cu 14 saptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.
®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

Y Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat

disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

11 . o e g . . . . .
Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.
B Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

Director de departament,
Conf.dr.ing. Mihai Albu

Decan,

Prof.univ.dr.ing.mat. Dumitru-Dorin Lucache

¥ Rezultatele invatdrii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invdtdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinte, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

 Titluri de capitole si paragrafe.

' Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizi de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.

v Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea Inginerie Electricd, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Utilizari, Actiondri i Automatizari Industriale

1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii® Master

1.6. Programul de studii Conversia energiei si controlul miscarii

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —

(in limba romana) Comanda robusta a sistemelor

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Robust Command of Industrial Electrical Systems

2.1.2. Codul disciplinei CECM.IA.106 | 2.1.3. Categoria formativa | DA

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof. dr. ing. Gheorghe Livint

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |SL dr. ing. Alina Georgiana Baciu

2.4 Anul destudii© | 1 [25Semestrul® | 2 2.6 Tipul de evaluare® | E [2.7 Optionalitate® | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 3 |32curs |2 |3.3asem. |0 |3.3blaborator |1 |3.3c proiect |0 |3.3.d practicd

3.4 Total ore din planul de invatamant® |42 |3.5curs |28 |3.6asem. |0 |3.6b laborator |14 |3.6¢ proiect |0 |3.6.d |0

Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 50
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 21
Examinari® 2
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 91

3.8 Total ore pe semestru™ 135

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®

Descrierea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza ale matematicii, fizicii, chimiei, adecvate

4.2 de rezultate ale invatarii L e .
’ domeniului ingineriei electrice

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului™ Tabla,Tehnica de calcul, Pachete software, Acces internet.
5.2 de desfasurare a seminarului / Tabla,Tehnica de calcul, Pachete software, Acces internet.
laboratorului / proiectului®®

6. Obiectiv generalal disciplinei

Disciplina Comanda robusta a sistemelor dezvoltd competentele avansate de control robust a sistemelor aplicate in diferite
procese de productie. Cursul prezinta studentilor de la specializarea CECM , probleme teoretice si practice privind metodele de
comanda robusta. Sunt prezentate principiile metodei de comandd robustd de ordin neintreg. Se definesc modelele de ordin
fractionar . Se prezinta sinteza controlerelor de ordin fractionar. Sunt sintetizate regulatoarele CRONE cu faza constanta si cu faza
variabild logaritmica. Se determina regulatoarele CRONE din buclele de reglare a vitezei motoarelor asincrone. Se prezintd
principiul metodei de control robust H”. Se rezolva problema de reglare H” standard., prin utilizarea ecuatiilor de tip Riccati. Se
aplicd metoda de control H” pentru sisteme monovariabile.
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7. Rezultatele invitirii'*

Studentul/ Absolventul:

& - ldentifica, explica, analizeaza rolul, structura si tipurile de baza ale sistemelor de control robust.
E - ldentifica, explica, analizeaza si compara principalele metode de analiza, de sinteza si de optimizare a sistemelor.
g - Evalueaza utilitatea si eficienta metodelor de proiectare si de implementare a sistemelor de control robust a
S sistemelor.
&) - Proiecteaza, testeaza si implementeaza sisteme de control robust folosind controlere de ordin fractionar, CRONE
sau H®.

Studentul/ Absolventul:
c - utilizeaza instrumente digitale si de simulare pentru explicarea, analiza, proiectarea, evaluarea, optimizarea,
'g implementarea si testarea sistemelor de control robust.
= - planifica experimente fizice si virtuale Tn vederea analizei sistemelor.
<C‘J:. - evalueaza critic procese, echipamente, proceduri si produse cu utilizarea unor instrumente si metode de evaluare

specifice.

Studentul/ Absolventul:

- respectd principiile, normele si valorile de eticd In executarea corecta si la termen a sarcinilor profesionale, prin

abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea deciziilor;

- se integreaza in grupul de lucru si aplica tehnici de relationare si munca eficientd in echipe multidisciplinare, pe
diverse paliere ierarhice;

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata a
metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti;

- elaboreaza proiecte profesionale, eficientefolosind formalismul sistemelor cu evenimente discrete.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza materialelor de curs care vor fi puse la
dispozitia studentilor. Materialele contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de inteles si de asimilat. Fiecare curs
va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor prezentate la cursul anterior.

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirectd a
realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile practice si
rezolvarea de probleme).

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare Timp
alocat
9.1.1. Notiuni nfundamentale de calcul fractionar: Operatori de ordin fractionar: | Prelegere interactiva, 3ore

operatorul de derivare, operatorul de integrare; definitiile derivatelor de ordin | Discutii, Explicatii
fractionar:Riemann-Liouville, Caputo, Grunwald-Letnikov; transformate Laplace si
Fourier, Ecuatii diferentiale de ordin fractionar; modele intrare-iesire pentru
sistemele de ordin fractionar:ecuatii diferentiale, functii de transfer; evaluarea
derivatelor de ordin fractionar: evaluarea de tip Mittag-Lefler, evaluarea de
tipmGrunwald-Letnikov si Caputo

9.1.2.Controlul sistemelor de ordin fractionar: structura de control generalizata de | Expuneri, Prelegeri, , 3ore
ordin fractionar; Actiuni de control: integratoare, derivativa, controler PID | Demonstratii,
generalizat, controlerul PID de ordin fractionar, exemple; sinteza controlerului
proportional integrator de ordin fractionar pentru procese de ordunuk I cu timp mort;
sinteza controlerelor proportional derivative de ordin fractionar PD" pentru sisteme
de miscare; sinteza controlerelor PID de ordin fractionar.

9.1.3 Analiza si implementarea sistemelor de ordin fractionar utilizdnd Matlab: | Expuneri, Prelegeri, 3ore
functiile de transfer de ordin fractionar; proiectarea unui obiect FOTF; modelarea cu | Demonstratii.
functii de transfer; functia de multiplicare — mtime, functia de adunare — plus ; functia
conexiunii cu reactie — feedback ; implementarea operatorilor de ordin fractionar in
timp continuu; aproximarea cu functii continue ; aproximatii recursive Oustaloup
(filtreOustaloup) ; filtrul Oustaloup modificat; analiza numerica in domeniul timp ;
analiza in domeniul frecventei ; solutii analitice ale ecuatiilor diferentiale liniare de
ordin fractionar

9.1.4Sisteme de ordinfractionar de tip CRONE: problemegeneraleprivindcomanda Expuneri, Prelegeri, 9 ore
CRONE,; integrator de ordinneintreg. gabaritefrecventiale ; Explicatii, Demonstratii.
performantedinamicealecomenzii CRONE: raspunsul la
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frecventasiraspunsulindicialinbuclainchisa ; sintezacontrolerelor CRONE: controler
CRONE cufazaconstantadingeneratia

intaia; controlerul CRONE ideal; controler CRONE rational de

generatiaintaia ; controler CRONE cufaziconstanticuperformanteimbunatatite ;
controler CRONE de faziconstantadingeneratia a doua ; controler CRONE
dingeneratia a treia : gabarit de frecventageneralizat ; contururi de
atenuareconstanta ; rezonantainregimul de urmariresau de reglare ;
exprimareaanalitica a gabarituluigeneralizat ; sintezacontrolerelor CRONE din
generatia a treia;Sintezacontrolerelor CRONE din generatiaintéia cu fazdlogaritmica :
algoritmi de sintezaaicontrolerului CRONE cu fazavariabild;
determinareaparametrilorunuicontroler CRONE de fazaconstanta
determinareaparametrilorunuicontroler CRONE cu fazalogaritmica

9.1.5Control robust de tip H” : spatii normate; normele vectorilor si matricilor; valori
singulare i norme H ale unui sistem liniar; valori singulare ale unei matrice de
transfer; norma H”a unui sistem invariant; descrierea incertitudinilor si a modelelor
matematice incerte; descrierea si modelarea incertitudinilor ; structuri de date
pentru modele incerte ; motor de curent continuu cu parametri incerti si dinamici
nemodelate; analiza performantelor sistemelor de control; obiectivele sistemelor de
control automat; structuri de control; functii de sensibilitate; functiile de sensibilitate
—cazul MIMO ; stabilitatea robusta a sistemelor multivariabile; performante in
domeniul timp si indici de performanta clasici; performante indomeniul frecventa —
pentru functia de sensibilitate S(s) ; template-ul pentru functia de sensibilitate
complementard T(s) ; template-ul pentru functiile de sensibilitate R(s), SH(s);
abordarea controlului H*; probleme de control H” performante robuste; proiectarea
controlerului H, ; proiectarea controlerului H” ; probleme standard de sinteza H™;
rezolvarea problemei H” standard prin ecuatii Riccati ; rezolvarea problemei H”
pentru sisteme monovariabile ; sistem de control al pozitiei ; Problema H* prin
modelarea buclei ; aplicarea metodei modelarii buclei deschise.

Expunere, Prelegeri,
Explicatii, Demonstratii,

10 ore

Bibliografie curs:

1. Livint Gheorghe, Baciu Alina Georgiana, Sisteme de control robust, Editura Matrix ROM, Bucuresti, 2020

2. Livint Gh., Teoria sistemelor automate, Editura Gama, Iasi, 1996.

3.Livinti P., Livint Gh., Algoritmi de comanda a actionarilor electrice prin metode frecventiale , Casa de Editurd Venus, lasi,

2003.
4. Livint Gh., Poboroniuc M., Teoria sistemelor. Indrumar de laborator, Rotaprint,
Universitatea Tehnica "Gh. Asachi" lasi, 1999.
5. Duc G., Font S., Commande H” et p-analyse., Editura Hermes, Paris, 1999.
6.Jonescu V., Teoria sistemelor. Sinteza robusta, editura All, 1994.

7.Balas G., Chiang R., Packard A., Sofranov M., Robust Control Toolbox , User’s guide , The Mathworks, Inc. 2007

8. Monje C.A,, Chen Y., Vinagre B.M., Xue D., Feliu V., Fractional-order Systems and Controls, Ed. Springer-Verlag London,

2010
9. PC-Matlab, Control Toolbox, The Mathworks, Inc. 2015.
9.2a Seminar Metode de lucru™ Observatii,
timp
alocat

9.2b Laborator Metode de lucru®’

9.2a.1. Operatori de ordin fractionar;Ecuatii de ordin fractionar, Functii de Prelegerea, Explicatia, 2 ore

transfer Controleree de ordin fractionar Exercitiul, Rezolvarea de
probleme, Modelarea,
Simularea

9.2a.2. Sinteza controlerului CRONE cu faza constantd; sinteza controlerelor | Prelegerea, Explicatia, 2 ore

CRONE reale de fazd constantd, pentru procese de ordin mai mare decat 2 Exercifiul, Rezolvarea de
probleme, Modelarea,
Simularea

9.2a.3. Sinteza controlerelor CRONE cu faza variabild logaritmica Prelegerea, Explicatia, 2 ore
Exercitiul, Rezolvarea de
probleme, Modelarea,
Simularea

9.2a.4Sinteza controlerelor CRONE din bucla de curent din structurile de Prelegerea, Explicatia, 2 ore

control al motoarelor asincrone; algoritm de sinteza a unui controler CRONE | Exercitiul, Rezolvarea de

optimal probleme, Modelarea,
Simularea

9.2a.5 Modelarea elementelor si a sistemelor incerte. Prelegerea, Explicatia, 2 ore
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Exercitiul, Rezolvarea de
probleme, Modelarea,
Simularea

9.2a.6Modelarea elementelor si a sistemelor incerte Prelegerea, Explicatia, 2 ore
Exercitiul, Rezolvarea de
probleme, Modelarea,
Simularea

9.2a.7 Functii Matlab pentru sinteza controlerelor robuste de tip He . Prelegerea, Explicatia, 2 ore

Exercitiul, Rezolvarea de
probleme, Modelarea,

Simularea

9.2c Proiect / Tema de casa:

Metode de lucru™

9.2.cl

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. Livint Gheorghe, Baciu Alina Georgiana, Sisteme de control robust, Editura

Matrix ROM, Bucuresti, 2020.
2. Matlab, Control Toolbox, The Mathworks, Inc. 2015.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala
(se recomandid sd
fie in concordantdi
cu numdarul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4
Examen/
/Verificare

Completitudinea si corectitudinea
cunostintelor.

Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analizd, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate i capacitatea de comunicare.
Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- test de evaluare formativ
(verificari pe parcursul
semestrului).

- test de evaluare sumativ
(verificare finald).

60%

10.5bLaborator

Activitatea de laborator — Capacitatea de
lucra in echipd, Capacitatea de aplicare in
practicd, in contexte diferite, a
cunostintelor invatate.

Capacitatea de analizd, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

- realizarea temelor de laborator (toate
lucrarile de laborator trebuie efectuate,
admitandu-se recuperarea a doua
lucrari de laborator restante);

- realizarea temelor individuale

40%

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul
disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei
discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 01.09.2025

Titular/ titulari de curs:Gheorghe Livint

Titular/ titulari de aplicatii: Alina Georgiana Baciu

Data avizarii in departament: 05.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025
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Prof. dr. ing. Dorin Lucache

*Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

®1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

‘Examen (E), verificare (V) — din planul de invatamant.

°*DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativd,

®Este egal cu 14 saptaméni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

"Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sa fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice efc.

BTehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, efc.

Y“Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
BTitluri de capitole si paragrafe.

Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizi de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.

Y Demonstratie practicad, exercitiu, experiment.

8BStudiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Inginerie Electricd, Energetica si Informatica Aplicata

1.3 Departamentul

Utilizari, Actionari si Automatizari Industriale

1.4 Domeniul de studii

Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii® Master

1.6. Programul de studii

Conversia Energiei si Controlul Miscarii (CECM)

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba roména)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Algoritmi de comanda a robotilor
Robot Control Algorithms

2.1.2. Codul disciplinei CECM.IA.107 | 2.1.3. Categoria formativa | DA
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.dr.ing. Marian-Silviu Poboroniuc

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Conf.dr.ing. Danut-Constantin Irimia

2.4 Anuldestudii© | 1 [25Semestrul® | 2 2.6 Tipul de evaluare® | E  [2.7 Optionalitate | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3.2

3.3a sem. 3.3b laborator 3.3c proiect 1

3.3.d practica

4 2 - 1
curs

3.4 Total ore din planul de invatamant® 56 Su?s 8 3.6asem.| _ |3.6b laborator 14 3.6¢ proiect 14 3.6.d
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 37
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 35
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 34
Examinari® 5

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 106
3.8 Total ore pe semestru™ 162
3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®!

e Teoria sistemelor (din domeniul de Licenta)

4.2 de rezultate ale invatarii informaticd;

ingineriei electrice.

e |dentificarea, definirea si selectarea adecvata, in comunicarea profesionala, a conceptelor,
teoriilor si metodelor de baza din matematicg, fizica, mecanica, inginerie electrica,

e Aplicarea regulilor si metodelor stiintifice generale pentru rezolvarea problemelor specifice

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului®?

e Sala dotata cu tabla si video proiector.

5.2 de desfdsurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului®®

e Sala dotata cu calculatoare, standuri/echipamente de laborator

6. Obiectiv general al disciplinei

Tn cadrul acestei discipline se va realiza o introducere in problematica controlului sistemelor reale moderne, precum
robotii mobili pe roti sau robotii umanoizi. Cursul va aborda aplicatii de control al robotilor mobili, fundamentate pe modele
geometrice, cinematice si dinamice. Vor fi prezentate metode de conducere a robotilor mobili bazate pe variabile de stare, control
prin reactie neliniard si control fuzzy, utilizate In urmdrirea traiectoriilor. Aplicatiile practice vizate includ domenii precum

interactiunea om-robot, agricultura, industria auto si industria militara.
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7. Rezultatele invitarii *

Studentul/ Absolventul:

- explica temele de rezolvat, argumenteaza solutiile din spectrul controlului robotilor mobili.
- Cunoaste concepte si metode stiintifice in domeniul procesarii informatiei si conducerii sistemelor

robotizate.

. - Dezvolta concepte teoretice si de metode practice vizand procesul de proiectare, analiza si dezvoltare a
g sistemelor robotizate;
g - Elaborareaza modele si proiecte profesionale prin selectarea si utilizarea unor principii, metode i
S solutii consacrate din disciplinele fundamentale ale domeniului inginerie electrica, informatica,
®) mecanica.

- Realizeaza proiecte n context interdisciplinar

- descrie configuratia de baza a sistemului implementat;

- foloseste procesarea avansatd a informatiilor din spatiul operational,

- aplica tehnici specifice analizei, modelarii si simularii sistemelor robotice

Studentul/ Absolventul:
gn - utilizeaza metode fundamentale, explica, utilizeaza, combind, analizeaza, notiuni fundamentale, din
= domeniul sistemelor robotizate;
‘= - planifica integrarea subsistemelor unei structuri tip robot mobil;
< - opereaza cu concepte noi de programare hardware si software de afisare a rezultatelor;

- alege si aplicd metode de evaluare a proiectelor in domeniul sistemelor mecatronice.

Studentul/ Absolventul:

deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

revizuirea performantei strategice a echipelor;

Responsabilitate si
autonomie

a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare.

- respecta principiile, normele si valorile de etica in executarea corectad si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea

- 1si asuma responsabilitati pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentdrile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sd fie usor de

inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,

activitatile practice si rezolvarea de probleme.

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare | Timp alocat

9.1.1. INTRODUCERE IN PROBLEMATICA SISTEMELOR DE CONDUCERE 2 ore

9.1.2. APLICATII BAZATE PE MODELE GEOMETRICE, CINEMATICE SI 4 ore

DINAMICE .

9.1.3. CONDUCEREA ROBOTILOR - METODA BAZATA PE VARIABILE DE -Prelegere clasica. cu

STARE; COMANDA BAZATA PE LEGE DE CONTROL NELINIARA demonstratii, 4 ore
explicatii i descrieri

9.1.4. PROBLEME GENERALE — ROBOTI MOBILI cu ajutorul schemelor 4 ore
si relatiilor scrise pe

9.1.5. DEDUCEREA MODELULUI MATEMATIC AL ROBOTILOR MOBILI tabl3 si video 4 ore
proiectii.

9.1.6. ALGORITMI DE COMANDA A ROBOTILOR MOBILI - IMPLEMENTARE -Exemple
-Discutii 6 ore

9.1.7. CONTROLUL FUZZY AL ROBOTILOR MOBILI 4ore
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Bibliografie curs:

1. Spyros G. Tzafestas, Introduction to Mobile Robot Control, ScienceDirect, ISBN: 978-0-12-417049-0,
https://doi.org/10.1016/C2013-0-01365-5, 2014 (acces liber on-line).
2. Predko M., Programming robot controllers, McGraw Hill books, ISBN 0-07-140851-7, 2003.
3. Poboroniuc M, Controlul robotilor.Controlul miscarii umane prin simulare electrica functionala, Editura Politehnium,
lasi, 2004.
4. Kelly R., Santibanez V., Loria A., Control of Robot Manipulators in Joint Space, Springer, ISBN-10: 1852339942,
London 2005.
5. M. Poboroniuc, G. Livint, M. Petrescu, Aplicatii in modelarea si identificarea sistemelor, Editura ELECTRA, Bucuresti,
pp.186, 2004.
6. T.Bajd, M. Mihelj, J. Lenarcic, A. Stanovnik, M. Munih, Robotics, Springer Science+Business Media B.V 2010, DOI
10.1007/978-90-481-3776-3.
7. Nitulescu M., Sisteme robotice cu capacitate de navigatie, Editura universitaria, Craiova, 2002.
8. Gregor Klancar, Andrej Zdesar et al., Wheeled Mobile Robotics - From Fundamentals Towards Autonomous Systems,
ISBN 978-0-12-804204-5, ScienceDirect on-line, 2017.
9. Tassos Natsakis, Robot control systems, ISBN: 9786067377644, 2025.
10. Marius-Nicolae Risteiu, Monica Leba, Olimpiu-Costinel Stoicuta, Conducerea sistemelor de tip exoschelet, ISBN:
9789737417374, 2020.
11. Ahmad Taher Azar, Ibraheem Kasim Inraheem, Amjad Jaleel Humaidi, Mobile Robot: Motion Control and Path
Planning, Springer, Berlin, 2023.
9.2a Seminar Metode de lucru™® Observatii,
timp alocat
9.2b Laborator Metode de lucru’
o ) ) ] Explicarea unor exemple
1.Aplicatii pe problematica de modelare si control a robotilor si solicitarea integrarii 6 ore
metodelor in proiect
Explicarea pasilor
specifici implementarii
. . . controlului robotilor si
2. Sisteme de conducere a robotilor - implementare 8 ore
lucrul pe machete de
lacorator, practic dar si in
simulare.
9.2¢ Proiect Metode de lucru™
1. Roboti mobili tip 4WD (elemente constructive).Legatura calculator-robot. Explicarea unor exemple | 6 ore
Programarea unor microcontrolere amplasate pe platforme mobile. si solicitarea integrarii
metodelor in proiect
2.Programarea unor aplicatii de control a robotilor mobili 4WD Constructie, simulare si 8 ore
programarea aplicatiei.
Realizare proiect.
Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):
(Va inlclude titluri de referintd, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in
format tiparit si/ sau electronic: carti de probleme, indrumare le laborator/ proiect
etc). Link materiale
1. Spyros G. Tzafestas, Introduction to Mobile Robot Control, ScienceDirect,
ISBN: 978-0-12-417049-0, https://doi.org/10.1016/C2013-0-01365-5, 2014
(acces liber on-line).
2. PPT files in Teams;
3. Documentatie roboti mobili 4WD;
4. Documentatie controler Arduino;
5. Documentatie senzori (exp. senzori cu ultrasunete, camere CMU-CAM2+);
10. Evaluare
10.3 Pondere
din nota finala
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare (se recomandd sd

fien
concordantd cu
numdarul de ore
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https://doi.org/10.1016/C2013-0-01365-5
https://doi.org/10.1016/C2013-0-01365-5

alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 40%
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
[Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -

argumentare. temele trebuie efectuate Tn

Capacitatea de analiza, de interpretare | saptamana dintre cursuri,
personala, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -

Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ
comunicare. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobéandite. - test de evaluare sumativ
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finala).
problemele enuntate.
10.4b Seminar Capacitatea de aplicare 1n practicd a - participare activa la activitati;
cunostintelor invatate. Capacitatea de | - test de evaluare. %

analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator

de lucra in echipa, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie
aplicare In practica, in contexte efectuate, admitandu-se recuperarea .
s . N . . 10% (minim 5)
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator
Capacitatea de analiza, de interpretare | restante);
personala, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de
laborator).
10.4d Proiect Participarea la activitatea de - efectuarea activitatii de proiectare;
proiectare, capacitatea de - finalizarea proiectului; 50% (minim 5)

documentare, aplicarea cunostintelor in | - sustinerea proiectului.
activitatea de proiectare.

10.5 Conditii de promovare
Cunoasterea cerintelor sistemului de conducere, structura informationala a sistemelor de conducere. Cunoasterea
principalelor metode de modelare si control
Utilizarea pachetului MATLAB/SIMULINK in analiza si proiectare.
Elaborarea si testarea unui program de control si analiza a unui sistem.
Realizarea unui proiect de aplicare a metodelor de control pentru robotii mobili.

Nota finala minimala 5: definirea conceptelor de control; aplicarea acestor concepte la 0 schema de control specifica
robotilor mobili; implementarea practica a unei structuri hardware de robot mobil si a unei streategii de control.

Data completarii: 04.09.2025

Titular de curs: Prof.dr.ing. Marian-Silviu Poboroniuc

Titular de aplicatii: Conf.dr.ing. Danut-Constantin Irimia

Data avizarii in departament: 05.09.2025 Director de departament

Conf.dr.ing. Mihai ALBU

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025 Decan,

Prof.dr.ing. Dumitru-Dorin Lucache
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! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

%1-8 pentru licend, 1-4 pentru masterat.

“Examen (E), verificare (V) — din planul de invatamant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

® Este egal cu 14 saptamdni X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

! Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numdarul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

8 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

1 Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invatarii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permitd absolventului sa desfdsoare activitati de cercetare stiintifica independentd
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

B Titluri de capitole si paragrafe.

' Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizi de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

v Demonstratie practica, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi
1.2 Facultatea Inginerie electricd, Energetica si Informatica aplicata
1.3 Departamentul Utilizari, Actiondri si Automatizari industriale

1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii’ Masterat

1.6. Programul de studii Conversia energiei si controlul miscarii

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei - RO Controlul adaptiv al sistemelor de actionare electrica
- EN Adaptive control of electric drive systems

2.1.2. Codul disciplinei CECM.IA.108
2.2 Titularul activitatilor de curs conf.dr.ing. Vasile HORGA
2.3 Titularul activitatilor de laborator conf.dr.ing. Vasile HORGA
2.4 Anuldestudii© | 1 [25Semestrul’ | 2 2.6 Tipul de evaluare® | E [2.7 Tipul disciplinei° | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)
3.1 Numar de ore pe saptdmana 3 |3.2curs |2 |3.3asem. | - [3.3b laborator | 1 |3.3c proiect | - | 3.3.d practicd | -
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 42 [3.5 curs [28]3.6a sem. | - |3.6b laborator |14|3.6c proiect | - |3.6.d practica| -
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 50
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 23
Examinari® 6
Alte activitati: -
3.7 Total ore studiu individual® 93
3.8 Total ore pe semestru™ 135
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®™ -

4.2 de rezultate ale invatarii |+ utilizare medii de analiza/modelare/simulare/programare

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului™ + Tabla, videoproiector,conexiune platforma institutionala Microsoft Teams

5.2 de desfasurare a laboratorului® * Tehnica de calcul & programul Matlab/Simulink

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina isi propune sa asigure absolventilor de profil suportul teoretic si aplicativ al structurilor complexe de
control al sistemelor de actionare electricd, utilizate In scopul asigurarii invariantei performantelor de comportare.

7. Rezultatele invitarii'’

Masterandul:

- descrie, identifica, sumarizeaza concepte si metode referitoare la sisteme in general, precum si la
ingineria mecanicd, electrica si electronicd si modul lor de aplicare in probleme concrete, folosind
instrumente de matematica si fizica specifice.

- descrie, identifica si sumarizeaza concepte fundamentele ale ingineriei electrice, metodele de
modelare, identificare, simulare si analiza a sistemelor de actionare electrica si a tehnicilor de proiectare
asistatd de calculator a sistemelor numerice adaptive si cu autoacordare precum si a modului lor de
aplicare In probleme concrete.

b

>

Cunostinte

Masterandul:
- analizeaza sistemele utilizand teoriile studiate si proiecteaza si implementeaza sisteme numerice
adaptive si cu autoacordare.
- specifica cerinte, elaboreaza scenarii de simulare, propune solutii de rezolvare a unor probleme de
control adaptiv al sistemelor de actionare electrica, controlate numeric.

Aptitudini
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Masterandul:

- deruleaza procese din managementul proiectelor de inginerie electricd, cu preluarea diferitelor roluri
in echipa si descrierea clara si concisd, verbal si in scris, a rezultatelor.

- aratd spirit de initiativa si actiune pentru actualizarea cunostintelor profesionale, economice si de
cultura organizationala.

- reflecta in mod critic, reflexiv, cu simtul responsabilititii si in spirit democratic asupra
responsabilitatilor etice si sociale legate de managementul activitatilor din domeniul ingineriei electrice,
de luarea deciziilor si de formularea opiniilor.

- are o comportare onorabild, responsabild, etica, in spiritul legii pentru a asigura reputatia profesiei.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza cursului in format electronic,
elaborat de titular, si a unor prezentari Power Point ce vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini
si schite, astfel Incat informatiile sa fie usor de inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a
notiunilor parcurse la cursul anterior.

Activitatile de laborator sunt organizate in sedinte bine structurate, in care titularul de aplicatii prezinta, de
asemenea, pe baza referatelor elaborate in format electronic tematica fiecarei sedinte si a modului de lucru si verificare
a rezultatelor obtinute.

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare Timp alocat
I. Problematica sistemelor de conducere adaptiva

I.1. Restrictiile controlului automat conventional Prelegere clasica.

1.2. Alternative Expunere 6 ore

I.3. Tehnici de comanda adaptiva propriu-zisa videoproiector Discutii

1.4. Clasificari

I1. Sisteme adaptive cu identificarea modelului discret al procesului
I1.1. Structura generald a unui sistem adaptiv/autoacordabil explicit

I1.2. Modelarea temporal recursiva a proceselor Prelegere clasica.
I1.3. Algoritmi recursivi de estimare parametrica de tipul celor mai mici patrate Expunere 8 ore
I1.4. Urmarirea variatiilor parametrice ale procesului. Algoritmi de tipul celor videoproiector Discutii

mai mici patrate ponderate
I1.5. Proiectarea algoritmilor de reglare prin metode de alocare poli-zerouri

I11. Sisteme de control adaptiv cu identificarea modelului continuu al procesului
I11.1. Estimarea parametrilor modelelor continue in timp
I11.2. Implementarea transformatei liniare dinamice cu ajutorul functionalelor
I11.3. Proiectarea algoritmilor de reglare pentru sistemele adaptive hibride

Prelegere clasica.
Expunere 8 ore
videoproiector Discutii

IV. Controlul adaptiv al sistemelor de actionare electrica cu motoare de c.c.
IV.1. Sisteme de control al miscarii
IV.2. Controlul sistemelor de actionare electrica cu motoare de c.c.
IV.3. Structura autoacordabila a unui sistem de actionare electricd cu motor de C.C.

Prelegere clasica.
Expunere 6 ore
videoproiector Discutii

Bibliografie curs:

1. V.Horga, T.Ganciu, 2008, Controlul adaptiv al proceselor. Teorie si aplicatii, Editura Politehnium, Iasi

2. K.J. Astrém, B. Wittenmark,1989, Adaptive control, Addison-Wesley Publishing Company

3. A.Brickwedde, 1989, On-Line Adaptive and Selftuning Control for Complex Electrical Drive Systems, EPE ‘89, Aachen
4.V.V. Chalam, 1987, Adaptive control systems. Techniques and applications, Marcel Dekker Inc., New York

9.2b Laborator Metode de lucru’’
L1. Estimarea parametrilor sistemelor discrete prin metoda celor mai mici péatrate | . .
. Simulare numerica 2 ore
nerecusiva
L2. Estimarea parametrilor sistemelor discrete prin metoda celor mai mici patrate . .
recusivi Simulare numerica 2 ore

L3. Urmarirea variatiilor parametrilor procesului. Algoritmi recursivi de estimare

. . L Simulare numerica 2 ore
parametrica de tipul celor mai mici patrate ponderate

L4. Proiectarea algoritmilor de reglare monovariabila prin metode de alocare Simulare numerica 2 ore

LS. Precizia reglarii in regim stationar. Proiectarea algoritmilor incrementali de reglare

. Simulare numerica 2 ore
prin metode de alocare
L6. Functionala momentului Poisson. Estimarea parametrilor sistemelor continue prin | . -
P Simulare numerica 2 ore
metoda celor mai mici patrate
L7. Controlul adaptiv al unui sistem de actionare electricd cu masina de c.c. utilizand | . .
’ Simulare numerica 2 ore

tehnica estimarii parametrilor modelului continuu

Bibliografie aplicatii laborator:
1. V.Horga, T.Ganciu, 2008, Controlul adaptiv al proceselor. Teorie si aplicatii, Editura Politehnium, lasi
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10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare . <
din nota finala
10.4 Examen Completitudinea si corectitudinea
cunostintelor.
Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

- test de evaluare sumativ

0
(verificare finala). 50%

10.5b Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea figelor de laborator

de aplicare in practicd, in contexte (toate lucrarile de laborator trebuie
diferite, a cunostintelor invatate. efectuate, admitdndu-se recuperarea 50%
Capacitatea de analiza, de interpretare | doar a unei lucrari de laborator
personala, originalitatea, creativitatea. | restante);

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 01.09.2025
Titular de curs: conf.dr.ing. Vasile HORGA

Titular de aplicatii: conf.dr.ing. Vasile HORGA

Data avizarii in departament: Director de departament
05.09.2025 conf.dr.ing. Mihai ALBU
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,

prof.dr.ing. mat. Dumitru-Dorin LUCACHE
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar ...2025-2026..

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Inginerie Electricd, Energetica si Informatica Aplicata

1.3 Departamentul

Utilizari, Actionari si Automatizari Industriale

1.4 Domeniul de studii

Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii® Master

1.6. Programul de studii

Conversia Energiei si Controlul migcarii - CECM

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Sisteme mecatronice
Mechatronic systems

2.1.2. Codul disciplinei CECM.IA.109 | 2.1.3. Categoria formativa | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conlf. dr. ing. Costica Nituca

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Conf. dr. ing. Costicd Nituca

2.4 Anul destudii® | 1 [25Semestrul® | | 2.6 Tipul de evaluare® | E  [2.7 Optionalitate | DOB

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice

(ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 4 |32curs | 2 |3.3asem. 3.3b laborator | 1 |3.3c proiect [1 | 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de invatimant® | 56 [3.5 curs | 28 |3.6a sem. 3.6b laborator |14]3.6c proiect [14 [3.6.d |
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 33
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 16
Examinari® 6
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 73

3.8 Total ore pe semestru™ 135

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum® -

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului™

Tabla, videoproiector

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului®?

Tabla, videoproiector, Standuri specifice de laborator, proiect

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectivul general al disciplinei consta in asimilarea de cétre studenti a conceptelor specifice sistemelor mecatronice, cu scopul

aplicarii in practica prin:

e cunoasterea structurii si functionarii unui sistem mecatronic, a senzorilor, traductoarelor, actuatoarelor si a altor elemente

de executie specifice structurilor mecatronice;

e cunoasterea principiilor si metodelor de conducere a unui sistem mecatronic, de aprofundare a tehnicilor de control si a

tehnicilor modelarii matematice a sistemelor mecatronice;

e deprinderea cu notiuni si elemente specifice sistemelor mecatronice din industria auto, sistemelor de levitatie magnetica,

fotovoltaice si eoliene;

e cunoasterea procedurii de proiectare a unui sistem mecatronic si a modului de integrare a componentelor mecatronice intr-

un sistem mecanic dat.
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7. Rezultatele invitarii (Exemplu: Disciplina X)*

Studentul / absolventul:

- descrie, identifica, sumarizeaza concepte si metode referitoare la sisteme in general, precum si la tehnica
masurarii, grafica, inginerie mecanica, chimica, electrica si electronica si modul lor de aplicare in probleme
concrete, folosind instrumente de matematica si fizica specifice;

- identificd si descrie reprezentari grafice specifice produselor, fenomenelor si proceselor industriale;

- identifica si descrie sistemele si subsistemele mecatronice, a principiilor si metodelor de proiectare a acestora,
respectiv a tehnicilor, instrumentelor specifice si practicilor moderne in conceptia sistemelor si subsistemelor
mecatronice.

5

£t

Cunostinte

Studentul/ Absolventul:

- explica temele de rezolvat, argumenteaza solutiile din ingineria sistemelor pe baza principiilor matematicii si a
legilor fizicii si utilizeazd componentele de baza din domeniu si tehnicile de masurd a marimilor electrice si
neelectrice.

- aplica tehnici, principii ale fizicii si metode matematice adecvate de rezolvare a problemelor uzuale din
ingineria sistemelor, cu accent pe metodele de calcul numeric.

- selecteaza si aplicd metode si tehnici stiintifice specifice in elaborarea si implementarea proiectelor din
domeniul ingineriei sistemelor si analizeaza nivelul de documentare stiintificd si potentialul avantajelor si
dezavantajelor metodelor si procedeelor propuse.
alege si aplicd metode de evaluare a proiectelor de sisteme mecatronice.

5

Abilitati

Studentul/ Absolventul:

- deruleazd procese din managementul proiectelor de ingineria sistemelor, cu preluarea diferitelor roluri in
echipa si descrierea clard si concisd, verbal si in scris, a rezultatelor;

elaboreaza schemele, diagramele structurale si de functionare, a reprezentarilor grafice si a documentelor
tehnice specifice;

utilizeaza cunostintele dobandite in propunerea de circuite electronice in proiecte de sisteme mecatronice, atat
pentru comanda/generare de semnal, cét si pentru citire si interpretare de semnale senzoriale.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Prelegerea activ participativa pe baza unor prezentari Power Point, care vor fi puse la dispozitia studentilor. Se vor mai utiliza,
conversatia cateheticd si euristica, exercitiul, demonstratia, problematizarea, exemplificarea. Metoda de predare este bazata si pe
modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si indirectd a realitdtii (experimentul, demonstratia,
modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare | Timp alocat
Cap. 1. Introducere
1.1. Notiuni introductive de mecatronica. Definitii Prelegerea,
1.2. Evolutia sistemelor mecatronice conversatia,
< . . . et 2 ore
1.3. Elemente de baza specifice sistemelor mecatronice exercitiul,
1.4. Structura si functiile unui sistem mecatronic demonstratia,
1.5. Integrarea componentelor mecatronice intr-un sistem mecanic problematizarea,
Cap.2. Senzori si actuatori pentru sisteme mecatronice exemplificarea.
2.1. Prezentarea generala
2.2. Senzori si traductoare 4 ore

2.3. Microacuatori, Microsenzori, Microrobotica
2.4. Actuatori si alte elemente de executie specifice sistemelor mecatronice moderne

Cap.3. Elemente de control pentru sisteme mecatronice
3.1. Tehnic de controlul PID, P, PI, PD

3.2. Metode avansate de control a sistemelor mecatronice. Sisteme de control bazate pe 2 ore
modelul intern, Control adptiv, Control fuzzy

Cap.4. Sisteme de levitatie magnetica

4.1. Levitatia magnetica 4 ore

4.2. Lagdre magnetice
4.3. Sisteme de levitatiec magneticd in transporturi

Cap. 5. Sisteme mecatronice specifice industriei auto
5.1. Industria auto. Generalitati. Specificatii. Diversitati
5.2. Automobilul. Definitii. Clasificari 4 ore
5.3. Structura unui automobil. Componente de baza. Functii
5.4. Principii constructive

Cap. 6. Sisteme de siguranta utilizate pe autovehicule
6.1.Sisteme de siguranta pasive. Centura de siguranta, tetiera, airbag-ul 4 ore
6.2. Sisteme de siguranta active
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6.3. Sisteme inteligente. ABS, ETC, EBD, EPS, BAS, ACC, ABC. Elemente
constiuiente, blocuri functionale. Principii de functionare, comanda si control

Cap. 7. Sisteme mecatronice auxiliare
7.1. Sistemul de stergatoare de parbriz, luneta si faruri
7.2. Sistemul de iluminat si averitizare acustica

7.3. Sistemul de asistare la parcare 4 ore
7.4. Sistemul multimedia, navigare, video

7.5. Sisteme de conditionare si incélzire a aerului cu control electronic

Cap. 8. Sisteme mecatronice utilizate la panourile fotovoltaice

8.1. Notiuni introductive 2 ore

8.2. Sisteme de orientare a fanourilor fotovoltaice
8.3. Sisteme moderne de urmarire a traiectoriei soarelui

Cap. 9. Sisteme mecatronice utilizate la turbinele eoliene
9.1. Notiuni introductive

9.2. Structura suport 2 ore
9.3. Mecanisme si sisteme de transmitere a miscarii si energiei
9.4. Elemente de mecatronica specifice grupurilor eoliene

Bibliografie curs:

e Albu, M.: Electronica de putere, vol.l, Casa de editurd Venus, Iasi, 2007.

Danciu, G. Echipament electric si electronic auto — Sistemul de aprindere, Editura Electra, 2011.

E. Lefter, Alimentarea cu energie electrica a autovehiculelor, Editura Mediamira, 2006.

E. Lefter, Sisteme de aprindere pentru motoare termice, Editura Electus, 2000.

Gh. Bodi, Proiectarea sistemelor mecatronice, Editura Lumen, lasi, 2006.

Gh. Bodi, Sisteme mecatronice, Editura Lumen, lasi, 2006.

Ivan M., Ardelenu V. s.a., Aplicatii mecatronice si micromecatronice, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2014.

Manea, L.-C., Manea, A.-T., Mecatronica automobilului modern, vol I si I, Editura Matrixrom, 2000.

Maties, V., Mandru, D., s.a., Tehnologie si educatie in mecatronica, Editura TODESCO, Cluj-Napoca, 2001.

Maties, V., Mandru, D., Tatar, D., Maties, M., Vencel, C., Actuatori in mecatronica, Editura MEDIAMIRA, Cluj, 2000.
Miu, P.1.; Introducere in mecatronica, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1999.

Moise, Automate Programabile. Proiectare. Aplicatii. Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2004

Oprean .M. - Automobilul modern, Editura Academiei Romane, 2003.

Popescu V.: Electronica de putere, Ed. de Vest, Timisoara, 1998.

R. Olaru si C. Cotae, Traductoare si dispozitive magnetofluidice pentru masurare si control, Editura BIT, Iasi, 1997.
R. Olaru, Sisteme electromagnetice si electromecanice avansate, Suport electronic de curs.

R. Olaru, Sisteme electromagnetice si electromecanice avansate, Suport electronic de laborator.

Seghei Fatikow si Ulrich Rembold, Tehnologia microsistemelor si microrobotica (Traducere din 1b. engleza), Editura
Tehnica, Bucuresti, 1999.

e Tabacu, St., Tabacu, 1., Macarie, T., Neagu, E. — Dinamica Autovehiculelor, Editura Univ. din Pitesti, 2004.

eV Maties, D Mandru, O Tatar, M Maties, V Ccibi, Actuatori in mecatronica, Editura Mediamira, Cluj-Napoca, 2000.
e V Maties, D Mandru, R Balan, O Tatar, C Rusu, Tehnologie si educatie mecatronica, EdituraTodesco, Cluj-Napoca, 2001.

9.2a Seminar Metode de lucru™ Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator 1. Prezentarea laboratorului si protectia muncii Metode de lucru®” 2 ore
2. Studiul microactuatorilor utilizati in sisteme mecatronice 2 ore
3. Studiul levitatoarelor magnetice 2 ore

: . - : Prelegerea,
4. Studiul semaforizarii unei intersectii controlate cu automat programabil conversatia, 2 ore
5. Studiul unui ascensor controlat cu automat programabil problematizarea, 2 ore

exemplificarea.
6. Studiul unor sisteme de transport tip conveior 2 ore
7. Studiul unui sistem mecatronic specific tractiunii electrice. Stand cu locomotiva electrica. 2 ore
9.2c Proiect. Sa se proiecteze un sistem de automatizare mecatronic pntru o linie de
fabricatie integrata
1. Unitatea de transport,
2. Unitatea de transfer liniar, Prelegerea
3. Unitatea de distribuire, convgrsatia,l
4. Masa rotativa cu sase statii, o 14 ore
. . > ’ . problematizarea,
5. Sistemul de inspectie al produsului .
. ’ exemplificarea.

6. Modul gaurire,
7. Brat de descarcare,
8. Modulul de cantarire,
9. Unitatea de paletizare.
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Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):

Albu, M.: Electronica de Putere, vol.I, Casa de editura Venus, Iasi, 2007.

Danciu, G. Echipament electric si electronic auto — Sistemul de aprindere, Editura Electra, 2011.

E. Lefter, Alimentarea cu energie electrica a autovehiculelor, Editura Mediamira, 2006.

E. Lefter, Sisteme de aprindere pentru motoare termice, Editura Electus, 2000.

Gh. Bodi, Proiectarea sistemelor mecatronice, Editura Lumen, lasi, 2006.

Gh. Bodi, Sisteme mecatronice, Editura Lumen, lasi, 2006.

Ivan M., Ardelenu V. s.a., Aplicatii mecatronice si micromecatronice, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2014.

Manea, L.-C., Manea, A.-T., Mecatronica automobilului modern, vol I si Il, Editura Matrixrom, 2000.

Maties, V., Mandru, D., s.a., Tehnologie si educatie in mecatronica, Editura TODESCO, Cluj-Napoca, 2001.

Maties, V., Mandru, D., Tatar, D., Maties, M., Vencel, C., Actuatori in mecatronica, Editura MEDIAMIRA, Cluj, 2000.
Miu, P.l.: Introducere in mecatronica, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1999.

Moise, Automate Programabile. Proiectare. Aplicatii. Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2004

Oprean .M. - Automobilul modern, Editura Academiei Romane, 2003.

Popescu V.: Electronica de putere, Ed. de Vest, Timisoara, 1998.

R. Olaru si C. Cotae, Traductoare i dispozitive magnetofluidice pentru masurare si control, Editura BIT, Iasi, 1997.
R. Olaru, Sisteme electromagnetice si electromecanice avansate, Suport electronic de curs.

R. Olaru, Sisteme electromagnetice si electromecanice avansate, Suport electronic de laborator.

Seghei Fatikow si Ulrich Rembold, Tehnologia microsistemelor si microrobotica (Traducere din 1b. engleza), Editura
Tehnica, Bucuresti, 1999.

Tabacu, St., Tabacu, 1., Macarie, T., Neagu, E. — Dinamica Autovehiculelor, Editura Univ. din Pitesti, 2004.

V Maties, D Mandru, O Tétar, M Maties, V Ccibi, Actuatori in mecatronica, Editura Mediamira, Cluj-Napoca, 2000.
V Mities, D Mandru, R Bailan, O Tétar, C Rusu, Tehnologie si educatie mecatronicd, EdituraTodesco, Cluj-Napoca, 2001.
Documentatia firmei Continental Automotive Systems, Germania: The Safety Supplier — Technologies for Vehicle Safety,
Confort and Powertrain, 2004-2016.

Documentatia firmei Oriental Motor: Oriental Motor General Catalogue-1998-2016.

Documentatia firmei Texas Instruments, S.U.A.

Documentatia firmei THK Co.,LTD, Tokyo, Japonia.

Documentatia firmei INFINEON Technologies.

Documentatia firmei Physic Instrumente, Germania.

Documentatia LEGO Educational Division: ROBOLAB Reference Guide, Version 1.2.

Documentatia firmei De Lorenzo, Italia.

https://www.delorenzoglobal.com/automation/mechatronics/

https://www.youtube.com/watch?v=G-mUxN9UmIA

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sd

fien
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 50%

Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -

argumentare. temele trebuie efectuate Tn
Capacitatea de analiza, de interpretare | saptamana dintre cursuri,
personald, originalitatea, creativitatea. | pregitirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).

specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ
comunicare. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).

dobéndite. - test de evaluare sumativ
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finala).
problemele enuntate.

10.4b Seminar Capacitatea de aplicare 1n practicd a - participare activa la activitati;

cunostintelor invatate. Capacitatea de | - test de evaluare.
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.
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https://www.delorenzoglobal.com/automation/mechatronics/
https://www.youtube.com/watch?v=G-mUxN9UmlA

10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator 25%
de lucra in echipd, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie
aplicare 1n practica, in contexte efectuate, admitandu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator
Capacitatea de analiza, de interpretare | restante);
personala, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de
laborator).
10.4d Proiect Participarea la activitatea de - efectuarea activitatii de proiectare; 25%
proicetare, capacitatea de - finalizarea proiectului;
documentare, aplicarea cunostintelor in | - sustinerea proiectului.
activitatea de proiectare.

10.5 Conditii de promovare

Nota finala minim 5. Definirea conceptului Mecatronicad. Explicarea structurii si functionarii unui sistem mecatronic. Definirea
si explicarea subsistemelor senzorial si de executie/actionare dintr-un sistem mecatronic. Explicarea structurii si functionarii
unui sistem general de conducere pentru un sistem mecatronic. Explicarea functionarii si programarii unui automat
programabil.

Data completarii:15.09.2025

Titular/ titulari de curs: Conf.dr.ing. Costica Nituca

Titular / titulari de aplicatii: Conf.dr.ing. Costica Nituca

Data avizarii in departament: 05.09.2025 Director de departament,
Conf.dr.ing. Mihai Albu

Data aprobarii In Consiliul Facultatii: 16.09.2025 Decan,
Prof.univ.dr.ing.mat. Dumitru-Dorin Lucache

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

81-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

*Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtimant.

®DOB — disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa,

® Este egal cu 14 saptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 fntre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

B Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

¥ Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invatdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinte, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitdti de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

5 Titluri de capitole si paragrafe.

8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizi de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.

v Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie Electricd, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Utilizari, Actionari si Automatizari Industriale

1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii® Master

1.6. Programul de studii Conversia Energiei si Controlul migcérii - CECM

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —

(in limba roména) Etica si integritate

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Ethics and integrity

2.1.2. Codul disciplinei CECM.IA.110 | 2.1.3. Categoria formativa | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conlf. dr. ing. Costica Nituca

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Conf. dr. ing. Costicd Nituca

2.4 Anul destudii® | 1 [25Semestrul® | | 2.6 Tipul de evaluare® | C  [2.7 Optionalitate® | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 2 [32curs |1 |3.3asem. |1 |3.3b laborator 3.3c proiect 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de invitamant® | 28 |3.5 curs [14]3.6asem. [14]3.6b laborator 3.6¢ proiect 3.6.d |
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 8
Examinari® 2
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual’ 26

3.8 Total ore pe semestru™ 54

3.9 Numarul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum® -

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului™ Tabla, videoproiector
5.2 de desfdsurare a seminarului / Tabla, videoproiector
laboratorului/ proiectului®?

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectivul general al disciplinei constd in asimilarea de cétre studenti a conceptelor specifice eticii si integritatii, cu scopul

aplicarii in practicd pentru a dezvolta o carierda academica / profesionald responsabila si pentru a combate fenomenul fraudei

academice / profesionale. Acest demers vizeaza formarea unui comportamanet etic specific spatiului academic / profesional prin:

e finsusirea cunostintelor de baza necesare abordarii critice si responsabile a problemelor legate de integritatea academica
profesionala;

e dezvoltarea deprinderilor care sa permita depistarea si combaterea formelor de frauda academica / profesionala, precum
plagierea, falsificarea datelor sau alte abateri de la normele etice;

e promovarea unei atitudini responsabile fata de cercetare, invatare si profesie, care sa stea la baza unei cariere academice /
profesionale solide si corecte.

7. Rezultatele invitarii'*
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Studentul / absolventul:
- Intelege principiile fundamentale ale eticii academice si profesionale.
- Identifica formele de incélcare a integritatii academice, inclusiv plagiatul, falsificarea si frauda.
- Explica impactul comportamentului etic In mediul academic si profesional.
- Descrie normele si regulamentele privind drepturile de autor si utilizarea corectd a surselor.

EH

Cunostinte

Studentul/ Absolventul:

- Aplicé standardele de citare corecta a surselor in lucrarile academice.

- Redacteaza documente academice si tehnice respectand normele de integritate si etica.

- Evalueazi corectitudinea si veridicitatea informatiilor utilizate in activitatile de cercetare si proiectare.

- Analizeaza dileme etice din mediul academic si profesional, argumentand solutii corecte si responsabile.

b

Abilitati

Studentul/ Absolventul:

- Respecta normele de etica academica 1n toate activitatile educationale si profesionale.

- Demonstreaza onestitate si responsabilitate in realizarea lucrarilor academice si proiectelor tehnice.

- Promoveazd un comportament etic in colaboréarile academice si profesionale.

- A se autoevalua in privinta respectarii principiilor de etica si integritate, corectand eventualele abateri.

>

autonomie

Responsabi
litate si

8. Metode de predare

Prelegerea activ participativa pe baza unor prezentari Power Point, care vor fi puse la dispozitia studentilor. Se vor mai utiliza,
conversatia catehetica si euristicd, exercitiul, demonstratia, problematizarea, exemplificarea. Metoda de predare este bazata si pe
modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia,
modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare | Timp alocat

1. Notiuni fundamentale de etica academica
1.1. Etica profesionala

1.2. Etica cercetdrii stiintifice

1.3. Etica in organizatii si institutii

1.4. Etica academica

1.5. Teoriile eticii

2 ore

2. Integritatea — valoare morali fundamentala
2.1. Educatia si viata cotidiana

2.2. Caracteristicile conceptului de integritate 2 ore
2.3. Perspectiva etica si perspectiva morala
2.4. Principii privind integritatea academica

3. Standarde de integritate Tn mediul academic
3.1. Cadrul legal si normativ privind integritatea in mediul educational

. . . " 2 ore
3.2. Codul de etica — standarde generale de integritate academica Prelegeretg,
3.3. Activitatea didacticd — standarde de integritate academica specifice conversata,
— - - TP exercitiul,
4. Etica si integritate in cercetarea stiintifica o
. . A RS demonstratia,
4.1. Etica si conduita 1n cercetarea stiintifica §
problematizarea, 2 ore

4.2. Principiile cercetdrii stiintifice

e xemplificarea.
4.3. Etapele cercetrii stiintifice exemplificarea

5. Plagiatul
5.1. Aspecte conceptuale si normative. Definitii

5.2. Forme de plagiat. Evidente 2 ore

5.3. Sanctiuni privind plagiatul si autoplagiatul

6. Identificarea plagiatului in lucririle stiintifice

6.1. Principii si procedee de identificare a plagiatului

6.2. Moduri de evitare a plagiatului 1n lucrarile stiintifice

6.3. Tehnici de stabilire a gradului de similitudine in lucrarile stiintifice

2 ore

7. Notiuni fundamentale de proprietatea intelectuala
7.1. Proprietatea literar, artistica si stiintifica

7.2. Proprietatea industriala

7.3. Proprietatea industriald in strdinatate

2 ore

Bibliografie:

e Elena Emilia Stefan, Etica si integritate academica Editura Pro Universitaria , Bucuresti, 2021

Dumitrascu Vadim - Etica si integritate academica Editura Universitara , Bucuresti, 2021.

Vataman Dan - Etica si integritate academica Editura ProUniversitaria , Bucuresti, 2021.

Potincu Laura- Etica si integritate academica Editura C.H.Beck. , Bucuresti, 2021

Tanase Sarbu, Etica: valori si virtuti morale, Editura Societatii Academice ,,Matei Teiu Botez", Iasi, 2005.

D. Sarpe, D. Popescu, A. Neagu, V. Ciucur, Standarde de integritate in mediul universitar, UEFISCDI, Bucuresti, 2011.
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¢ Roxana Ghiatau, Etica profesiei didactice, Editura Universititii ,,Alexandru Ioan Cuza” Tasi, 2013.

e C. Stoenescu, Etica cercetarii si proprietatea intelectuald, Bucuresti, Editura Universitatii din Bucuresti, 2014.

e C. Stoenescu, (coord.), Etica mediului. Argumente rezonabile si intdmpindri critice, lasi, Ed. Institutului European, 2016.

e Emilia Sercan, Deontologie academica. Ghid practic, Editura Universitatii Bucuresti, 2017.

e Legeanr. 206/2004 privind buna conduita in cercetarea stiintificd, dezvoltarea tehnologica si inovare.

e  Codul de etica si deontologie profesionala universitara, http://www.calitate.tuiasi.ro/Manualul%20procedurilor.htm

e C. Sarmasanu, Note de curs, CNFIS-FDI-2018-0479 “Centru de studii si consultanta pentru Calitatea Educatiei, Etica i
Integritate Academica (CEEIA-CENTER)”, 2018.

e N. Seghedin, Note de curs, CNFIS-FDI-2018-0479 “Centru de studii si consultantd pentru Calitatea Educatiei, Etica si
Integritate Academica (CEEIA-CENTER)”, 2018.

e  Maria Gavrilescu, Note de curs, CNFIS-FDI-2018-0479 “Centru de studii si consultanta pentru Calitatea Educatiei, Etica si
Integritate Academica (CEEIA-CENTER)”, 2018.

o C. Nituca, Etica si integritate, Note de curs, Format electronic, http://www.euedia.tuiasi.ro/wp-
content/uploads/Documente PDF_Staff/Costica Nituca/EI_Curs Nituca.pdf

9.2a Seminar Metode de lucru™ Observatii,

timp alocat

1. Notiuni introductive. Analizd compartiva intre etica, morala, etica aplicata 2 ore

2. Deontologia. Sensuri, reglementdri, coduri de etica 2 ore

3. Integritatea Th mediul academic Prelegerea, 2 ore

4. Etica si integritate in cercetarea stiintifica. Recomandari privind scrierea unei lucrari conversatia,

de disertatii problematizarea, 2ore

5. Plagiatul. Autoplagiatul. Analiza exemplificarea. 2 ore

6. Produse software de verificare a plagiatului. Avantaje. Limite. Aplicatii 2 ore

7. Proprietatea intelectuald, industriald, comerciald 2 ore

9.2b Laborator Metode de lucru’

9.2¢ Proiect Metode de lucru™

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):

Elena Emilia Stefan, Etica si integritate academica Editura Pro Universitaria , Bucuresti, 2021
Dumitrascu Vadim - Etica si integritate academica Editura Universitara , Bucuresti, 2021.
Vataman Dan - Etica si integritate academica Editura ProUniversitaria , Bucuresti, 2021.

e Potincu Laura- Etica si integritate academica Editura C.H.Beck. , Bucuresti, 2021
e Tanase Sarbu, Etica: valori si virtuti morale, Editura Societatii Academice ,,Matei Teiu Botez*, Iasi, 2005.
e D. Sarpe, D. Popescu, A. Neagu, V. Ciucur, Standarde de integritate Tn mediul universitar, UEFISCDI, Bucuresti, 2011.
e Roxana Ghiatau, Etica profesiei didactice, Editura Universitatii ,,Alexandru loan Cuza” lasi, 2013.
e C. Stoenescu, Etica cercetarii si proprietatea intelectuald, Bucuresti, Editura Universitatii din Bucuresti, 2014.
e C. Stoenescu, (coord.), Etica mediului. Argumente rezonabile si intdmpinari critice, lasi, Ed. Institutului European, 2016.
e Emilia Sercan, Deontologie academica. Ghid practic, Editura Universitatii Bucuresti, 2017.
e Legea nr. 206/2004 privind buna conduita in cercetarea stiintifica, dezvoltarea tehnologica si inovare.
e  Codul de etica si deontologie profesionala universitara, http://www.calitate.tuiasi.ro/Manualul%20procedurilor.htm
e C. Sarmasanu, Note de curs, CNFIS-FDI-2018-0479 “Centru de studii si consultanta pentru Calitatea Educatiei, Etica §i
Integritate Academica (CEEIA-CENTER)”, 2018.
e N. Seghedin, Note de curs, CNFIS-FDI-2018-0479 “Centru de studii si consultantd pentru Calitatea Educatiei, Eticd si
Integritate Academica (CEEIA-CENTER)”, 2018.
e  Maria Gavrilescu, Note de curs, CNFIS-FDI-2018-0479 “Centru de studii si consultanta pentru Calitatea Educatiei, Etica si
Integritate Academica (CEEIA-CENTER)”, 2018.
e C. Nituca, Etica si integritate, Note de curs, Format electronic, http://www.euedia.tuiasi.ro/wp-
content/uploads/Documente PDF_Staff/Costica Nituca/El_Curs_Nituca.pdf
10. Evaluare
10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sd
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fietn
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)
10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 50%
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http://www.euedia.tuiasi.ro/wp-content/uploads/Documente_PDF_Staff/Costica_Nituca/EI_Curs_Nituca.pdf
http://www.calitate.tuiasi.ro/Manualul%20procedurilor.htm
http://www.euedia.tuiasi.ro/wp-content/uploads/Documente_PDF_Staff/Costica_Nituca/EI_Curs_Nituca.pdf
http://www.euedia.tuiasi.ro/wp-content/uploads/Documente_PDF_Staff/Costica_Nituca/EI_Curs_Nituca.pdf

Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
[Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate Tn

Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

sdptamana dintre cursuri,
pregatirea unui referat -
studiu de caz).

- test de evaluare formativ
(verificari pe parcursul
semestrului).

- test de evaluare sumativ
(verificare finala).

10.4b Seminar

Capacitatea de aplicare 1n practica a
cunostintelor invatate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

- participare activa la activitati;
- test de evaluare.

50%

10.4c Laborator

Activitatea de laborator — Capacitatea
de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare 1n practica, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.

- realizarea fiselor de laborator
(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucrari de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).

10.4d Proiect

Participarea la activitatea de
proicetare, capacitatea de

- efectuarea activitatii de proiectare;
- finalizarea proiectului;

documentare, aplicarea cunostintelor in | - sustinerea proiectului.
activitatea de proiectare.

10.5 Conditii de promovare

Nota finald minim 5. Prezentare generala a notiunilor de etica si integritate, a plagiatului, tehnicilor de similitudine, a dreptului
de proprietate intelectuald, a modului de evitare a plagiatului in lucrarile stiintifice.

Data completarii:15.09.2025

Titular/ titulari de curs: Conf.dr.ing. Costica Nituca uJ %

Titular / titulari de aplicatii: Conf.dr.ing. Costica Nituca af-‘f; 7

Data avizarii in departament: 05.09.2025 Director de departament,

Conf.dr.ing. Mihai Albu

Decan,
Prof.univ.dr.ing.mat. Dumitru-Dorin Lucache

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

%1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

*Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtimant.

®DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa,

® Este egal cu 14 saptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 fntre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numarul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sa fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

B Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

¥ Rezultatele invatdrii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invatdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinge, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independentd
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

 Titluri de capitole si paragrafe.

' Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizéi de lucrdri, rezolvare de exercitii gi probleme.
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i Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.
18 . . .. . .
Studiu de caz, demonstratie, exercifiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie Electrica, Energetica si Informaticd Aplicata
1.3 Departamentul Utilizari, Actiondri si Automatizari Industriale

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii’ master

1.6. Programul de studii Conversia energiei si controlul migcarii

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Autovehicule electrice si hibride
Electric and hybrid vehicles

2.1.2. Codul disciplinei CECM.IA202 DS | 2.1.3. Categoria formativa | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Sef lucr.dr.ing. Mitica TEMNEANU

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Sef lucr.dr.ing. Mitica TEMNEANU

2.4 Anul de studii* | 11 |2.5Semestru® | 3 2.6 Tipul de evaluare® | E  [2.7 Optionalitate” | DI, DS

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 2 (32 |1 |3.3asem. 3.3b laborator | 1 |3.3c proiect 3.3.d practicd
curs

3.4 Total ore din planul de invatamant® | 28 |3.5 14 |3.6a sem. 3.6b laborator | 14 |3.6¢ proiect 3.6.d
curs

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 34
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 22
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 14
Examinari® 4
Alte activitati: 6
3.7 Total ore studiu individual® 76

3.8 Total ore pe semestru™ 108

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii
5.1 de desfagurare a cursului™ o Sald dotata cu tabla si videoproiector
5.2 de desfasurare a seminarului / e Standuri lucrari, Calculatoare
laboratorului/ proiectului®®

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina isi propune s contribuie la dezvoltarea si consolidarea cunostintelor legate de autovehiculele electrice
si hibride si de sistemele existente pe acestea. Avand in vedere amploarea cu care se dezvoltd acest domeniu al
constructiei de vehicule cu grad mic de poluare (hibride) sau chiar cu zero poluare (electrice), este foarte important ca
un viitor inginer sa fie familiarizat cu sistemele electrice si electronice existente pe aceste vehicule, atat din punctul de

vedere al proiectarii si constructiei acestora cat si in cazul exploatirii lor.

Studentii au posibilitatea sa cunoasca atét constructia cat si functionarea sistemelor aferente vehiculelor electrice
si hibride, fiind efectuat un studiu de caz pe unul dintre vehiculele dezvoltate de un important producator japonez, este
vorba de sistemul THS 11, fapt care le va permite o trecere mult mai usoara catre ceea ce inseamna aplicarea in

practicd, la un viitor loc de munca, a cunostintelor dobandite.
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7. Rezultatele invitarii (Exemplu: Disciplina X)*

Cunostinte

b

5

Studentul/ Absolventul:

Cunoaste conceptul de vehicul hibrid/electric;

Deosebeste topologii diferite de vehicule hibride;

intelege modul in care este pusa in opera structura hibrid/electrica;

Cunoaste tipurile de motoare electrice folosite pe acestea ;

Cunoaste tipuri diferite de surse de energie utilizate;

Intelege modul de control al motoarelor/generatoarelor de pe aceste vehicule.

Abilitati

b

Studentul/ Absolventul:

- este capabil sa identifice partile componente ale unui AE/H;

- este capabil sa aleaga un anumit tip de motor electric de actionare;

- intelege modul in care cele doua tipuri de motoare coexista pe un AH;

- intelege modul in care este utilizat acumulatorul de inalta tensiune al AE..

Responsabilitate si

autonomie

Studentul/ Absolventul:

- respectd principiile, normele si valorile de etica in executarea corectd si la termen a sarcinilor

profesionale, prin abordarea unei strategii de muncd riguroase, eficiente §i responsabile in luarea

deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- se integreazd Tn grupul de lucru si aplica tehnici de relationare si munca eficientd in echipe
multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice;

- se informeaza si se documenteaza permanent Tn domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti;

- elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei.....

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate materiale in format pdf/PP, care vor fi puse la dispozitia studentilor.
Prezentdrile contin exemple grafice, algoritmi si scheme logice astfel incat informatiile sa fie usor de inteles si
asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazata si pe interactiuni cu studentii, schimb de intrebari/raspunsuri, exemple concrete

care sa duca la intelegerea/fixarea tipurilor de vehicule prezentate.

9. Continuturi

9.1.Curs”
Activitatile de predare se vor desfagura in format “fata in fatd”, cu prezenta cadrelor
didactice si studentilor in universitate, in proportie de minimum 40%.

Metode de predare

Timp alocat

9.1.1. Introducere in autovehicule electrice hibride, AEH., Autoehicule electrice si
autovehicule electrice hibride, Evolutia autovehiculelor electrice, Autovehicule electrice
hibride, Autovehicule hibride complet electrice, Clasificarea autovehiculelor electrice si
hibride

9.1.2. Arhitecturi ale AEH, Consideratii privind functionarea AE, Criterii de clasificare a
AEH, Sistem de propulsie hibrid cu un singur motor electric reversibil si sistem de
transmisie distinct, Sistem de propulsie hibrid paralel cu partajarea cuplului (power split)

9.1.3. Baterii utilizate pe AEH, Probleme generale ale bateriilor electrice, Principalii
parametri ai bateriilor de tractiune, Bateriile nichel metal hidrid (NiMH), Baterii cu litiu,
Metode de determinare a starii de incarcare (SOC),

9.1.4. Noi surse de stocare a energiei electrice, Pile de combustie, Principiul de
functionare al pilei de combustie, Tipuri de pile de combustie, Producerea hidrogenului,
Vehicule cu pile de combustil, Supercondensatoare,

9.1.5. Convertoare electronice de putere utilizate pe AEH, Generalitati, Sistemul de
alimentare cu 42 [V] la automobile, Sistemul electronic de putere din structura AEH,
Sistemul electronic de putere din structura AE, Structuri de redresoare utilizate pentru
sistemul de 42 [V] la automobile,

9.1.6. Motoare electrice pentru propulsia AEH, Introducere, Cerintele motoarelor
electrice de pe AEH, Motoare asincrone utilizate pe AEH, Motoare sincrone cu magneti
permanenti utilizate pe AEH: principiul de functionare, caracteristici mecanice, reglarea
vitezei. Motoare cu reluctanta variabila: principiul de functionare, caracteristici mecanice

Prelegere clasica.
Expunere cu
videoproiector.
Discutii.

2 ore

2 ore

1ora

2 ore

2 ore

4 ore

Formular PO.DID.04 M-F2 E3RO




9.1.7. Strategii de control al vitezei sistemelor de actionare electrica de pe AEH, Strategii 1 ora

de management al energiei pe AEH

Bibliografie curs:

1. Wei Liu, Hybrid electric vehicle system modeling and control, John Wiley & Sons Ltd, 2017.

2. Chau K.T., Electric vehicle machines and drives, Design, Analysis ans Aplication, John Wiley & Sons Singapore

Pte. Ltd., 2015.
Pistoia G., Electric and hybrid vehicles, Elsevier B.V., 2010.

Denton T., Advanced automotive fault diagnostic, Elsevier Butteworth-Heinemann, Burlington MA, 2006.

3.
4, Livint Gh., Gaiginschi R., s.a., Vehicule electrice hibride, Ed. Politehnium, 2009.
5
6

Ehsani M., Bansal R., Miller J., s.a., Handbook of Automotive Power Electronics and Motor Drives, edited by Ali
Emadi, Taylor & Francis Group, 2005.

7. Dorffel D., Series Hybrid Electric VVehicle Drivetrain, Transfer Thesis, 2003.

8. Larminie J., Electric Vehicle Technology Explained, John Wiley & Sons Ltd, 2003.

9. Sandeep Dhameja, Electric vehicle battery sistems, Butterworth—Heinemann, 2002.

10. Bonnick A., Automotive computer controlled systems, Butteworth-Heinemann, Woburn MA, 2001.

9.2b Laborator

Activitatile aplicative si de cercetare se vor desfasura in format ”fata in fatd”, cu prezenta
cadrelor didactice si studentilor 1n universitate, in proportie de minimum 65%.

=9

Metode de lucru®’

L1. Studiul sistemelor de propulsie la AEH

L2. Studiul configuratiei sistemului de control THS II

L3. Studiul modurilor de lucru la sistemul de control THS |1

descriere stand

L4. Modul de functionare al sistemului THS Il. Diagrama nomografica.

experimental,
prelevare si

L5. Studiul sistemelor de stocare a energiei.

prelucrare date,
Discutii

L6. Studiul principalelor componente ale sistemului hibrid THS. Grupurile M/G.

L7. Studiul invertoarelor si convertoarelor sistemului hibrid THS

Descriere metoda,

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
Mitica Temneanu, Comanda in timp real a vehiculelor, Referate de laborator, lasi, 2009.
Documentatie tehnica, Toyota Hibrid System, THS, 2005

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sd

fie in
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecdrui tip
de activitate)

10.4a
Examen/
/Verificare

Completitudinea si corectitudinea
cunostintelor.

Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de

specialitate §i capacitatea de comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- observarea sistematicd a
studentilor (teme individuale/
de echipa - temele trebuie
efectuate in saptamana dintre
cursuri, pregatirea unui
referat - studiu de caz).

- test de evaluare formativ
(verificari pe parcursul
semestrului).

- test de evaluare sumativ 50%

(verificare finald).

50%

10.4b Seminar

Capacitatea de aplicare in practici a
cunostintelor Invatate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

- participare activa la activitati;
- test de evaluare.
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10.4c Laborator Activitatea de laborator — Capacitatea de - realizarea figselor de laborator (toate 50%
lucra in echipa, Capacitatea de aplicare iIn | lucrarile de laborator trebuie efectuate,
practicd, in contexte diferite, a admitandu-se recuperarea doar a unei
cunostintelor invatate. lucrari de laborator restante);
Capacitatea de analiza, de interpretare - test de evaluare (colocviu de
personala, originalitatea, creativitatea. laborator).
10.4d Proiect Participarea la activitatea de proicetare, - efectuarea activitatii de proiectare;
capacitatea de documentare, aplicarea - finalizarea proiectului;
cunostintelor in activitatea de proiectare. - sustinerea proiectului.

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecérei activitati din cadrul
disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei
discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 02.09.2025
Titular/ titulari de curs: Sef lucr.dr.ing. Mitici TEMNEANU
Titular/ titulari de aplicatii: Sef lucr.dr.ing. Mitica TEMNEANU

Data avizarii in departament: 05.09.2025 Director de departament
Conf.dr.ing. Mihai ALBU

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025 Decan,
Prof.dr.ing. Dorin-Dumitru Lucache

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

%1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

*Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtimant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

® Este egal cu 14 saptamdni X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

! Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egalid cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

B Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, €tc.

¥ Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invatdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinte, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

S Titluri de capitole si paragrafe.

18 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.

1 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

Formular PO.DID.04 M-F2 E3RO



https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf

Formular PO.DID.04 M-F2 E3RO



FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Inginerie Electricd, Energetica si Informatica Aplicata

1.3 Departamentul

Utilizari, Actionari si Automatizari Industriale

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii® Master

1.6. Programul de studii

Conversia Energiei si Controlul Migcarii

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Sisteme de pozitionare performante
Performance positioning systems

2.1.2. Codul disciplinei

CECM.IA.203 | 2.1.3. Categoria formativa

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

sl.dr.ing. Sticea Daniel

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

sl.dr.ing. Sticea Daniel

2.4 Anul destudii® | 2 [25Semestrul® | 3

2.6 Tipul de evaluare® | E  [2.7 Optionalitate

| DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 3 132 |2 |3.3asem. 3.3b laborator | 1 |3.3c proiect 3.3.d practicd
curs
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 42 |3.5 28 | 3.6a sem. 3.6b laborator | 14 |3.6¢ proiect 3.6.d
curs
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 18
Examinari® 4
Alte activitati: 6
3.7 Total ore studiu individual® 89
3.8 Total ore pe semestru™ 135
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®™

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului™

Tabla si videoproiector

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului®?

Standuri / echipamente necesare pentru realizarea lucrarilor de laborator

6. Obiectiv general al disciplinei

La aceastd disciplind se vor oferi cunostintele necesare proiectari si exploatérii sistemelor de pozitionare electromecanice
realizate cu servomotoare electrice de curent continuu, cu servomotoare pas cu pas, cu motoare BLDC si cu motoare PMSM. Se
vor insusi bazele

7. Rezultatele invitarii (Exemplu: Disciplina X)*
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Studentul/ Absolventul:

- Va putea intelege functionare sistemelor de pozitionare cu diferite tipuri de motoare electrice

electromecanice.

g' - Va putea identifica elementele folosite Tntr-un sistem de pozitionare performanta.
. - Explica si intelege principiul controlului in bucla inchisa al unui sistem de pozitionare.
=
S
O
Studentul/ Absolventul:
— - utilizeazd aparatele de masurd (multimetru si osciloscop) pentru a verifica functionarea
>§" corespunzatoare a sistemului de pozitionare.
= - este capabil sa conceapa un sistem de pozitionare performant.
':E - este capabil sa explice functionarea in bucla Inchisa a unui sistem de pozitionare cu motoare electrice

- este capabil sd explice functionare masinilor electrice folosite in sistemele de pozitionare

Studentul/ Absolventul:

deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice;

Responsabilitate si
autonomie

- elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei.

- respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea

- se integreaza 1n grupul de lucru si aplica tehnici de relationare si munca eficientd in echipe

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de Tnvatare pe durata intregii vieti;

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri libere dar si participative pe baza unor materiale pdf si Power
Point care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor

de Inteles si asimilat.

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire, facilitate de explorarea directd si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia), dar si pe metode bazate pe actiune, precum activitatile practice.

9. Continuturi

9. 1. Curs®

Metode de predare

Timp alocat

Cap.1. Introducere in sisteme de pozitionare electromecanice.
1.1. Definirea sistemului de pozitionare
Aplicatii ale sistemelor de pozitionare

Cap.2. Senzori folositi pentru controlul pozitiei
2.1 Traductoare numerice incrementale;
2.2 Traductoare numerice absolute;

2.3 Rezolverul. Convertorul rezolver-digital.
2.4. Traductorul sin-cos
2.5. Traductoare ce au la baza functionarii efectul Hall.

Cap. 3. Sisteme de pozitionare cu motoare de curent continuu.
3.1. Modelul motorului de c.c. cu excitatie separata
3.2. Controlul pozitiei in bucld inchisd cu motor de c.c. cu excitatie separata

Cap.4. Sisteme de pozitionare cu Servomotoare Pas cu Pas (SPP):
4.1 Comanda unipolara in regim de micro pasire a SPP;
4.2 Comanda bipolara in regim de micro pasire a SPP;
4.3 Sisteme de pozitionare cu SPP in circuit deschis:
4.3.1 Controlul pozitiei cu microcontroler;
4.3.2 Sisteme de pozitionare cu SPP comandate in regim de
micro pasire.
4.4 Sisteme de pozitionare cu SPP in circuit inchis:
-principiul functionarii SPP in bucla minora;
-scheme de comanda a SPP in bucld minora.
-principiul comenzii SPP in bucld minora cu traductor de curent.

Prelegere, explicatie,
demonstratie,
conversatie

2 ore

4 ore

4 ore

8 ore
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Cap.5. Sisteme de pozitionare cu servomotoare de curent continuu (SCC):
5.1 Structura sistemelor de pozitionare cu SCC cu excitatie cu magneti
permanenti:
-alegerea SCC cu excitatie cu magneti permanenti in sistemele de
pozitionare;
-scheme tipice ale sistemelor de pozitionare cu SCC cu excitatie cu magneti
permanenti.
5.2 Structura sistemelor de pozitionare cu SCC fara perii (BRUSHLESS):
-alegerea MCC fara perii in sistemele de pozitionare;
-scheme tipice ale sistemelor de pozitionare cu SCC fara perii.

6 ore

Bibliografie curs:
1. Notite de curs

2. Béluta Gh., (2004), Actionari electice de mica putere. Aplicatii, Editura Politehnium,
lasi.

3. Boldea, I., & Nasar, S. A. (2016). Electric Drives. (Third Edition) CRC Press.

3. Béluta Gh., (2003), Actionari electrice cu motoare pas cu pas, Editura Gh. Asachi,
Tasi.

4. Trifa V., (1995), Aplicatii in sisteme logice programate, Editura Mediamira, Cluj-
Napoca.

5. Benjamin K., Kelemen A., Crivii M., Trifa V., (1981), Sisteme de comanda si reglare
incrementald a pozitiei, Editura Tehnica, Bucuresti.

9.2a Seminar

Metode de lucru™

Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator

Metode de lucru®

1. Masurarea marimilor electrice in sisteme de actionare electrica. Traductoare de
tip hall.

2. Traductoare numerice de pozitie si de deplasare de tip encoder.

3. Traductoare de pozitie de tip revolver-digital si traductoare sin-cos.

Sistem de pozitionare realizat cu servomotor de curent continuu. Parte hardware
si software.

5. Sistem de pozitionare realizat cu motor pas cu pas.

6. Sistem de pozitionare realizat cu motor BLDC.

7. Sistem de pozitionare realizat cu motor PMSM.

Demonstratie practica

Experiment

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

9.2¢ Proiect

Metode de lucru™

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):

1. D. Sticea ,”Lucrari de laborator”

2. Béluta Gh., (2004), Actionari electice de mica putere. Aplicatii, Editura Politehnium,
Tasi.

3. Béluta Gh., (2003), Actionari electice cu motoare pas cu pas, Editura Gh. Asachi, Iasi.
4. Trifa V., (1995), Aplicatii in sisteme logice programate, Editura Mediamira, Cluj-
Napoca.

5. Benjamin K., Kelemen A., Crivii M., Trifa V., (1981), Sisteme de comanda si reglare
incrementald a pozitiei, Editura Tehnica, Bucuresti.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sd

fien
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a Completitudinea si corectitudinea

- observarea sistematica a

50%
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Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
[Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate Tn

Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

sdptamana dintre cursuri,
pregatirea unui referat -
studiu de caz).

- test de evaluare formativ
(verificari pe parcursul
semestrului).

- test de evaluare sumativ
(verificare finala).

10.4b Seminar

Capacitatea de aplicare 1n practica a
cunostintelor invatate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

- participare activa la activitati;
- test de evaluare.

10.4c Laborator

Activitatea de laborator — Capacitatea
de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare 1n practica, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.

- realizarea fiselor de laborator
(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucrari de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).

50%

10.4d Proiect

Participarea la activitatea de
proicetare, capacitatea de

- efectuarea activitatii de proiectare;
- finalizarea proiectului;

documentare, aplicarea cunostintelor in | - sustinerea proiectului.
activitatea de proiectare.

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 4.09.2025

Titular/ titulari de curs: Sef. lucr. dr.ing. Daniel Sticea g

Titular/ titulari de aplicatii: Sef. lucr. dr.ing. Daniel Sticea g

Data avizarii in departament: 5.09.2025 Director de departament

Conf. dr.ing. Mihai Albu
Data aprobarii in Consiliul Facultitii: 16.09.2025 Decan,

Prof.univ.dr.ing. Dumitru-Dorin Lucache

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

81-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

“Examen (E), verificare (V) — din planul de invatamant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

® Este egal cu 14 saptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaz la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numarul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sa fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

8 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

¥ Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitati, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invatdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinge, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

B Titluri de capitole si paragrafe.

' Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizé de lucrdri, rezolvare de exercitii gi probleme.
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i Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.
18 . . .. . .
Studiu de caz, demonstratie, exercifiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie Electricd, Energetica si Informatica Aplicata

1.3 Departamentul

Utilizari, Actionari si Automatizari Industriale

1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii® Master

1.6. Programul de studii

Conversia Energiei si Controlul Miscarii (CECM)

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —

(In limba romana) Controlul miscarii biomecanice

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Biomechanical Motion Control

2.1.2. Codul disciplinei CECM.IA208.1 | 2.1.3. Categoria formativa | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.dr.ing. Marian-Silviu Poboroniuc

2.3 Titularul/ titularii activitdtilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Conf.dr.ing. Danut-Constantin Irimia

2.4 Anul destudii© | 2 [25Semestrul® | 2 2.6 Tipul de evaluare® | | 2.7 Optionalitate® | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe saptimani 3 SUES 2 3.3a sem. 3.3b laborator 1 3.3c proiect 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 42 Su?s 28 3.6a sem. 3.6b laborator 14 3.6¢ proiect 3.6d
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 21
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 23
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 22
Examindri® 5
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 66

3.8 Total ore pe semestru™ 108

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®

4.2 de rezultate ale invatarii informatica;

e |dentificarea, definirea si selectarea adecvata, Tn comunicarea profesionala, a conceptelor,
teoriilor si metodelor de baza din matematica, fizica, biomecanic3, inginerie electrica,

e Aplicarea regulilor si metodelor stiintifice generale pentru rezolvarea problemelor specifice
ingineriei electrice si bioingineriei

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului®?

e Sala dotata cu tabla si video proiector.

5.2 de desfdsurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului®®

e Sala dotata cu calculatoare, standuri/echipamente de laborator

6. Obiectiv general al disciplinei

Dezvoltarea cunostintelor teoretice si practice privind mecanismele neuroanatomice, biomecanice si
tehnologice implicate Tn controlul miscarii umane, cu accent pe modelarea, analiza si recuperarea functiilor motorii
prin intermediul stimularii electrice functionale (FES) si al sistemelor tip exoschelet, in scopul optimizarii recuperarii
si reintegrarii functionale a pacientilor cu afectiuni neuromotorii (exp. AVC). Se face apel la cunostintele ingineresti
specifice modeldrii matematice, circuitelor electrice, programadrii calculatoarelor si microcontrolerelor, pentru o
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aplicatie specificd bioingineriei, cu accent in domeniul neuroprotezarii si controlului exoscheletelor. Puteti pune in
practica ceea ce ati invatat prin efectuarea diferitelor teste de laborator vizdnd programarea unor neurostimulatoare cu
opt canale de stimulare (exp. MotionStim8), si deschiderea oportunitatilor de aplicarea cunostintelor in cadrul
echipelor interdisciplinare din centrele de recuperare neuromotorie.

7. Rezultatele invitarii **

Studentul/ Absolventul:
- explica bazele neuroanatomice ale controlului miscarii umane si mecanismele de transmitere a
comenzilor motorii;

*2“ - descrie structura si functiile muschilor scheletici implicati in generarea miscarii;
Z. - cunoaste principiile si parametrii stimuldrii electrice functionale (FES) si efectele acesteia asupra
= contractiei musculare
5 - intelege principiile de control al mersului si al actiunilor de transfer (ridicare—asezare) bazate pe
modelarea corpului uman
- descrie conceptele de control ale neuroprotezelor;
- aplica metode de control moderne integrate in neuroproteze.
Studentul/ Absolventul:
;g, - utilizeaza concepte de control bazate pe FES pentru neuroprotezare;
= - evalueaza efectele parametrilor de stimulare asupra fortei si duratei contractiei musculare;
E - interpreteaza date experimentale obtinute in analiza miscarii sau in testele de stimulare musculara.

- evalueaza critic solutiile de control implementate in neuroproteze.

Studentul/ Absolventul:

- lucreaza independent sau in echipd pentru analiza si solutionarea problemelor privind controlul miscarii umane;

- 1si asuma responsabilitatea pentru alegerea si aplicarea corectd a parametrilor de stimulare electricd functionala,
respectand principiile de sigurant;

- demonstreaza autonomie profesionald in utilizarea instrumentelor si echipamentelor de analizd si control
neuromotor, in special in implementarea metodelor de control in neurostimulatoare.

- manifestd responsabilitate etica fata de pacienti si integritate in prelucrarea si interpretarea datelor experimentale.

- dovedeste initiativa in proiectarea sau adaptarea sistemelor de control si stimulare in scopuri educationale,
clinice sau de cercetare.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentari Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini, filme si schite, astfel incat informatiile sa fie usor
de inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire, facilitate de explorarea directa (filme
cu aplicatii practice deja experimentate in activitatea de cercetare) si indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia,
modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare Timp alocat
9.1.1. Bazele neuroanatomice ale controlului miscirii umane Prelegere Culaswé o
1.1.Transmiterea comenzilor in corpul uman; demonstratii, explicatii i
1.2.Muschii scheletului — motoare ale migcarii; descrieri cu ajutorul 4 ore
1.3.Structura muschilor scheletici; schemelor si relatiilor
1.4.Modelarea fortei contractiei musculare; scrise pe tabld si video
1.5.Configuratia musculard a membrelor superioare si inferioare. proiectie.Discutii
oo Prelegere clasica cu
9.1.2. Controlul miscarii umane . o
. . . demonstratii, explicatii si
2.1. Cinematica mersului uman; L .
. . L descrieri cu ajutorul
2.2.Tipuri de mers. Analiza miscarii; schemelor si relatiilor 6 ore
2.3.Descrierea analitica a migcarilor in articulatii; ) bl si s 9
2.4 Modelarea matematica a corpului uman. SCIISe pe fabla s1 video
proiectie.Discutii
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Prelegere clasica cu
9.1.3. Stimularea electrica functionali (FES). demonstratii, explicatii i
3.1. Principii. Parametrii stimularii electrice functionale. descrieri cu ajutorul 4 ore
3.2. Efectele amplitudinii stimulului electric asupra contractiei musculare. | schemelor si relatiilor
3.3. Neuroproteze. Aplicatii. scrise pe tabla si video
proiectie.Discutii
9.1.4. Controlul mersului uman pe baza principiilor stimulirii electrice Prelegere clasicd cu
functionale demonstratii, explicatii si
4.1. Tipuri de pacienti care pot beneficia de neuroproteze; descrieri cu ajutorul
4.2. Principiile controlului mersului pe baza modelului corpului uman. schemelor si relatiilor 6 ore
4.3. Controlul mersului la pacientii paraplegici pe baza FES. scrise pe tabli si video
4.4, Animatia migcarii pentru studiul off-line. proiectie. Discutii
9.1.5. Controlul actiunilor de transfer ridicare-stand ridicat-asezare .
5.1. Strategii de control pentru actiuni de transfer la pacientii cu leziuni Prelegere c.lfasma gu o
medulare. demonstratii, explicatii si
5.2. Strategii de control On/Off, ONZOFF. descrieri cu ajutorul
5.3.Programarea exercitiilor de recuperare pe neurostimulatoare. SCh_emelor si relafiilor 8 ore
5.4 Consideratii privind aplicatiile de realitate mixta cu HoloLens 2 si scrise pe tabla si video
exoschelet, care combina tehnologia holografici cu miscarea asistati robotic. | Proiectie.Discutii

Bibliografie curs:

1. M. Poboroniuc (2006), Elemente de programare si control a neuroprotezelor, Editura VENUS, lasi, ISBN 978-973-756-
036-0.
2. M. Poboroniuc, C.D. Popescu, B. Ignat, (2005) Stimularea electrica functionala. Controlul neuroprotezelor, Editura
POLITEHNIUM, lasi, ISBN 973-621-133-9.
3. M. Poboroniuc (2004), Controlul robotilor. Controlul miscarii umane prin stimulare electrica functionala, Editura
POLITEHNIUM, lasi.
4. M. Poboroniuc, G. Livint, M. Petrescu, (2004) Aplicatii in modelarea si identificarea sistemelor, Editura ELECTRA,
Bucuresti.
5. Chris Freeman, Control System Design for Electrical Stimulation in Upper Limb Rehabilitation: Modelling,
Identification and Robust Performance, Springer, ISBN-13 : 978-3319257044, 2016.
6. Jack M. Winters, Patrick E. Crago, Biomechanics and Neural Control of Posture and Movement, ISBN: 978-0-387-
94974-1, Springer New York, NY, https://doi.org/10.1007/978-1-4612-2104-3, 2000.
7. Thomas Schick, Functional Electrical Stimulation in Neurorehabilitation - Synergy Effects of Technology and Therapy,
Springer, 2022 (on-line).
8. Ramana Vinjamuri, Advances in Motor Neuroprostheses, https://doi.org/10.1007/978-3-030-38740-2, Springer Cham,
2020.
9. Virtual and Augmented Reality, Concepts, Methodologies, Tools, and Applications, VOL 3, ISBN 1668429810,
Engineering Science Reference, 2017.
10. R. Doerner et al., Virtual and Augmented Reality (VR/AR), Foundations and Methods of Extended Realities (XR),
Springer Berlin Heidelberg, ISBN 3030790614, 2022.
9.2a Seminar Metode de lucru™® Observatii,
timp alocat
9.2b Laborator Metode de lucru® Observatii,
timp alocat
1. Protectia muncii, prezentarea laboratorului si a normelor de etica Explicare prin video
medicala; Etape in modelarea corpului uman. Simulare in mediul Matlab. proiectie si lucrul in 3ore
mediul Matlab.
2. Tehnici de control ale mersului si ale operatiilor de transfer ridicare- Explicare prin video
stand ridicat-asezare, Simulare in mediul Matlab. Interfete grafice de proiectie si lucrul in 3ore
prezentare a rezultatelor. mediul Matlab.
3. Programarea neurostimulatoarelor ODFSIII, ODFS PACE, O4CHS. Explicare prin video
Aplicatii. proiectie si lucrul practic 2 ore
pe neurostimulatoare.
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4.Programarea neurostimulatorului MotionStim8 si testare pe sistem

Explicare prin video

Emulobody. proiectie si lucrul practic 3ore
pe eurostimulatoare.
5. Aplicatie de realitate mixta cu HoloLens 2 si exoschelet pentru Exemplificare cu
reabilitarea bratului, care combina tehnologia holografica cu miscarea echipament EXOSLIM 3ore
asistata robotic. si Hololens 2
9.2c Proiect Metode de lucru™ Observatii,
timp alocat

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):

(Va inlclude titluri de referinta, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in
format tiparit si/ sau electronic: carti de probleme, indrumare le laborator/ proiect
etc). Link materiale

1.

2.

3.

Documentatie neurostimulator MotionStim8 (Motionstim8 / F.E.S. /
Medel GmbH - https://www.medel-hamburg.de/#motion );

Documentatie neurostimulatoare O4CHS, ODFS, ODFS XL —
(https://odstockmedical.com/prod-category/stimulators/ )

M. Poboroniuc (2006), Elemente de programare si control a
neuroprotezelor, Editura VENUS, lasi, ISBN 978-973-756-036-0.

M. Poboroniuc, C.D. Popescu, B. Ignat, (2005) Stimularea electrica
functionala. Controlul neuroprotezelor, Editura POLITEHNIUM, lasi,
ISBN 973-621-133-9.

Danut Constantin Irimia, Marian Silviu Poboroniuc, Elemente de Analiza
si Control in Sisteme Tip Interfata Creier-Claculator, Editura PIM, Iasi,
ISBN 978-606-13-7332-1, 2022.

Poboroniuc MS., Irimia D.C., (2020) Intelligent Functional Electrical
Stimulation. In: Costin H., Schuller B., Florea A. (eds) Recent Advances
in Intelligent Assistive Technologies: Paradigms and Applications.
Intelligent Systems Reference Library, vol 170, pp.61-82. Springer,
Cham, First on-line: 8.11.2019; DOI: https://doi.org/10.1007/978-3-030-
30817-9_3, Print ISBN: 978-3-030-30816-2, On-line ISBN: 978-3-030-
30817-9.

E. Nechifor, S. -G. Nechifor, M. -S. Poboroniuc, G. F. Chiriac and C. -C.
Dosoftei, "Integrating a Pneumatic Glove with Microsoft HoloLens for
Hand Neuromotor Rehabilitation," 2025 25th International Conference on
Control Systems and Computer Science (CSCS), Bucharest, Romania,
2025, pp. 31-38, doi: 10.1109/CSCS66924.2025.00013.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi sd

fie Tn
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a Completitudinea si corectitudinea - Evaluare finala: examen.

Examen/ cunostintelor. Sarcini: Prezentarea

[Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de parametrilor electrostimularii,
argumentare. modelare a corpului uman sub

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de

specialitate si capacitatea de comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

actiunea FES si metode de
control a ortosatiunii. Conditii
de lucru: test scris, 2 ore.

40%

10.4b Seminar
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10.4c Laborator Activitatea de laborator — Capacitatea de - realizarea figselor de laborator (toate 60%
lucra in echipd, Capacitatea de aplicare in | lucrarile de laborator trebuie efectuate,

practicd, in contexte diferite, a admitandu-se recuperarea doar a unei
cunostintelor invatate. lucrari de laborator restante);
Capacitatea de analiza, de interpretare - test de evaluare (colocviu de
personala, originalitatea, creativitatea. laborator).

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecérei activitati din cadrul disciplinei. Se
vor acorda note Intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si
acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Standard minim de performanta:

e Cunoasterea cerintelor tehnice de implementare a electrostimularii (FES);

e Cunoasterea principalelor metode de modelare si control a corpului uman supus FES.

e Utilizarea pachetului MATLAB/SIMULINK in analiza si proiectare.

e Implementarea controlului pe o neuroproteza.

Data completarii: 04.09.2025

_ _ — _ : ‘7/@/{//
Titular de curs: Prof.dr.ing. Marian-Silviu Poboroniuc
Titular de aplicatii: Conf.dr.ing. Danut-Constantin Irimia
Data avizarii in departament: 05.09.2025 Director de departament
Conf.dr.ing. Mihai ALBU
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025 Decan,

Prof.dr.ing. Dumitru-Dorin Lucache

* Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

%1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

*Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtimant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

® Este egal cu 14 saptamadni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 fntre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

2 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

¥ Rezultatele invatdrii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invdtdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinge, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

B Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.

v Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie electrica, Energetica si Informatica Aplicatd
1.3 Departamentul Utilizari, Actionari si Automatizari Industriale

1.4 Domeniul de studii Electric

1.5 Ciclul de studii® Master

1.6. Programul de studii Conversia energiei si controlul miscarii (CECM)

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba roméana) Conversii neconventionale ale energiei electrice
(in limba engleza) Non-conventional Electrical Energy Conversions
2.1.2. Codul disciplinei CECM.1A207.1
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf.dr.ing. Georgel PAICU
2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Prof.dr.ing. Dorin LUCACHE
2.4 Anul de studii® | 2 [2.5 Semestrul® | 3 2.6 Tipul de evaluare’ | E  [2.7 Tipul disciplinei® | DA.DO

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numidr de ore pe siptimana 3 |3.2curs | 2 |3.3asem. 3.3b laborator | 1 |3.3c proiect 3.3d
3.4 Total ore din planul de invatimant® | 42 |3.5curs | 28 |3.6a sem. 3.6b laborator | 14 |3.6¢ proiect 3.6.d
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 48
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 22
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 21
Examinari® 2
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 91

3.8 Total ore pe semestru™ 135

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Fizica, Teoria campului electromagnetic, Magini electrice, Echipamente electrice, Materiale
electrice si magnetice, Elemente de reglare automata

Descrierea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza ale matematicii, fizicii, chimiei, adecvate
domeniului ingineriei electrice

4.1 de curriculum®

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'™ Tabla si videoproiector cu ecran
5.2 de desfasurare a seminarului / Tehnica de calcul, referate laborator (format electronic), standuri experimentale.
laboratorului / proiectului®®

6. Obiectiv general al disciplinei

Asigurarea pregatirii de bazd in domeniul Conversiilor neconventionale ale energiei electrice
(fenomene fizice, domenii de utilizare, indicatori tehnici si economici, constructia si functionarea
echipamentelor specifice), care sd permita viitorilor specialisti sd proiecteze, sa exploateze si sa intretina
echipamente si instalatii specifice.

7. Rezultatele invitirii'*
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. Studentul / absolventul:

.En Acumuleaza cunostinte din domeniul Conversiilor neconventionale ale energiei electrice pe baza carora poate

g identifica, formula si analiza principiile fizico-chimice ale proceselor Conversiilor neconventionale ale energiei

g electrice, principiile de functionare ale echipamentelor specifice tehnologiilor electrice moderne, elementele de

© comanda si control, ale circuitelor de comandi specifice, ale celor mai importante instalatii de Conversie
neconventionald a energiei electrice, precum si ale riscurilor asociate utilizrii acestora;

Studentul/ absolventul este capabil sa:

- identifice cele mai utilizate echipamente ale Conversiilor neconventionale ale energiei electrice, sa le integreze
ntr-o clasificare generald si sa identifice structura acestora;

_ - explice principiile de functionare ale Conversiilor neconventionale ale energiei electrice utilizdnd scheme

._% electrice si aparate de masura;

3 - realizeze montaje de laborator sau alte circuite de forta asociate cu circuite de comanda folosind scheme electrice

B existente, fie referate de laborator, fie documentatii de firma;

< - citeasca si sa interpreteze date experimentale obtinute cu ajutorul aparatelor de masura, osciloscoapelor,
sistemelor de achizitii si de conditionare a semnalelor etc.

- descopere defecte si sa repare echipamente ale Conversiilor neconventionale ale energiei electrice, la un nivel de
bazd, inlocuind componente electrice, module sau cablaje electronice cu ajutorul unor scule de mana, aparate
specifice, ciocan de lipit etc.

Studentul/ absolventul:

; - respectd documentatiile tehnice ale echipamentelor care fac obiectul activitatii profesionale, respecta metodo-
se logiile de lucru si normele de securitate in munca;

= g - executd corect si la termen sarcinile profesionale prin utilizarea unor metode de munca riguroase, eficiente si

2 ] responsabile ntr-un cadru legal;

S 3 | - lucreazi bine in echipa, se integreaza si colaboreaza corect in grupul de lucru respectand normele de colegialitate
3 si etice, inclusiv n luarea deciziilor daca este cazul;

F - se informeaza, se documenteaza si se perfectioneaza continuu in domeniul Tn care profeseaza;

8.

Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate metode moderne, participative pentru a capta atentia auditoriului prin expunere
libera, demonstratii la tabla, respectiv prezentari video utilizdnd programe specifice (Power Point). De asemenea, metodele de
predare sunt bazate pe modele de invatare prin explorare sau prin metode bazate pe actiune cum ar fi demonstratiile practice in
cadrul lucrarilor de laborator. Sunt puse la dispozitia studentilor, prin intermediul platformei Teams si a site-lui Laboratorului

Conversii neconventionale ale energiei electrice, cursurile si referatele de laborator in format pdf.

9. Continuturi

9.1 Curs™ Metode de predare Observatii
Obiectul si continutul disciplinei. Bibliografie Y ore
Capitolul 1 Conversii prin electroeroziune
- fenomene fizice ..
o . . Prelegere clasica.
- utilaj pentru prelucrarea electroeroziva cu electrod masiv <
. . Expunere pe tabla
- generatoare de impulsuri .
. . P sicu 4 ore
- reglajul automat al interstitiului de lucru - .
) ST . videoproiector.
- tehnologia prelucrarii prin electroeroziune o
o . Discutii
- utilaje cu electrod filiform
- programarea conturului piesei
Capitolul 2 Conversii cu plasma termica
- proprietatile plasmei Prelegere clasica.
- prelucrarea cu jet de plasma Expunere pe tabla
- constructia generatoarelor de plasma sicu 1,5o0re
- taierea cu plasma videoproiector.
- sudarea cu plasma Discutii
- placarea ionica
Capitolul 3 Conversii cu fascicul laser .
) S . . Prelegere clasica.
- bazele fizice ale obtinerii a fascicolului laser <
S . . Expunere pe tabla
- proprietati ale fascicolului laser .
L . sicu 4 ore
- tipuri de laseri - .
< . videoproiector.
- prelucrari termice cu laser S
- . Discutii
- alte aplicatii ale laserilor
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Capitolul 4 Conversii prin iradiere
- uscarea vopselelor cu ajutorul radiatiilor

Prelegere clasica.
Expunere pe tabla

- control nedistructiv cu radiatii X si gamma sicu 2 ore
- iradiere cu fascicul de electroni, aplicatii videoproiector.
- echipamente de iradiere cu fascicul de electroni Discutii
Capitolul 5 Conversii prin cAmpuri electromagnetice intense .
A . Prelegere clasica.
- principiul procedeului g
: . . Expunere pe tabla
- instalatia de deformare electromagnetica .
. sicu 2 ore
- elemente de tehnologie - .
.. - videoproiector.
- domenii de utilizare SR
. PR . - Discutii
- separare-filtrare Tn cAmpuri magnetice
Capitolul 6 Conversii prin cAmpuri electrice intense .
. - Prelegere clasica.
- prelucrarea prin electroforeza <
Expunere pe tabla
- cataforeza .
- tehnologii de separare electrostatica steu 5ore
; videoproiector.
- electrofiltre o
.. A . Discutii
- tehnologii de acoperire Th camp electrostatic
Capitolul 7 Conversii prin unde ultrasonore Prelegere clasica.
- interactiunea cdmpului ultrasonor cu materia Expunere pe tabla
- tehnologii de prelucrare ultrasonora sicu 4 ore
- echipamente tehnologice cu ultrasunete videoproiector.
- defectoscopie ultrasonora Discutii
. S . . . Prelegere clasica.
Capitolul 8 Conversii prin curenti turbionari 8 g
. . . . . Expunere pe tabla
- incalzire sau sudare cu curenti turbionari .
sicu 2 ore

- tratamente termice
- defectoscopie cu curenti turbionari

videoproiector.
Discutii

Bibliografie pentru curs:
Tehnologii electrice speciale — de G. Paicu , Editura Venus, 2006

Tehnologii electrice speciale- de M.S.Oprisor, Rotaprint, lasi, 1981

TrwNpP

Electrotehnologii- principii si aplicatii — de Claudia Popescu, M. O.

Electrotehnologii — de 1. Sora, N. Golovanov, Editura Tehnica, 1999

Tehnologii electrice speciale — de Florin Tanasescu, Vol I + II, Editura Electra ICPE, Bucuresti, 2001-2002

Popescu, Editura Matrix Rom, 1997

9.2a Seminar

Metode de predare”

Observatii

9.2b Laborator

Metode de predare®

Observatii

1. Instructaj de electrosecuritate

Prezentare
normative si
reglementara
specifice, Discutii

1 ora

2. Conversii prin electroeroziune

Descriere
metodologie,
prelevare si
prelucrare date,
analiza rezultate.
Discutii

1 ora

3. Conversii prin netezire electrochimica

Descriere
metodologie,
prelevare si
prelucrare date,
analiza rezultate.
Discutii

2 ore

4. Instalatia de gravare i taiere cu fascicul laser LASERCUT 60.
Programarea masinii LASERCUT 60

Descriere
metodologie,
prelevare si
prelucrare date,
analiza rezultate.
Discutii

2 ore

5. Instalatii de curdtare cu ultrasunete
Instalatii de prelucarea dimensionalé cu ultrasunete

Descriere
metodologie,
prelevare si

2 ore
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prelucrare date,
analiza rezultate.
Discutii

6. Instalatia de tdiere cu plasma termica

Descriere
metodologie,
prelevare si
prelucrare date,
analiza rezultate.
Discutii

2 ore

7. Instalatia de producere a vidului Tnalt. Dispozitive pentru masurarea
vidului Tehnologia depunerii peliculelor speciale prin pulverizarea de

inalta frecventa

Descriere
metodologie,
prelevare si
prelucrare date,
analiza rezultate.
Discutii

2 ore

8. Surse de inalta tensiune pentru echipamente electrostatice. Generarea de

ioni negativi

Descriere
metodologie,
prelevare si
prelucrare date,
analiza rezultate.
Discutii

2 ore

9.2¢ Proiect

Metode de predare®

Bibliografie pentru laborator
1. Utilizari ale energiei electrice. Aplicatii, de D. D. Lucache, G. Paicu, G. Chiriac, Elena Danila, Editura PIM, lasi, 2014
2. Electrotehnologii — de Paicu Georgel, indrumar de lucrari — in format electronic

1. Tehnologii electrice speciale, indreptar - de M.S.Oprisor, L. Slatineanu, Rotaprint, lasi, 1989

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

(se recomanda sa
fie in concordantd
cu numdrul de ore

alocat fiecdrui tip

de activitate)

Completitudinea si corectitudinea
cunostintelor.
Coerenta logica, fluenta, forta de

- observarea sistematica a studentilor
(teme individuale / de echipa - temele

. AV . 0
Examen/ Capacitatea de analiza, de interpretare de caz)’ preg
/Verificare personald, originalitatea, creativitatea. '
Gradul de asimilare a limbajului de d I f . -
specialitate i capacitatea de comunicare. - test de eval uare (;rn:a‘flv (verificari 20%
Capacitatea de a valorifica abilitatile pe parcursul semestrului).
dobandite. . N
Capacitatea de a prelucra datele si - testvde evaluare sumativ (verificare 30%
problemele enuntate. finala).
Capacitatea de aplicare in practica a
10.5a Seminar cunqstlntelqr invatate. Capacnatf:a de - participare activa la activitati;
analiza, de interpretare personala, - test de evaluare.
originalitatea, creativitatea.
Activitatea de laborator — Capacitatea de - realizarea fiselor de laborator (toate
105b Laborator lucra in echipa, Capacitatea de aplicare in | lucrarile de laborator trebuie efectuate, 40%

practica, in contexte diferite, a
cunostintelor invatate.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

admitidndu-se recuperarea doar a unei
lucrari de laborator restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).

10.5¢ Proiect

Participarea la activitatea de proiectare,
capacitatea de documentare, aplicarea
cunostintelor in activitatea de proiectare.

- efectuarea activitatii de proiectare;
- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.
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10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din
cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificAnd dobandirea rezultatelor invatarii minimale
aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii, Semnatura titularului de curs, Semndtura titularului de aplicatii,

01.09.2025 Conf.dr.ing. Georgel PAICU Prof.dr.ing. Dorin LUCACHE
/% tleo———

Data avizarii in departament: 05.09.2025 Director de departament,

Conf.dr.ing. Mihai Albu

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025 Decan,
Prof.univ.dr.ing.mat. Dumitru-Dorin Lucache

YLicentd/ Masterat.

21-4 penrtru licena, 1-2 pentru masterat.

%1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

*Examen (E), verificare (V) — din planul de invétamdnt.

°DOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativd;

®Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

"Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

® Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

Y Suma dintre numarul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

Y Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

BTehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

YRezultatele invatarii prezentate sub formd de cunogtinge, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
BTitluri de capitole §i paragrafe.

Y Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizi de lucriri, rezolvare de exercitii si probleme.

YDemonstratie practica, exercitiu, experiment.

BStudiu de caz, demonstratie, exercifiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie electrica, Energetica si Informatica Aplicatd
1.3 Departamentul Utilizari, Actionari si Automatizari Industriale

1.4 Domeniul de studii Electric

1.5 Ciclul de studii® Master

1.6. Programul de studii Conversia energiei si controlul miscarii (CECM)

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba roména) Tehnologii electrice speciale
(in limba englezd) Special Electrical Technologies
2.1.2. Codul disciplinei CECM.1A207.2
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf.dr.ing. Georgel PAICU
2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Prof.dr.ing. Dorin LUCACHE
2.4 Anul de studii® | 2 [2.5Semestrul® | 3 2.6 Tipul de evaluare® [ E  [2.7 Tipul disciplinei® | DA.DO

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe sdptdmana 3 |32curs | 2 |3.3asem. 3.3b laborator | 1 |3.3c proiect 3.3d
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 42 [3.5curs | 28 |3.6asem. 3.6b laborator | 14 | 3.6¢C proiect 3.6.d
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 48
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 22
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 21
Examinri® 2
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual’ 91

3.8 Total ore pe semestru™ 135

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Fizica, Teoria cAmpului electromagnetic, Magini electrice, Echipamente electrice, Materiale
electrice si magnetice, Elemente de reglare automata

Descrierea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza ale matematicii, fizicii, chimiei, adecvate
domeniului ingineriei electrice

4.1 de curriculum®!

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului™ Tabla si videoproiector cu ecran
5.2 de desfasurare a seminarului / Tehnica de calcul, referate laborator (format electronic), standuri experimentale.
laboratorului / proiectului®®

6. Obiectiv general al disciplinei

Asigurarea pregatirii de baza in domeniul tehnologiilor electrice speciale (fenomene fizice, domenii
de utilizare, indicatori tehnici §i economici, constructia si functionarea echipamentelor specifice), care sa
permita viitorilor specialisti sd proiecteze, sa exploateze si sa intretina echipamente specifice
electrotehnologiilor speciale.

7. Rezultatele invitirii'*
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Studentul / absolventul:

Y

.En Acumuleaza cunostinte din domeniul tehnologiilor electrice speciale pe baza carora poate identifica, formula si

z analiza principiile fizico-chimice ale proceselor electrotehnologice speciale, principiile de functionare ale

g echipamentelor specifice tehnologiilor electrice moderne, elementele de comanda si control, ale circuitelor de

© comanda specifice, ale celor mai importante instalatii electrotehnologice speciale, precum si ale riscurilor
asociate utilizarii acestora;

Studentul/ absolventul este capabil sa:

- identifice cele mai utilizate echipamente electrotehnologice speciale, si le integreze intr-o clasificare generala si
sa identifice structura acestora;

_ - explice principiile de functionare ale echipamentelor electrotehnologice speciale utilizdnd scheme electrice si

._% aparate de masura;

3 - realizeze montaje de laborator sau alte circuite de forta asociate cu circuite de comanda folosind scheme electrice

B existente, fie referate de laborator, fie documentatii de firma;

< - citeasca si sa interpreteze date experimentale obtinute cu ajutorul aparatelor de masura, osciloscoapelor,
sistemelor de achizitii si de conditionare a semnalelor etc.

- descopere defecte si sid repare echipamente electrotehnologice speciale, la un nivel de bazid, inlocuind
componente electrice, module sau cablaje electronice cu ajutorul unor scule de ména, aparate specifice, ciocan de
lipit etc.

Studentul/ absolventul:

; - respectd documentatiile tehnice ale echipamentelor care fac obiectul activitatii profesionale, respectd metodo-
se logiile de lucru si normele de securitate in munca;

= g - executd corect si la termen sarcinile profesionale prin utilizarea unor metode de munca riguroase, eficiente si

2 § responsabile Tntr-un cadru legal;

S 3 | - lucreazi bine in echipa, se integreaza si colaboreaza corect in grupul de lucru respectand normele de colegialitate
&"3 si etice, inclusiv n luarea deciziilor daca este cazul;

- se informeaza, se documenteaza si se perfectioneaza continuu in domeniul Tn care profeseaza;

8.

Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate metode moderne, participative pentru a capta atentia auditoriului prin expunere
libera, demonstratii la tabld, respectiv prezentari video utilizdnd programe specifice (Power Point). De asemenea, metodele de
predare sunt bazate pe modele de invatare prin explorare sau prin metode bazate pe actiune cum ar fi demonstratiile practice in
cadrul lucrarilor de laborator. Sunt puse la dispozitia studentilor, prin intermediul platformei Teams si a site-lui Laboratorului
Tehnologii electrice speciale, cursurile si referatele de laborator in format pdf.

9. Continuturi

9.1 Curs®™ Metode de predare Observatii

Obiectul si continutul disciplinei. Bibliografie Y ore

Capitolul 1 Tehnologii prin electroeroziune

- fenomene fizice

- utilaj pentru prelucrarea electroeroziva cu electrod masiv
- generatoare de impulsuri

Prelegere clasica.
Expunere pe tabla

. . s i 4 or
- reglajul automat al interstitiului de lucru steu ore
- S . videoproiector.

- tehnologia prelucrarii prin electroeroziune S

i . Discutit
- utilaje cu electrod filiform
- programarea conturului piesei
Capitolul 2 Tehnologii cu plasma termica
- proprietatile plasmei Prelegere clasica.
- prelucrarea cu jet de plasma Expunere pe tabla
- constructia generatoarelor de plasma sicu 1,5 ore
- tdierea cu plasma videoproiector.
- sudarea cu plasma Discutii

- placarea ionica

Capitolul 3 Tehnologii cu fascicul laser
- bazele fizice ale obtinerii a fascicolului laser
- proprietati ale fascicolului laser

Lo - icu 4 ore
- tipuri de laseri \S/ideo roiector
- prelucrari termice cu laser deopr )
Discutii

- alte aplicatii ale laserilor

Prelegere clasica.
Expunere pe tabla
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Capitolul 4 Tehnologii prin iradiere
- uscarea vopselelor cu ajutorul radiatiilor

Prelegere clasica.
Expunere pe tabla

- control nedistructiv cu radiatii X si gamma sicu 2 ore
- iradiere cu fascicul de electroni, aplicatii videoproiector.
- echipamente de iradiere cu fascicul de electroni Discutii
Capitolul 5 Tehnologii prin cdmpuri electromagnetice intense .
A . Prelegere clasica.
- principiul procedeului g
: . . Expunere pe tabla
- instalatia de deformare electromagnetica .
. sicu 2 ore
- elemente de tehnologie - .
.. - videoproiector.
- domenii de utilizare o
. PR . - Discutil
- separare-filtrare Tn cAmpuri magnetice
Capitolul 6 Tehnologii prin cAmpuri electrice intense .
X J Prelegere clasica.
- prelucrarea prin electroforeza <
Expunere pe tabla
- cataforeza .
- tehnologii de separare electrostatica 31 cu . Sore
; videoproiector.
- electrofiltre S
.. A . Discutii
- tehnologii de acoperire Th camp electrostatic
Capitolul 7 Tehnologii prin unde ultrasonore Prelegere clasica.
- interactiunea cadmpului ultrasonor cu materia Expunere pe tabla
- tehnologii de prelucrare ultrasonora sicu 4 ore
- echipamente tehnologice cu ultrasunete videoproiector.
- defectoscopie ultrasonora Discutii
. L . . . Prel lasica.
Capitolul 8 Tehnologii prin cureni turbionari relegete casiea.
. . . . . Expunere pe tabla
- incalzire sau sudare cu curenti turbionari .
sicu 2 ore

- tratamente termice
- defectoscopie cu curenti turbionari

videoproiector.
Discutii

Bibliografie pentru curs:
Tehnologii electrice speciale — de G. Paicu , Editura Venus, 2006

Tehnologii electrice speciale- de M.S.Oprisor, Rotaprint, lasi, 1981

TrwNpP

Electrotehnologii- principii si aplicatii — de Claudia Popescu, M. O.

Electrotehnologii — de 1. Sora, N. Golovanov, Editura Tehnica, 1999

Tehnologii electrice speciale — de Florin Tanasescu, Vol I + II, Editura Electra ICPE, Bucuresti, 2001-2002

Popescu, Editura Matrix Rom, 1997

9.2a Seminar

Metode de predare”

Observatii

9.2b Laborator

Metode de predare®

Observatii

1. Instructaj de electrosecuritate

Prezentare
normative si
reglementara
specifice, Discutii

1 ora

2. Tehnologii prin electroeroziune

Descriere
metodologie,
prelevare si
prelucrare date,
analiza rezultate.
Discutii

1 ora

3. Tehnologii prin netezire electrochimica

Descriere
metodologie,
prelevare si
prelucrare date,
analiza rezultate.
Discutii

2 ore

4. Instalatia de gravare si taiere cu fascicul laser LASERCUT 60.
Programarea masinii LASERCUT 60

Descriere
metodologie,
prelevare si
prelucrare date,
analiza rezultate.
Discutii

2 ore

5. Instalatii de curdtare cu ultrasunete
Instalatii de prelucarea dimensionala cu ultrasunete

Descriere
metodologie,
prelevare si

2 ore
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prelucrare date,
analiza rezultate.
Discutii

6. Instalatia de tdiere cu plasma termica

Descriere
metodologie,
prelevare si
prelucrare date,
analiza rezultate.
Discutii

2 ore

7. Instalatia de producere a vidului Tnalt. Dispozitive pentru masurarea
vidului Tehnologia depunerii peliculelor speciale prin pulverizarea de

inalta frecventa

Descriere
metodologie,
prelevare si
prelucrare date,
analiza rezultate.
Discutii

2 ore

8. Surse de inalta tensiune pentru echipamente electrostatice. Generarea de

ioni negativi

Descriere
metodologie,
prelevare si
prelucrare date,
analiza rezultate.
Discutii

2 ore

9.2c Proiect

Metode de predare®

Bibliografie pentru laborator
1. Utilizari ale energiei electrice. Aplicatii, de D. D. Lucache, G. Paicu, G. Chiriac, Elena Danila, Editura PIM, lasi, 2014
2. Electrotehnologii — de Paicu Georgel, indrumar de lucrari — in format electronic

1. Tehnologii electrice speciale, indreptar - de M.S.Oprisor, L. Slatineanu, Rotaprint, lasi, 1989

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

(se recomanda sa

fie in concordanga

cu numdrul de ore

alocat fiecdrui tip
de activitate)

Completitudinea si corectitudinea

- observarea sistematica a studentilor

practica, in contexte diferite, a
cunostintelor invatate.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

admitidndu-se recuperarea doar a unei
lucrari de laborator restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).

Cunostmtelor.’ . (teme individuale / de echipa - temele
Coerenta logica, fluenta, forta de . S . 0
104 argumentare. trebu1§ efecttula'te in saptamana dmtr_e 10%
. o cursuri, pregdtirea unui referat-studiu
Examen/ Capacitatea de analiza, de interpretare de caz)
/Verificare personald, originalitatea, creativitatea. '
Gradul de asimilare a limbajului de . .
specialitate i capacitatea de comunicare. - test de evaluare forma‘gv (verificari 20%
Capacitatea de a valorifica abilitatile pe parcursul semestrului).
dobandite. . N
Capacitatea de a prelucra datele si - testvde evaluare sumativ (verificare 30%
problemele enuntate. finala).
Capacitatea de aplicare in practica a
10.5a Seminar cunqstjn‘;elqr invatate. Capacitatf:a de - participare activa la activitati;
analiza, de interpretare personala, - test de evaluare.
originalitatea, creativitatea.
Activitatea de laborator — Capacitatea de - realizarea fiselor de laborator (toate
10.5b Laborator lucra in echipd, Capacitatea de aplicare in | lucrérile de laborator trebuie efectuate, 40%

10.5¢ Proiect

Participarea la activitatea de proiectare,
capacitatea de documentare, aplicarea
cunostintelor Tn activitatea de proiectare.

- efectuarea activitatii de proiectare;
- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.
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10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecdrei activitati din
cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii minimale
aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii, Semnatura titularului de curs, Semndtura titularului de aplicatii,

01.09.2025 Conf.dr.ing. Georgel PAICU Prof.dr.ing. Dorin LUCACHE
/% teleoooe——

Data avizarii in departament: 05.09.2025 Director de departament,

Conf.dr.ing. Mihai Albu

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025 Decan,
Prof.univ.dr.ing.mat. Dumitru-Dorin Lucache

YLicentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

%1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

*Examen (E), verificare (V) — din planul de invétamant.

°DOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativd;

®Este egal cu 14 saptamani x numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

"Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

Y Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

Y Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

BTehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

YRezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinge, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
BTitluri de capitole si paragrafe.

Y Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizdi de lucriri, rezolvare de exercitii si probleme.

Y'Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

BStudiu de caz, demonstratie, exercifiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie electricad, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Utilizari, Actiondri i Automatizari Industriale

1.4 Domeniul de studii Electric

1.5 Ciclul de studii* Masterat

1.6. Programul de studii Conversia Energiei si Controlul miscarii (CECM)

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana) Creativitate si ingineria valorii

(in limba englezd) Creativity and value engineering

2.1.2. Codul disciplinei CECM.1A.104

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.dr.ing. Radu OLARU

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S) Conf..dr.ing. Costica Nituca

2.4 Anul de studii* [ 1 [Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare’ | E  [2.7 Tipul disciplinei° | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 3 |3.2curs | 2 |3.3asem. | 1 |3.3b laborator 3.3c proiect 3.3d
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 42 [3.5curs | 28 [3.6asem. | 14 |3.6b laborator 3.6C proiect 3.6.d
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 60
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 20
Examinari® 3
Alte activitati: 2
3.7 Total ore studiu individual® 90

3.8 Total ore pe semestru™ 135

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum™
4.2 de rezultate ale Invatarii

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului Tabla si videoproiector
5.2 de desfagurare a seminarului™ Tehnica de calcul, referate seminar (format electronic), videoproiector.

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina Creativitatea si Ingineria valorii prezinta concepte, metode si strategii apartinind celor doua
domenii ale stiintelor tehnice si economice, Creativitatea si Ingineria valorii, care interfera intre ele si au drept obiectiv
general crearea de produse tehnice performante in conditii de eficienta ridicata.

7. Rezultatele invitarii*

Formular PO.DID.04 L-F2 E3RO



Studentul / absolventul:

Acumuleaza cunostinte de baza ale celor doua domenii, Creativitate si Ingineria valorii referitoare
la, factorii creativitatii si etapele procesului de creatie, obstacolele, tehnicile si metodele de stimulare si
eficientizare a creativitatii, fluxul general al proiectarii creative si al creativitatii tehnice, precum si
modul de brevetare a unei inventii, toate acestea din domeniul Creativitate, principiile analizei si
ingineriei valorii, caracterizarea functionald a produsului tehnic prin dimensionare tehnicd si
economica a functiilor si analiza sistemicd a acestora, aplicarea ingineriei valorii la perfectionarea

% produselor prin conceperea si reconceperea acestora, din domeniul Ingineria valorii.
§' Explica, compara si evalueaza solutiile tehnice existente in stadiul actual al domeniului unui produs
= .
S de interes.
Defineste si descrie solutia tehnica imbunatatita sau noua care sta la baza reproiectarii unui produs
existent, respectiv la proiectarea creativa a unui produs nou.
Defineste, descrie si foloseste functiile unui produs tehnic pentru identificarea functiilor deficitare
sub aspectul raportului utilitate/cost.
Aplica principiile ingineriei valorii in proiectarea produselor in sensul obtinerii de maxim
functional cu minim de costuri.
Studentul/ absolventul este capabil sa:
- utilizeze tehnicile si metodele de stimulare si eficientizare ale creativitatii, principiile analizei si
‘= ingineriei valorii la perfectionarea si conceperea produselor si tehnologiilor;
= - planifice un proces de elaborare a unui produs tehnic nou sau creativ;
é - evalueze critic stadiul actual al domeniului pentru un dispozitiv, instrument, aparat, mecanism,
< ansamblu, sau tehnologie de obtinere a unui sistem electromecanic;

- identifice o solutie de rezolvare a unei probleme tehnice sau de alta natura care solicita aptitudini
creative limitate;
- redacteze o cerere de inventie.

Studentul/ absolventul:

- respectd principiile, normele §i valorile de etici in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- executd corect si la termen sarcinile profesionale prin utilizarea unor metode de munca riguroase,
eficiente si responsabile intr-un cadru legal;

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate;

- respectd documentatiile tehnice ale echipamentelor care fac obiectul activitatii profesionale, respecta
metodologiile de lucru si normele de securitate in munca.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate metode moderne, participative pentru a capta atentia auditoriului prin expunere
libera, demonstratii la tabla, respectiv prezentiri video. De asemenea, metodele de predare sunt bazate pe modele de invétare prin
explorare sau prin metode bazate pe actiune cum ar fi demonstratiile practice in cadrul lucrarilor de seminar. Sunt puse la
dispozitia studentilor, prin intermediul platformei Teams, cursurile in format pdf.

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare Timp alocat

Obiective si continutul disciplinei. Y ore

Cap 1. Caracterizarea generala a creativitatii
1.1. Definirea creativitatii
1.2. Teorii asupra creativitatii si niveluri de creativitate
1.3. Factorii creativitatii
1.4. Etapele procesului de creatie
1.5. Produsul creativ
Cap. 2 Creativitatea tehnica si proiectarea creativa Prelegere interactiva, 2 ore
2.1 Importanta economico-sociald a creativitatii tehnice discutii si explicatii.
Formular PO.DID.04 L-F2 E3RO

Prelegere interactiva, 3%ore
discutii si explicatii.




2.2 Fluxul general al creatiei tehnice si proiectarii creative

Cap.3 Obstacole in creativitatea tehnici

3.1 Ansamblul obstacolelor in creativitatea tehnica Prelegere interactiva, 2 ore
3.2 Obstacole interne in creativitatea tehnicd Clasificarea discutii si explicatii
redresoarelor
Cap. 4 Definirea si clasificarea inventiilor ] )
) ) ) ) . Prelegere interactiva, 2 ore
4.1 Definirea si cla.s1.ﬁcareg. inventiilor discutii si explicatii
4.2 Brevetarea unei inventii
Cap. 5 Tehnici si metode de stimulare si eficientizare a creativitatii
5.1 Tehnici intuitive de stimulare a creativitatii ] .
5.2 Metode psihologice de stimulare a creativitatii Prelegere interactiva, 4 ore
5.3. Metode logico-intuitive de eficientizare a creativitdtii discutii si explicatii
5.4 Metode logico-combinatorice-deductive de eficientizare a
creativitatii
Cap. 6. Teoria rezolvarii creative a problemelor tehnice . .
Prelegere interactiva, 2 ore
6.1. Esentialul despre TRIZ discutii si explicatii
6.2. ARIZ — Algoritmul de rezolvare a problemelor inventive
- L .. Prelegere interactiva
Cap. 7. Principiile analizei si ingineriei valorii clesete ] A 3ore
discutii si explicatii
Cap. 8. Caracterizarea functionali a produsului tehnic
8.1. Functiile produsului Prelegere interactiva, 6 ore
8.2. Dimensionarea tehnicd a functiilor discutii si explicatii
8.3. Dimensionarea economica a functiilor
8.4. Analiza sistemica a functiilor
. 9. Apli ingineriei valorii | fecti 1 . .
Cap. 9. Aplicarea ingineriei valorii la perfectionarea produselor Prelegere interactiva, 3 ore

9.1. Conceperea si reconceperea produselor
9.2. Cercetarea operationald in optimizarea produselor

discutii si explicatii

Bibliografie curs:

V. Belous, Inventica, Ed. Gh. ,Asachi”, lasi,

o Ok wWwN R

Gh. Condurache, Management aplicat — Managementul valorii

R. Olaru, Creativitate si Ingineria valorii, Suport electronic de curs.
L. Cantemir, C. Nituca et al., Initiere in creativitate tehnicd, Vol. I, Editura Tehnica Info, Chisinau, 2008.

G. Paicu, Creativitatea- fundamente, secrete si strategii, Editura PIM, lasi, 2011.
M. Coser, Metode noi de proiectare, Teza de Doctorat, Universitatea Politehnica Timisoara, 2009
produsului, Ed. Gh. ,Asachi”, lasi, 2001.

9.2a Seminar

Metode de lucru®’

Observatii, timp

alocat
1. Modalitati de informare si documentare in creatia tehnico-stiintifica Conversatia, Studiul de caz 2 ore
Demonstratia, Conversatia,
2. Redactarea si brevetarea unei inventii Problematizarea, Studiul 2 ore
de caz
Demonstratia, Conversatia,
3. Studiul metodei euristice generalizate de cautare a noilor solutii tehnice | Problematizarea, Studiul 2 ore
de caz
4. Conceperea sau reconceperea unui produs. Aplicarea metodei matricelor| Demonstratia, Conversatia,
morfologice de idei Zwicky-Moles la perfectionarea bobinei pentru| Problematizarea, Studiul 2 ore
contactoare de caz
5. Dimensionarea tehnica a functiilor. Formularea si descrierea functiilor unei| Demonstratia, Conversatia,
Problematizarea, Studiul 2ore

familii de megohmetre
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de caz

6. Dimensionarea tehnica a functiilor. Analiza functionalad si dimensionarea

Demonstratia, Conversatia,
Problematizarea, Studiul

economica a functiilor unui megohmetru 2 ore
de caz
) . N . .| Demonstratia, Conversatia,
7. Evaluarea si aprobarea unei solutii oprime pentru un produs. Analiza . .
. e . . Problematizarea, Studiul
sistemica privind solutiile propuse la un megohmetru q 2 ore
e caz

Bibliografie aplicatii laborator:

1. V. Belous, Inventica, Ed. Gh. ,,Asachi”, Iasi, 1992.
2. Gh. Condurache, Management aplicat — Managementul valorii produsului, Ed. Gh. ,,Asachi”, Iasi, 2001.
3. C. Nitucad, Creativitate si Ingineria valorii, Suport electronic de seminar.
4. Ciobanu, R. M., Conduracche, Gh.; Paraschiv, D., (2001). Ingineria Valorii. Chiginau: Editura Tehnica-Info.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

(se recomanda sa
fie in concordanti
cu numdrul de ore

alocat fiecdrui tip

de activitate)

10.4
Examen

Cunostinte teoretice si practice insusite
(cantitatea, corectitudinea, acuratetea).
Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

- test de evaluare formativ (verificari
pe parcursul semestrului).

- test de evaluare sumativ (verificare
finala).

10.5a Seminar

Capacitatea de analiza, de interpretare 60%
personald, originalitatea, creativitatea.

Capacitatea de aplicare in practicd a

cunostintelor invatate. Capacitatea de - participare activa la activitati; 40%

analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

- test de evaluare.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecdrei activitdti din
cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificdind dobandirea rezultatelor invatarii minimale
aferente unei discipline §i acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:15.09.2025

Titular de curs:

Titular seminar

Prof.dr.ing. Radu Olaru

Conf.dr.ing. Costica Nituca /

Data avizarii in departament: 05.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025
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Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

®1-8 pentru licentd, I-4 pentru masterat.

“Examen (E), verificare (V) — din planul de invatamant.

*DOB — disciplina obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativd;,

®Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

"Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

® Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numdarul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice efc.

BTehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

Y“Rezultatele invatdarii prezentate sub forma de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
BTitluri de capitole si paragrafe.

®Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

Y Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

Bstudiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Inginerie Electrica, Energetica si Informatica aplicatd
1.3 Departamentul Utilizari, Actionari $i Automatizari Industriale

1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii’ Master

1.6. Programul de studii Conversia energiei si controlul migcarii - CECM

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Interfete creier-calculator pentru controlul miscarii

(in limba roméana) Brain-computer interfaces for motion control

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei CECM.1A208.2 | 2.1.3. Categoria formativa | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf.dr.ing. Danut Constantin Irimia

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Conf.dr.ing. Danut Constantin Irimia

2.4 Anuldestudii® | 2 [25Semestru® | 1 2.6 Tipul de evaluare® | E  [2.7 Optionalitate” | DOP

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 3 132 |2 |33asem.| - |3.3blaborator | 1 |[3.3cproiect | | 3.3.d practicd
curs

3.4 Total ore din planul de invatamant® | 42 |3.5 28 |3.6asem.| - |3.6b laborator | 14 |3.6c proiect 3.6.d -
curs

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 27

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 20

Examinari® 6

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual’ 87

3.8 Total ore pe semestru™ 135

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®™ -

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului™ . Sala dotata cu tabla
5.2 de desfasurare a seminarului / . Sald dotata cu tabla si calculatoare
laboratorului/ proiectului®?

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina Interfete Creier-Calculator Pentru Controlul Miscarii. La aceasta disciplind veti afla despre
modalitatile de monitorizare, inregistrare, preprocesare, procesare, extragere caracteristici si clasificare a
semnalelor electrice generate de creierul uman. Rezultatele procesului de clasificare pot fi translate in comenzi
pentru dispozitive externe, cum ar fi comenzi de miscare a unui cursor pe ecranul calculatorului, ale unui scaun cu
rotile, a unui neurostimulator si chiar in text. Aceste probleme joaca un rol esential in neurostiintd, bioinginerie si in
recuperarea medicald. Veti putea proiecta si implementa prototipuri de sisteme capabile sa interpreteze activitatea
cerebrald in timp real si sa o transforme in actiuni concrete. De asemenea, vaveti putea aplica cunostintele in domenii
precum robotica asistiva, realitate virtuald, neuroreabilitare sau chiar in industria jocurilor video controlate prin
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activitate cerebrala. In plus, disciplina ofera o baza solida pentru activitati de cercetare interdisciplinara, la
intersectia dintre informaticd, neurostiinta si inginerie biomedicala

7. Rezultatele invitarii (Exemplu: Disciplina X)*

Studentul/ Absolventul:
- explica principiile neurofiziologice de generare si transmitere a semnalelor bioelectrice 1n creierul
uman;
- explica structura si functionarea generald a unui sistem de tip Interfata Creier—Calculator (BCI);
- compara diferitele metode de achizitie si analiza a semnalelor cerebrale (EEG, MEG, fNIRS etc.) in
functie de rezolutia temporala, spatiala si aplicabilitate;

%’ - evalueaza performanta si limitarile metodelor de preprocesare, extragere de caracteristici si clasificare
2. a semnalelor cerebrale;
= - defineste conceptele fundamentale ale domeniului BCI, precum potential evocator, clasificator, control
8 motor si feedback senzorial;
- descrie etapele unui flux complet de procesare a datelor EEG/EMG — de la achizitie pana la generarea
comenzilor pentru dispozitive externe;
- foloseste terminologia de specialitate specifica domeniului interfetelor creier-calculator si
neuroingineriei;
- aplica cunostintele teoretice pentru interpretarea semnalelor cerebrale si pentru proiectarea de aplicatii
BCI destinate controlului miscérii sau comunicérii.
Studentul/ Absolventul:
- utilizeazd metode si instrumente de achizitie, monitorizare si preprocesare a semnalelor electrice
generate de creierul uman (EEG, ECoG etc.), precum si software specializat pentru analiza si
clasificarea acestora;
- planificd experimente si protocoale de inregistrare si interpretare a activitatii cerebrale, respectand
principiile etice si cerintele tehnice ale cercetarii biomedicale;
— - Opereaza sisteme de interfatd creier—calculator capabile sa traducd semnalele neuronale In comenzi
>§" pentru controlul dispozitivelor externe (de exemplu: cursori, proteze, roboti, scaune cu rotile, medii
= virtuale);
':E - evalueazd critic performanta algoritmilor de procesare si clasificare a semnalelor neuronale,

identificand limitarile si propunand solutii de imbunatatire a acuratetei, robustetei si timpului de raspuns
al sistemelor BCI;

- integreaza cunostintele din neurostiinta, informatica si inginerie biomedicald pentru dezvoltarea de
aplicatii inovatoare in domenii precum neuroreabilitarea, realitatea virtuald, interactiunea om—masina
sau jocurile video controlate mental;

- colaboreaza in echipe interdisciplinare pentru proiectarea si implementarea de prototipuri
experimentale si pentru valorificarea rezultatelor cercetarii in contexte aplicate.

Responsabilitate si autonomie

Studentul/ Absolventul:

- isi asuma responsabilitatea proiectdrii si implementarii modulelor de achizitie si procesare a
semnalelor neuronale in cadrul unui proiect individual sau de echipa;

- respecta normele etice si de sigurantd in lucrul cu date neurofiziologice si cu subiecti umani;

- demonstreaza autonomie in selectarea metodelor si instrumentelor adecvate pentru preprocesarea,
analiza si clasificarea semnalelor EEG/BCI;

- gestioneaza in mod independent etapele unui proiect de cercetare aplicata, de la colectarea datelor pana
la interpretarea si raportarea rezultatelor;

- manifestd initiativd 1n identificarea si propunerea de solutii inovatoare pentru imbunatitirea
performantei sistemelor BCI;

- colaboreaza eficient in echipe interdisciplinare, asumandu-si roluri complementare (cercetitor,
programator, analist de date, inginer de sistem);

- se adapteaza rapid la tehnologii emergente din domeniile neurostiintei computationale, bioingineriei si
inteligentei artificiale;

- isi evalueaza critic propriul nivel de competentd si este capabil sid continue formarea
profesionald in mod independent.

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri interactive, sustinute cu prezentiri multimedia (PowerPoint,

materiale video si demonstratii de echipamente BCI) care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va incepe
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cu o scurtd recapitulare si discutare aplicatd a notiunilor din intalnirea anterioara, pentru a consolida invitarea
progresiva.

Metoda de predare este centratd pe invatarea prin explorare si experiment, combinand demonstratia practica a
proceselor de achizitie si procesare a semnalelor cerebrale cu activitati aplicative realizate in laborator. Studentii vor fi
implicati in exercitii de programare, analizd de date EEG si proiectare de prototipuri BCI, utilizand medii software
specializate (ex. MATLAB, Python, OpenBCl).

De asemenea, procesul de invatare este sustinut prin invatare bazata pe proiect si colaborare in echipa, in care
studentii investigheaza studii de caz reale, dezvolta solutii inovatoare si prezinta rezultatele sub forma de rapoarte sau
demonstratii functionale. Metodele alese urméaresc stimularea gandirii critice, a creativitatii tehnico-stiintifice si a
capacitatii de integrare a cunostintelor interdisciplinare.

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare | Timp alocat
9.1.1. Probleme generale 4 ore
9.1.1.1. Componente hardware, software si aplicatii care utilizeaza interfetele | Prelegere interactiva,
creier-calculator Discutii, Explicatii,
9.1.1.2. Clasificarea interfetelor creier-calculator Expunere pe tabla

9.1.1.3. Masurarea non-invaziva a activitdtii cerebrale
9.1.1.4. Masurarea invaziva a activitatii cerebrale

9.1.2. Strategii mentale si modele ale activitatii cerebrale 6 ore
9.1.2.1. Atentia selectiva
9.1.2.2. Potentialele evocate vizual
9.1.2.3. Imaginarea miscarii

9.1.3. Procesarea digitala a semnalelor 6 ore
9.1.3.1. Sisteme de achizitie de date
9.1.3.2. Realizarea filtrelor (Fourier, Butterworth, Cebasev, Notch) in vederea
preprocesarii biosemnalelor
9.1.3.3. Metode de detectie si rejectie a perturbatiilor din biosemnale.

9.1.4. Extragerea caracteristicilor biosemnalelor si metode de clasificare a acestora 6 ore
9.1.4.1. Metode de extragere in timp real al variantei si a puterii spectrale
9.1.4.2. Extragerea sincronizarilor/desincronizarilor asociate unui eveniment
9.1.4.3. Implementarea software a extragerii n timp real a caracteristicilor

biosemnalelor.

9.1.5. Tehnici de clasificare si algoritmi de translatie 6 ore
9.1.5.1. Clasificarea utilizand analiza discriminatorie liniara
9.1.5.2. Clasificarea utilizand tehnica ”Support Vector Machine”
9.1.5.3. Algoritmi de translatie in semnale de control continue sau discrete

Bibliografie curs: (Va include titluri de referinta, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in format tiparit si/
sau electronic. Se va pune accent pe materiale elaborate Tn ultimii ani). Link materiale.

1. Danut Constantin Irimia, Marian Silviu Poboroniuc, Elemente de Analiza si Control in Sisteme Tip Interfata Creier-
Claculator, Editura PIM, lasi, ISBN 978-606-13-7332-1, 2022

2. Chang S. Nam, Anton Nijholt, Fabien Lotte (Eds.), Brain—-Computer Interfaces Handbook: Technological and Theoretical
Advances. Boca Raton, Florida, CRC Press (2018), ISBN 9781498773430. :
https://books.google.ro/books?id=imhQDwAAQBAJ&pg=PA93&hl=ro&source=gbs selected pages&cad=3#v=
onepage&q&f=false

3. Brandon M. Garcia (Ed.): Motor imagery: emerging practices, role in physical therapy and clinical implications. New York,
US, Nova Science Publication, Inc. (2015), ISBN 978-1-63483-163-5.

4. Aleksandra Vuckovic, Jaime Pineda, Kristen Lamarca, Disha Gupta, Christoph Guger (Eds.): Interaction of bci with the
underlying neurological conditions in patients: pros and cons. Lausanne, Switzerland, Frontiers Media SA, (2015), ISBN 978-2-
88919-489-6. https://www.frontiersin.org/research-topics/2020/interaction-of-bci-with-the-underlying-neurological-
conditions-in-patients-pros-and-cons

5. Jonathan R. Wolpaw, Elizabeth Winter Wolpaw (Eds.): Brain-computer interfaces: principles and practice. Oxford, United
Kingdom, Oxford University Press, (2012), ISBN 978-0-195-38885-5.
https://books.google.ro/books?id=11ZpAgAAQBAJ&pg=PA34&hl=ro&source=gbs_selected pages&cad=3#v=
onepage&q&f=false

6. Bernhard Graimann, Brendan Allison, Gert Pfurtscheller (Eds.): Brain-computer interfaces: revolutionizing human-computer
interacation (the frontiers collection). Berlin, Germany, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, (2010), ISBN 978-3-642-02090-2.
7. Ernst Niedermeyer, Fernando Lopes da Silva (Eds.): Electroencephalography: basic principles, clinical appilcations, and
related fields. Lippincott Williams & Wilkins, (2005), ISBN 978-0-7817-5126-1.

8. Reza Fazel (Ed.): Recent advances in brain-computer interface systems. IntechOpen,(2011),ISBN 978-953-307-175-6.
https://www.intechopen.com/books/recent-advances-in-brain-computer-interface-systems

9. Gerwin Schalk, Jurgen Mellinger (Eds.): A practical guide to brain-computer interfacing with BCI12000. Springer-Verlag
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https://books.google.ro/books?id=imhQDwAAQBAJ&pg=PA93&hl=ro&source=gbs_selected_pages&cad=3#v=
https://www.frontiersin.org/research-topics/2020/interaction-of-bci-with-the-underlying-neurological-
https://books.google.ro/books?id=IlZpAgAAQBAJ&pg=PA34&hl=ro&source=gbs_selected_pages&cad=3#v=

London, (2010), ISBN 978-1-84996-091-5. https://books.google.ro/books?id=20m_-r9nxgAC&hl=ro

10. Alin Moldoveanu, Oana Maria Ferche, Florica Moldoveanu, Robert Gabriel Lupu, Delia Cinteza, Danut Constantin Irimia,
Corneliu Toader , "The TRAVEE System for a Multimodal Neuromotor Rehabilitation," in IEEE Access, vol. 7, pp. 8151-8171,
2019, doi: 10.1109/ACCESS.2018.2886271. — Jurnal Open Access;
https://ieeexplore.ieee.org/document/8610146/authors#authors

11. Irimia DC, Ortner R, Poboroniuc MS, Ignat BE and Guger C (2018) High Classification Accuracy of a Motor Imagery Based
Brain-Computer Interface for Stroke Rehabilitation Training. Front. Robot. Al 5:130. doi: 10.3389/frobt.2018.00130.
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/frobt.2018.00130/full

12. Irimia, D. C., Cho, W., Ortner, R., Allison, B. Z., Ignat, B. E., Edlinger, G. and Guger, C. (2017), Brain-Computer Interfaces
With Multi-Sensory Feedback for Stroke Rehabilitation: A Case Study. Artificial Organs, 41, pp. E178—E184.
doi:10.1111/ao0r.13054, Online ISSN: 1525-1594, I1S1 Journal Citation Reports Ranking: 2016: 14/25 (Transplantation); 28/77

(Engineering Biomedical). https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/aor.13054

9.2a Seminar Metode de lucru™ Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator Metode de lucru’’

1. Introducere in mediul de programare MATLAB&Simulink Demonstratie 2 ore

2. Variabile locale si variabile globale, operatii cu vectori si matrici practica, exercifiu, 2 ore

3. Implementarea filtrelor Butterworth si Notch Tn Matlab/Simulink experiment. 2 ore

4. Implementarea blocurilor pentru calculul variantei, puterii spectrale si a

modelelor spatiale comune in Matlab/Simulink 4 ore

5. Implementarea tehncii de clasificare bazata pe analiza discriminatorie liniard in

Matlab/Simulink si translarea rezultatului clasificarii in comanda pentru un dispozitiv

numeric 4 ore

9.2¢ Proiect Metode de lucru™

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):
1. Danut Constantin Irimia, Marian Silviu Poboroniuc, Elemente de Analiza si Control in Sisteme Tip Interfata Creier-

Claculator, Editura PIM, lasi, ISBN 978-606-13-7332-1, 2022.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sd

fie Tn
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 10% 50%
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate in
Capacitatea de analiza, de interpretare | sdptdméana dintre cursuri,
personala, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ | 10%
comunicare. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ. | 30%
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finald).
problemele enuntate.
10.4b Seminar Capacitatea de aplicare in practica a - participare activa la activitati; 0%

cunostintelor invatate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

- test de evaluare.
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10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator 50%
de lucra in echipd, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie
aplicare 1n practica, in contexte efectuate, admitandu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator
Capacitatea de analiza, de interpretare | restante);
personala, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de
laborator).
10.4d Proiect Participarea la activitatea de - efectuarea activitatii de proiectare; 0%
proicetare, capacitatea de - finalizarea proiectului;
documentare, aplicarea cunostintelor in | - sustinerea proiectului.
activitatea de proiectare.

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completirii: 15.09.2025 iy
Titular/ titulari de curs: Conf.dr.ing. Danut Constantin Irimia
Titular/ titulari de aplicatii: Conf.dr.ing. Danut Constantin Irimia

Data avizarii in departament: 05.09.2025 3 Director de departament
Conf.dr.ing. Mihai Albu

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025 Decan,
Prof.dr.ing. Dorin Dumitru Lucache

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

%1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

“Examen (E), verificare (V) — din planul de invatamant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

® Este egal cu 14 saptamdni X numdarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

O Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

2 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

“ Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitati, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invatdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinge, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).
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B Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.
i Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Inginerie electricd, energetica si informatica aplicata
1.3 Departamentul Utilizari, Actionari si Automatizari Industriale

1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii® Master

1.6. Programul de studii Conversia energiei si controlul miscarii

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Tehnici numerice de optimizare

(in limba roméana) Numerical Optimization Techniques

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei CECM.IA.201 | 2.1.3. Categoria formativa |

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.dr.ing. Dorin Lucache

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Prof.dr.ing. Dorin Lucache

2.4 Anuldestudii* | 2 [25Semestru® | 1 2.6 Tipul de evaluare® | E  [2.7 Optionalitate” | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 3 132 2 |3.3asem. 3.3b laborator 3.3c proiect | 1 | 3.3.d practicd
curs
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 42 |3.5 28 | 3.6a sem. 3.6b laborator 3.6¢ proiect |14] 3.6.d
curs
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 20
Examinari® 6
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual® 60
3.8 Total ore pe semestru™ 108
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum® .

4.2 de rezultate ale Invatarii |e

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului® .
5.2 de desfasurare a seminarului / .
laboratorului/ proiectului®?

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina urmareste familiarizarea studentilor cu principiile si metodele moderne de optimizare matematica utilizate in
analiza, proiectarea si exploatarea sistemelor electrice, a convertizoarelor de putere si a actiondrilor electrice. Sunt prezentate
modele de optimizare cu si fara constringeri, criterii de performanta relevante in energetica si tehnici numerice clasice si avansate
(gradient, Newton, algoritmi evolutivi, metaeuristici etc.). Activitatile de curs oferd fundamente teoretice privind formularea
problemelor, conditii de optimalitate si proprietatile metodelor numerice, iar laboratoarele pun accentul pe implementarea practica
a algoritmilor in medii software specializate (MATLAB/Simulink), pe analiza rezultatelor si pe aplicarea optimizarii in situatii
reale din domeniul conversiei energiei si controlului miscarii.

Prin parcurgerea disciplinei, studentii dobandesc competente de modelare, simulare si optimizare a sistemelor tehnice,
necesare 1n proiectarea solutiilor eficiente si in activitati de cercetare avansata.
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7. Rezultatele invitarii (Exemplu: Disciplina X)*

Studentul/ Absolventul:

- Cunoaste conceptele fundamentale ale optimizarii matematice (tipurile de probleme de
optimizare: cu/ fara constrangeri, liniare / neliniare, deterministe / stocastice; structura functiilor
obiectiv utilizate; conceptul de optim etc)

- Cunoaste categoriile de metode numerice de optimizare si principiile lor teoretice

- Cunoaste modelarea matematica a sistemelor electrice si electrotehnice (formularea modelelor
utilizate in conversia energiei si in controlul miscarii; definirea parametrilor de proiectare si a
constrangerilor tehnice relevante; stabilirea criteriilor de performantd pentru optimizarea
convertizoarelor, actionarilor si sistemelor de control)

- Aplica modalitati de implementare software a algoritmilor de optimizare (structura generald a
unui program de optimizare; principiile de utilizare a mediilor MATLAB/Simulink, Python sau
altor pachete CAD; interpretarea rezultatelor obtinute prin simulare si evaluarea performantei
solutiilor).

- Cunoaste aplicatii ale optimizdrii in inginerie (utilizarea optimizdrii in proiectarea si analiza
proceselor industriale).

EH

>

Cunostinte

Studentul/ Absolventul:

- Aplica tehnici de optimizare in inginerie (optimizarea parametrilor si strategiilor de comanda
pentru sistemele de conversie a energiei; utilizarea optimizarii 1n proiectarea si analiza
proceselor industriale).

- Selecteaza si aplica metode de optimizare adecvate (aleage algoritmul de optimizare potrivit
tipului de problemd; implementeaza algoritmi clasici (gradient, Newton, quasi-Newton) sau
metaeuristici (GA, PSO etc.);

- Utilizeaza instrumente software specializate (implementeaza proceduri de optimizare Tn
MATLAB/Simulink);

- Evalueaza si compara solutiile obtinute (compara diferite metode in functie de eficienta si
robustete).

- Aplica optimizarea in aplicatii reale din domeniul electric

H

Abilitati

Studentul/ Absolventul:

- Are capacitatea de a lucra autonom in formularea, implementarea si testarea solutiilor de optimizare
pentru probleme specifice conversiei energiei si controlului miscarii.

- Isi asuma responsabilitatea pentru rezultatele analizelor si simularilor, inclusiv pentru alegerea
metodelor si interpretarea criticd a solutiilor obtinute.

- Respecta principiile etice si profesionale in utilizarea datelor, modelelor si instrumentelor software
specifice optimizarii si ingineriei electrice.

- Manifesta inclinatia spre autoevaluare si invatare continud, prin identificarea nevoilor de dezvoltare si
explorarea metodologiilor avansate n optimizarea numerica.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

(Exemplu) Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentri
Power Point care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin exemple, astfel incat informatiile sa fie usor
de inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directad si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare | Timp alocat
9.1.1. Introducere in problematica optimizarii sistemelor 2 ore

- Conceptul de optimizare Prelegere interactiva,

- Variabile si restrictii. Functia obiectiv Discutii, Explicatii

- Modelul matematic general
- Optimizare neconditionata si condifionata.

9.1.2. Optimizarea problemelor de o singura variabila 2 ore
- Metoda GRID

- Metoda FIBONACCI

- Metoda sectiunii de aur
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- Metode de aproximare polinomiald a optimului
- Algoritmul general de optimizare.

9.1.3. Optimizarea problemelor cu mai multe variabile dar fara restrictii 4 ore
- Metoda generala de optimizare
- Metode de ordinul zero

- Metode de ordinul intai

- Metode de ordinul doi

- Criterii de convergenta.

9.1.4. Optimizarea problemelor cu mai multe variabile in prezenta restrictiilor 4 ore
- Programarea liniard in forma standard. Metoda SIMPLEX
- Programarea neliniara. Algoritmul complex

- Metode de optimizare de tip SUMT

- Metoda multiplicatorilor lui Lagrange.

9.1.5. Algoritmi evolutivi 12 ore
Sisteme de iluminat stradal. Tehnici de reducere a consumurilor de energie in iluminatul
stradal. Managementul ilumindrii statiilor de tramvai sau metrou. Eficienta in iluminatul
ornamental si  arhitectural. Managementul iluminatului spatiilor pietonale.
Managementul sistemelor de iluminat al arenelor sportive.

Bibliografie curs:

1. Petrescu C., Modelare si optimizare in probleme de camp electromagnetic, Ed.
Performantica, lasi 2015

2. Ancau M., Nistor L., Tehnici numerice de optimizare in proiectarea asistatd de
calculator, Ed.Tehnica, Bucuresti, 1996

3. Cartind Gh., Optimizarea si dispecerizarea proceselor electroenergetice, Rotaprint
U.T.lasi, 1990

4. Sarchiz D., Optimizari 1in electroenergetici. Modele-Aplicatii-Programe,
Univ.Tehnica Tg.Mures, 1993

5. Sima V., Varga A., Practica optimizarii asistate de calculator, Ed.Tehnica, Bucuresti,

1986

Liteanu C., Optimizarea proceselor analitice. Ed.Tehnica, Bucuresti, 1985

Dancea I., Metode de optimizare. Ed.Dacia, Cluj-Napoca, 1976

Cilin S., et al, Optimizari in automatizari industriale, Ed.Tehnica, Bucuresti 1979

Cérlan M., Probleme de optimum 1n ingineria sistemelor tehnice, Ed. Academei

Roméne, 1994

10.Rosu M.E,, e al., Optimizarea energeticd a sistemelor de conversie electromecanica,
Ed.Tehnica Bucuresti, 1999

11.Sarbu 1., Optimizarea energetica a sistemelor de distributie a apei, Ed. Academiei
Roméne, 1997

© N

9.2a Seminar Metode de lucru®® Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator Metode de lucru™

Scurta introducere Tn Matlab si Pachetul de programe Optimization din mediul Matlab Se va utiliza mediul

Optimizarea problemelor de o singuri variabila Matlab si si toolbox-

Optimizarea problemelor cu mai multe variabile dar fara restrictii ul Optimization pe

Optimizarea problemelor cu mai multe variabile in prezenta restrictiilor reteaua din laborator

Aplicarea unui algoritm evolutiv (PSO) in domeniul electric

9.2 Proiect Metode de lucru™

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):

1. Petrescu C., Modelare si optimizare in probleme de camp electromagnetic, Ed.
Performantica, lasi 2015

2. Rosu MLE,, e al., Optimizarea energetica a sistemelor de conversie electromecanica,
Ed.Tehnica Bucuresti, 1999

3. Ancau M., Nistor L., Tehnici numerice de optimizare in proiectarea asistatd de
calculator, Ed.Tehnica, Bucuresti, 1996

4. Sarchiz D., Optimizari in electroenergetica. Modele-Aplicatii-Programe,
Univ.Tehnica Tg.Mures, 1993

5. Cérlan M., Probleme de optimum Tn ingineria sistemelor tehnice, Ed. Academei
Roméne, 1994/

10. Evaluare

| Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare | 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere |
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din nota finala
(se recomandi sd
fien
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 30% 50%
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
[Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate in
Capacitatea de analiza, de interpretare | saptimana dintre cursuri,
personala, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ
comunicare. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ 20%
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finald).
problemele enuntate.
10.4b Seminar Capacitatea de aplicare 1n practica a - participare activa la activitati;
cunostintelor invatate. Capacitatea de | - test de evaluare.
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.
10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea figelor de laborator 50%

de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare 1n practica, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.

(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucrari de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).

10.4d Proiect Participarea la activitatea de
proicetare, capacitatea de
documentare, aplicarea cunostintelor in

activitatea de proiectare.

- efectuarea activitatii de proiectare;
- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

10.5 Conditii de promovare

- Cunoasterea celor mai importante fenomene din iluminat si utilizarea unui limbaj specific minimal
- Cunoagterea principiilor de management al iluminatului exterior
- Capacitatea de a utiliza programul Dialux in dimensionarea si/sau estimarea performantelor unei solutii de

iluminat exterior

Data completarii:

Titular/ titulari de curs:
Lucache Dumitru Dorin

Titular/ titulari de aplicatii:
Lucache Dumitru Dorin

Data avizarii in departament:

05.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii:

16.09.2025

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

81-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

*Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtimant.

Director de departament
Conf.dr.ing. Mihai Albu

Decan,
Prof.dr.ing. Dorin Lucache

®DOB — disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa,
® Este egal cu 14 saptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
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" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 fntre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

8 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

¥ Rezultatele invatdrii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invatarii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinge, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

B Titluri de capitole si paragrafe.

' Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.

Y Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercifiu, analiza erorilor etc.
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https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf

1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica, Energetica si Informatica Aplicatd

1.3 Departamentul Electrotehnica
1.4 Domeniul de studii Electric
1.5 Ciclul de studii® Master

1.6. Programul de studii

Sisteme electrice avansate

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Electronically Commutated Motor Drive

Comanda si controlul masinilor cu comutatie electronica

2.1.2. Codul disciplinei

SEA.IA.101

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Conf. univ. dr. ing. Virlan Bogdan

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Conf. univ. dr. ing. Virlan Bogdan

2.4 Anuldestudii© | 1 [25Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare® | E [2.7 Tipul disciplinei° | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe sdptdmani 4 |32curs |2 |3.3asem. - |3.3blaborator | 1 |3.3cproiect |1 | 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 56 |[3.5curs | 28 |3.6a sem. - [3.6b laborator | 14 |3.6¢ proiect [14 [ 3.6.d |
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 50
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 35
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 46
Examindri® 2
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 131

3.8 Total ore pe semestru™ 189

3.9 Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®™®

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului™

Sala dotata cu tabla si videoproiector

5.2 de desfagurare a seminarului /
laboratorului / proiectului™®

Sala dotata cu tabla si videoproiector

Laborator dotat cu standuri experimentale, tehnica de calcul si programe adecvate.

6. Obiectiv general al disciplinei

e Cunoasterea principalelor tipuri de masini comutate electronic.

o Constructia si functionarea masinilor cu comutatie electronicd.

e Controlul si comanda maginilor comutate electronic.

7. Rezultatele invitarii'!
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Studentul/ Absolventul:

- Descrie particularitatile constructive si functionale ale masinilor comutate electronic: masini de curent
continuu fara perii, masini sincrone cu magneti permanenti si masini cu reluctanta variabila;

- Cunoaste tipurile de convertoare utilizate in comanda si controlul masinilor cu comutatie electronica;

- Identifica modalitdtile de detectie a pozitiei rotorice in functie de tipul masinii controlate.

b

>

Cunostinte

Studentul/ Absolventul:

- Utilizeaza un soft specializat in vederea simularii unui motor de curent continuu fara perii;

- Poate concepe scheme de comanda si control prin implementarea algoritmilor de control al curentului
(PWM sau control PID).

- Are capacitatea de a analiza caracteristicile mecanice si electrice in diverse conditii de functionare.

- Poate identifica tipul de masind cu comutatie electronica in functie de constructia acesteia.

- Poate configura un invertor in raport cu tipul de masina cu comutatie electronica utilizata.

Aptitudini

Studentul/ Absolventul:

- Absolventul isi dezvolta o abordare personalizata in rezolvarea sarcinilor, actiondnd cu motivatie si in
mod independent, cu minima sau fara supraveghere.

- Absolventul manifestd autonomie in luarea deciziilor tehnice si a celor ce vizeazd gestionarea
activitatilor.

- Absolventul poate concepe strategii de lucru eficiente si responsabile, aplicand principiile, normele si
valorile codului de etica profesionala.

- Absolventul isi evalueaza in mod obiectiv necesitatea formarii continue pe parcursul intregii cariere,
utilizeaza informatiile si comunicd in limba englezd pentru a facilita integrarea pe piata muncii si
adaptarea continud la cerintele acesteia.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini, formule si schite, astfel incat informatiile sa fie
usor de inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

8.1 Curs' Metode de predare" Observatii
1. Introducere
1.1. Principiul de constructie si functionare ale MCSA. Comutatia
statica autocondusa. 2 ore
1.2. Incadrarea MCSA in clasificarea generald a masinilor electrice | Prelegerea  se  sustine
1.3. Domeniile de aplicatie a MCSA de medie si mare putere liber, insistandu-se asupra
2. Constructia MCEA de medie si mare putere problematicii tratate,
2.1. Masina cu infasurari concentrate si t.e.m. rectangulare ipotezele  simplificatoare
2.2. Masina cu Tnfasurari distribuite si t.e.m. sinusoidale adoptate si interpretarea
2.3. Variante de realizare a excitatiei MCSA rezultatelor. 2 ore
2.3.1. Excitatia electromagnetica fara contacte alunecatoare Utilizarea mijloacelor
2.3.2. Excitatia cu magneti permanenti (MP) video cand este cazul.
2.4. Traductoare de pozitie si de viteza utilizate la MCEA Studentii sunt antrenati sa
participe activ la prelegeri
3. Alimentarea $| comanda MCSA prin Intrebari Sl
3.1. Alimentarea din convertizor indirect, cu circuit intermediar de |recomandiri de
C.C. continuare a
3.1.1. Alimentare-comanda cu tensiune impusa din invertor CSU rationamentelor. 4 ore
3.1.2. Alimentare-comanda cu curent impus din invertor CSU-CC si
din invertor CSI
3.2. Alimentarea din convertizor direct de tip CSU si CSI-CC
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4. Ecuatiile generale ale MCSA

4.1. Ecuatiile MCSA de constructie sionusoidala, alimentat cu unda
sinusoidala (Motor Sincron Autocondus, MSA)

4.1.1. Ecuatiile generale cu fazori spatiali reprezentativi

4.1.2. Ecuatiile generale ale modelului bifazat ortogonal

- Orientarea dupa cdmpul de excitatie

- Orientarea dupa campul rezultant in intrefier 4 ore
- Orientarea dupa campul total rotoric sau statoric

4.1.3. Ecuatiile motoarelor excitate cu magneti permanenti (MP) cu
pamanturi rare

4.2. Ecuatiile MCEA de constructie rectangulara, alimentat cu unda
dreptunghiulara, excitate cu MP (motor de c.c. fara perii MCC-FP,
motor brushless d.c., BLDCM)

5. Motorul cu repartitie sinusoidala a campului (MSA)

5.1. Motorul cu repartitie sinusoidala a cdmpului (MSA)

5.1.1. Regimuri si caracteristici de functionare la alimentarea cu
curent sinusoidal

5.1.2. Controlul direct al cuplului

5.1.3. Extinderea domeniului de viteza in regim de putere constanta
5.1.4. Reglarea vitezei MSA

5.1.5. Regimuri de functionare optimala a MSA

5.1.6. Elemente specifice ale proiectarii MSA

5.1.7. Comparatie Tntre MSA cu excitatie EM si MP 12 ore
5.2. Motorul cu repartitie rectangulara a campului (MCCFC)

5.2.1. Regimuri si caracteristici de functionare la alimentarea cu
curent rectangular

5.2.2. Functionarea in regim de cuplu impus si functionarea in regim
de putere constanta

5.2.3. Reglarea vitezei MCCFC

5.2.4. Pulsatiile cuplului electromagnetic

5.2.5. Elemente specifice ale proiectarii MCCFC

5.2.6. Comparatie Tntre MCCFC cu excitatie EM si MP

6. Particularitati constructive si functionale ale motoarelor cu
comutatie statica autocondusa, cu reluctantd variabila si lipsite de
excitatie, MRC 4 ore

Bibliografie curs:

1. J.R. Hendershot &, Design of Brushless Permanent-Magnet Machines Hardcover — March 30, 2010;

2. Ramu Krishnan, Permanent Magnet Synchronous and Brushless DC Motor Drives, 2009;

3. Chang-liang Xia, Permanent Magnet Brushless DC Motor Drives and Controls, 2012;

4. Duane Hanselman, Brushless motors: magnetic design, performance, and control of brushless dc and
permanent magnet synchronous motors, 2012

5. R. Krishnan,Switched Reluctance Motor Drives: Modeling, Simulation, Analysis, Design, and
Applications, 2001;

6. T.J.E. Miller, Electronic Control of Switched Reluctance Machines, 2010,

7. lon Boldea, Linear Electric Machines, Drives, and MAGLEVs Handbook, 2013.

8. CAMPEANU A., (1991) Masini electrice, Probleme fundamentale, speciale si de functionare optimala.

Editura Scrisul Roméanesc, Craiova.

9. CAMPEANU A., IANCU, V., RADULESCU, M., (1996) Masini si actionari electrice.  Scrisul
Romanesc, Craiova.

10. COJOCARU-FILIPIUC CARMEN, Masini cu comutatie statica , note de curs, 2015-2016.

8.2a Seminar Metode de predare® Observatii

8.2b Laborator Metode de predare” Observatii
1. MCEA cu unda dreptunghiulara alimentat din convertor Descriere stand
multifunctional. experimental, conditii de 2 ore / lucrare
2. Studiul functiondrii MCEA alimentat de la invertor CSU cu|lucru; punere in functiune;

: . o de laborator
blocuri de tensiune. prelevare si interpretare a
3. Studiul functionarii MCEA alimentat de la invertor CSI cu|rezultatelor
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blocuri de curent.

4. Studiul traductorului de pozitiec rotorica tip resolver pentru

comanda unui MCEA.

5. Studiul traductorului de pozitie rotorica cu senzori Hall pentru

comanda unui MCEA.

6. Studiul unui sistem de reglare a fazei si duratei semnalului de

comanda la un MCEA cu unda dreptunghiulara.

7. Monitorizarea functiondrii MCEA prin sistem de achizitie, afisare

si prelucrare a datelor si instrumentatie virtuala.

8.2c Proiect Metode de predare® Observatii
Evidentierea structurii
Modelarea matematica a motorului cu comutatie electronica |circuitelor
impreuna cu Sistemul de comanda si traductorul de pozitie utilizdnd | Predare etape de analiza 14 ore
software specializat: Matlab Simulink. Studiul comportarii

sistemelor prin simulare

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. J.R. Hendershot &, Design of Brushless Permanent-Magnet Machines Hardcover — March 30, 2010;

2. Ramu Krishnan, Permanent Magnet Synchronous and Brushless DC Motor Drives, 2009;

3. Chang-liang Xia, Permanent Magnet Brushless DC Motor Drives and Controls, 2012;

4. Duane Hanselman, Brushless motors: magnetic design, performance, and control of brushless dc and
permanent magnet synchronous motors, 2012

5. R. Krishnan,Switched Reluctance Motor Drives: Modeling, Simulation, Analysis, Design, and
Applications, 2001;

6. T.J.E. Miller, Electronic Control of Switched Reluctance Machines, 2010,

7. lon Boldea, Linear Electric Machines, Drives, and MAGLEVs Handbook, 2013

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala
(se recomandid sd
fie in concordanta
cu numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4
Examen/
[Verificare

Completitudinea si corectitudinea
cunostintelor.

Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- observarea sistematicia | 30%
studentilor (teme
individuale/ de echipa -
temele trebuie efectuate n
sdptamana dintre cursuri,
pregatirea unui referat -

studiu de caz).

- test de evaluare formativ | -
(verificari pe parcursul
semestrului).

- test de evaluare sumativ | 20%

(verificare finala).

50% (minim 5)

10.5a Seminar

Capacitatea de aplicare 1n practicd a
cunostintelor invatate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

- participare activa la activitati;
- test de evaluare.

10.5b Laborator

Cunoasterea aparaturii, a modului de
utilizare a instrumentelor specifice;
evaluarea unor instrumente sau
realizdri, prelucrarea si interpretarea
unor rezultate

*Réaspuns oral

*Caiet de laborator (lucrari
experimentale, referate)
*Demonstratie practica

-20% (minim 5)

10.5c¢ Proiect

* Descrierea tuturor pasilor adoptati in
implementarea proiectului;

- Discutie cu privire la rezultate
obtinute prin simulare;

- 30% (minim 5)
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* Calitatea proiectului realizat. - Evaluarea critici a proiectului;
- Implementarea tuturor etapelor
de lucru

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:
01.09.2025

Titular/ titulari de curs:
Conf.univ.dr.ing. Bogdan Virlan

Titular/ titulari de aplicatii:
Conf.univ.dr.ing. Bogdan Virlan

Data avizarii in departament: Director de departament
13.09.2025 Prof.dr.ing. HABA Cristian-Gy6z6
Data aprobdrii in Consiliul Facultatii: Decan,

Prof.univ.dr.ing. Dorin-Dumitru Lucache

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

81-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

“Examen (E), verificare (V) — din planul de invatamant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

® Este egal cu 14 saptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

Y Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

Y Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

8 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

Y Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunogtinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
S Titluri de capitole si paragrafe.

' Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizé de lucrdri, rezolvare de exercitii gi probleme.

1 Demonstratie practica, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

f_TitIuri de capitole si paragrafe
" Expunere, prelegere, prezentare la tabli a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru fiecare capitol, dacd
este cazul)
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http://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf
http://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf

1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea

Inginerie Electricad, Energetica si Informatica Aplicata

1.3 Departamentul Electrotehnica
1.4 Domeniul de studii Electric
1.5 Ciclul de studii* Master

1.6. Programul de studii

Sisteme electrice avansate

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba roména)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Modelare electromagnetica si termica in sisteme electrice
Electromagnetic and Thermal Modeling in Electrical Systems

2.1.2. Codul disciplinei

EL.SEA.102

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Conf.univ.dr.ing. Adrian Munteanu

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

Conf.univ.dr.ing. Adrian Munteanu

2.4 Anul de studii’

| 1 [25Semestrul® | 1

2.6 Tipul de evaluare® |

E

|2.7 Tipul disciplinei® |

DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 4 |32curs |2 |3.3asem. 1 [3.3blaborator | 1 |3.3cproiect |- | 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 56 |3.5curs | 28 [3.6asem. | 14 [3.6b laborator | 14 [3.6c proiect |- | 3.6d |
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 40
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 24
Examinari® 2
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual®

104

3.8 Total ore pe semestru™

162

3.9 Numarul de credite

6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului™

Sald dotata cu tabla si videoproiector

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului®®

Laborator dotat cu tehnica de calcul si programe adecvate (ANSYS, Altair)

6. Obiectiv general al disciplinei

o Familiarizarea cu notiunile fundamentale cu care opereaza modelarea cadmpului electromagnetic dar si a
fenomenelor asociate conversiei electromecanice a energiei (termice, mecanice, chimice).

o Identificarea regimurilor particulare ale cAmpului electromagnetic.

e Cunoasterea principalelor reguli de modelare matematica a fenomenelor electrice, magnetice si termice ce

apar in sistemele electrice complexe.
o Transpune in ecuatii/inecuatii problemele de modelare;

e Intelegerea modului de lucru a metodelor de calcul ce opereazdi cu metoda elementului finit.

o Cunoasterea modului de definire, rezolvare si analiza a diferitelor tipuri de probleme in analiza de camp.
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7. Rezultatele invitirii'*

Studentul/ Absolventul:

Descrie modele matematice complexe pentru definirea problemelor de calcul de camp utilizand
metoda elementului finit;

Defineste corect si complet proprietatile de material necesare analizei problemelor de calcul de camp;
Defineste regimurile campului electromagnetic pentru rezolvarea diferitelor tipuri de probleme de
calcul de camp

Foloseste metode adecvate in vederea realizarii rafindrii retelelor de discretizare necesare la definirea
problemelor ce au la baza metoda elementului finit;

Defineste corespunzator conditiile de frontiera in constructia problemelor de calcul de camp cu
metoda elementului finit;

- Extrage si interpreteaza rezultatele obtinute in urma rezolvarii problemelor de calcul de camp.

b

5

Cunostinte

Studentul/ Absolventul:

- Utilizeaza soft-uri specializate care folosesc modelarea electromagnetica si termica a sistemelor
electrice complexe prin metoda elementului finit;

- Defineste problemele de calcul de cdmp corespunzator regimului analizat

- Analizeaza rezultatele obtinute in urma rezolvarii problemelor de calcul de camp, formuleaza concluzii
si propune solutii de optimizare.

Aptitudini

Studentul/ Absolventul:

- Respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor

profesionale, prin abordarea unei strategii de muncad riguroase, eficiente si responsabile 1n luarea

deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- Se integreaza in grupul de lucru si aplica tehnici de relationare si muncad eficientd in echipe
multidisciplinare;

- Se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti;

- Elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentari Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini, formul si schite, astfel incat informatiile sa fie
usor de inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,

activitatile practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9. 1. Curs®™ Metode de predare Timp alocat
9.1.1. Generalitati despre elemente finite. Metode de rezolvare a ecutiilor | Prelegere clasica. 2 ore
diferentiale folosind diferente finite. Functii de o variabild. Ecuatii diferentiale | Expunere cu format fata
ordinare. Solutia unei ecuatii diferentiale ordinare prin metoda diferentelor finite. | videoproiector. Discutii. in fata
Analiza erorilor pentru o ecuatie diferentiald oarecare.
9.1.2. Elemente finite pentru cazul unidimensional. Metode cu diferente finite | Prelegere clasica. 2 ore
pentru rezolvarea ecuatiilor diferentiale cu derivate partiale. Notiuni introductive. | Expunere cu format fata
Cazul ecuatiei diferentiale cu derivate partiale omogena, cu coeficienti constanti. videoproiector. Discutii. in fata
9.1.3. Elemente finite pentru cazul unidimensional. Exemplu: metoda elementelor | Prelegere clasica. 2 ore
finite aplicata in cazul unei linii de transmisiuni: aproximarea liniard a tensiunii. | EXpunere cu format fata
Matrice cu elemente finite. Conexiunea elementelor. videoproiector. Discutii. in fata
9.1.4. Elemente finite pentru probleme in plan. Elemente triunghiulare de ordinul | Prelegere clasica. 2 ore
ntéi pentru rezolvarea problemelor de calcul al cdmpului in plan. Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fata
9.1.5. Elemente finite pentru probleme in plan. Ecuatia Laplace. Elemente finite de | Prelegere clasica. 2 ore
ordinul intai. Interconectarea elementelor. Solutia problemei cu elementele finite | Expunere cu format fata
interconectate. videoproiector. Discutii. in fata
9.1.6. Elemente finite pentru probleme in plan. Ecuatia Poisson. Modelarea | Prelegere clasica. 2 ore
termenului corespunzator sursei. Conditii de frontiera. Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fata
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9.1.7. Reprezentarea campurilor electromagnetice. Ecuatiile Maxwell. Prelegere clasica. 2 ore
Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fata

9.1.8. Reprezentarea campurilor electromagnetice. Relatii diferentiale. Relatii | Prelegere clasica. 2 ore

integrale. Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fatd

9.1.9. Reprezentarea campurilor electromagnetice. Reguli pentru conditiile de | Prelegere clasica. 2 ore

frontiera. Ecuatiile potentialelor. Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fata

9.1.10. Reprezentarea campurilor electromagnetice. Solutii utilizand potentiale | Prelegere clasica. 2 ore

retardate. Potentialul magnetic scalar. Conditii de frontiera pentru potentiale. Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fata

9.111. Reprezentarea campurilor electromagnetice. Functionalele stationare ale | Prelegere clasica. 2 ore

potentialelor. Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fata

9.1.12. Elemente finite triunghiulare pentru ecuatia Helmholtz scalara. Ecuatia | Prelegere clasica. 2 ore

Helmbholtz neomogena. Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fatd

9.1.13. Elemente finite triunghiulare pentru ecuatia Helmholtz scalara. Determinarea | Prelegere clasica. 2 ore

unei functionale pentru ecuatia Helmholtz. Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fatd

9.1.14. Elemente finite triunghiulare pentru ecuatia Helmholtz scalard. Functionale | Prelegere clasica. 2 ore

pentru ecuatiile celorlalte potentiale. Functionalele stationare ale campurilor. Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fatd

Bibliografie curs: (Va include titluri de referinta, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in format tiparit si/

sau electronic. Se va pune accent pe materiale elaborate n ultimii ani).

1.Daniel loan, Metoda Elementului Finit pentru Modelarea Electromagnetica. - Bucuresti 2012.

2.Flux 2018 User Guide - VVolume.

3.Gh. Mandru, M. Radulescu, 1986, Analiza numerica a campului electromagnetic, Ed. Dacia, Cluj-Napoca .

4.D. Henwood, J. Bonet, 1996, Finite Elements — A Gentle Introduction, MacMillan .

5.1. Nistor, 1997, Analiza numerica, U.T. Iasi .

6.B. lonescu ,1993, Numerical Methods in Electromagnetic Field Computation, Politehnica Bucuresti .
7.M. Blumenfeld, 1995, Introduction to Finite Elements Methods, Ed. Tehnica, Bucuresti .
8.H. Rosman, C. Petrescu, 1999-2000, Bazele teoriei campului electromagnetic, Vol. I-111, U.T. Iasi.

9.Anca Tomescu, Electrotehnica. Sisteme electromagnetice. Calculul cimpului electromagnetic., Matrixrom, 2008.

9.2a Seminar Metode de lucru™ Observatii,
timp alocat
1. Calculul cdmpului ntr-o aplicatie concreta: formularea problemei. Definire problematica si 2 ore
obiective cuantificabile, <
e o .. format fata
exemplificari i studii de | -
L in fata
caz, discutii. ’
2. Calculul cAmpului intr-o aplicatie concreta: analiza critica a datelor initiale, Definire problematica si 2 ore
conditii la limita. obiective cuantificabile, .
e o .. format fata
exemplificari i studii de | -
L in fata
caz, discutii. ’
3. Alegerea algoritmilor si dezvoltarea formulelor necesare. Definire problematica si 2 ore
obiective cuantificabile, <
e e " format fata
exemplificari si studiide | ., <
. in fata
caz, discutii. ’
4. Alegerea algoritmilor si dezvoltarea formulelor necesare. Definire problematica si 2 ore
obiective cuantificabile, <
e o e .. format fata
exemplificari i studii de | <
L in fata
caz, discutii. ’
5. Functii logice in MathCad. Elemente finite pentru probleme in plan: ecuatia Definire problematica si 2 ore
Laplace. obiective cuantificabile, <
DR .. format fata
exemplificari si studiide | ., <
L in fata
caz, discutii. ’
6. Functii logice in MathCad. Elemente finite pentru probleme in plan: ecuatia Definire problematica si 2 ore
Poisson. obiective cuantificabile, <
DR .. format fata
exemplificari si studiide | ., <
. .. in fata
caz, discutii. ’
7. Programarea in MathCad. Reprezentarea cAmpurilor electromagnetice. Elemente Definire problematica si 2 ore
finite triunghiulare pentru ecuatia Helmholtz scalara. obiective cuantificabile, <
e o .. format fata
exemplificari si studii de nfatn

caz, discutii.
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9.2b Laborator Metode de lucru’
1. Calculul cdmpului intr-o aplicatie concreta: formularea problemei. Definire problematica si 2 ore
obiective cuantificabile, <
e o e .. format fata
exemplificari i studii de | <
. in fata
caz, discutii. ’
2. Calculul cAmpului intr-o aplicatie concreta: analiza critica a datelor initiale, Definire problematica si 2 ore
conditii la limita. obiective cuantificabile, <
o e e .. format fata
exemplificari si studiide | ., <
L in fata
caz, discutii. ’
3. Alegerea algoritmilor si dezvoltarea formulelor necesare. Definire problematica si 2 ore
obiective cuantificabile, <
oo e .. format fata
exemplificari si studiide | ., <
L in fata
caz, discutii. ’
4. Alegerea algoritmilor si dezvoltarea formulelor necesare. Definire problematica si 2 ore
obiective cuantificabile, <
e e e .. format fata
exemplificari i studii de | -
. in fata
caz, discutii. ’
5. Evaluarea erorilor si a cauzelor care le-au generat Definire problematica si 2 ore
obiective cuantificabile, <
e e .. format fata
exemplificari si studiide |, . .
. in fata
caz, discutii. ’
6. Alegerea mediului de programare si scrierea efectiva a aplicatiei. Definire problematica si 2 ore
obiective cuantificabile, <
e o .. format fata
exemplificari si studiide | ., L
. in fata
caz, discutii. ’
7. Testarea si verificarea aplicatiei. Test final. Definire problematica si 2 ore
obiective cuantificabile, <
e . format fata
exemplificari si studiide | , P
L in fata
caz, discutii. ’
9.2c Proiect Metode de lucrul8
Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
(Va inlclude fitluri de referinta, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in format tiparit si/ sau electronic: carti de

probleme, indrumare le laborator/ proiect etc.).
1.Daniel loan, Metoda Elementului Finit pentru Modelarea Electromagnetica. - Bucuresti 2012.
2.Flux 2018 User Guide - VVolume.
3.Gh. Mandru, M. Radulescu, 1986, Analiza numerica a campului electromagnetic, Ed. Dacia, Cluj-Napoca .

4.D. Henwood, J. Bonet, 1996, Finite Elements — A Gentle Introduction, MacMillan .

5.1. Nistor, 1997, Analiza numerica, U.T. Iasi .
6.B. Ionescu ,1993, Numerical Methods in Electromagnetic Field Computation, Politehnica Bucuresti .
7.M. Blumenfeld, 1995, Introduction to Finite Elements Methods, Ed. Tehnica, Bucuresti .

8.H. Rosman, C. Petrescu, 1999-2000, Bazele teoriei cAmpului electromagnetic, Vol. I-11I, U.T. Iasi.
9. MathCad user’s manual.

10. Evaluare

Tip activitate

10.3 Pondere

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

din nota finala
(se recomanda sd
fie in
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4
Examen/
[Verificare

Completitudinea si corectitudinea
cunostintelor.

Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

- observarea sistematica a

studentilor (teme
individuale/ de echipa -

temele trebuie efectuate Tn
saptamana dintre cursuri,

pregatirea unui referat -
studiu de caz).

50%

- test de evaluare formativ

(verificari pe parcursul

50% (minim 5)
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Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

semestrului).

- test de evaluare sumativ | 50%

(verificare finalg).

10.5a Seminar

Capacitatea de aplicare in practica a
cunostintelor invatate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

- participare activa la activitati;
- test de evaluare.

25% (minim 5)

10.5b Laborator

Activitatea de laborator — Capacitatea
de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare In practica, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

- realizarea figelor de laborator
(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitdndu-se recuperarea
doar a unei lucrari de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).

25% (minim 5)

10.5c Proiect

Participarea la activitatea de
proicetare, capacitatea de

documentare, aplicarea cunostintelor in

activitatea de proiectare.

- efectuarea activitatii de proiectare;
- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:
01.09.2025

Titular/ titulari de curs:

Conf.univ.dr.ing. Adrian Munteanu.
Titular/ titulari de aplicatii:
Conf.univ.dr.ing. Adrian Munteanu

Data avizarii in departament:

Data aprobarii in Consiliul Facultatii:

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

%1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

*Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtdmant.
®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa,

® Este egal cu 14 saptamdni X numdarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 fntre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.
®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.
0 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.
B Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.
¥ Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-

specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invagari sunt aferente nivelului 7 din CNC.

 Titluri de capitole si paragrafe.
' Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizéi de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.
Y Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea Inginerie Electricad, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Electrotehnica

1.4 Domeniul de studii Electric

1.5 Ciclul de studii® Master

1.6. Programul de studii Sisteme electrice avansate

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Software specializat pentru sisteme electrice

(in limba roména)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Specialized software of electrical systems

2.1.2. Codul disciplinei SEA.IA.103

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs S.Ldr.ing. Plopa Olga

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |S.l.dr.ing. Plopa Olga

2.4 Anuldestudii® | 1 [25Semestru® | 1 2.6 Tipul de evaluare® | C  [2.7 Tipul disciplinei® | DOB

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 3 [32curs |1 |3.3asem. - |3.3blaborator | 2 |3.3cproiect |- | 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 42 [3.5curs | 14 |3.6a sem. - |3.6b laborator | 28 [3.6c proiect |- [3.6d]| -
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 26
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 26
Pregitire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 14
Examinari® 2
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 64

3.8 Total ore pe semestru™ 108

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului Sald dotata cu tabla si videoproiector
5.2 de desfasurare a seminarului / Laborator dotat cu tehnica de calcul si programe adecvate (MatLab)
laboratorului / proiectului®®

6. Obiectiv generalal disciplinei

o Cunoasterea notiunilor principale despre utilizarea programului MATLAB-SIMULINK 1n modelarea,
simularea si analiza sistemelor dinamice i a sistemelor de reglare automatda

7. Rezultatele invitarii'*
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Studentul/ Absolventul:

% - utilizeaza corect mediul de simulare MATLAB-SIMULINK, bibliotecile standard SIMULINK
2. - creaza o schema bloc, seteaza proprietatile semnalelor de intrare si iesire, vizualizeaza si interpreteaza
= rezultatele simularii
8 - utilizeaza corect biblioteca Specialized Power Systems in simularea circuitelor electrice
- defineste modele MATLAB-SIMULINK pentru sistemele de actionare cu motoare
— Studentul/ Absolventul:
= - utilizeaza soft-ul specializat in modelarea i simularea sistemelor electrice
= - defineste conditiile de simulare
%_ - analizeaza rezultatele obtinute in urma simularii
<

Studentul/ Absolventul:
termenii de realizare si riscurile aferente

tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul echipei.

Responsabilitate si
autonomie

- identifica obiectivele, resursele disponibile, conditiile de finalizare, etapele de lucru, timpii de lucru,

- identifica rolurile si responsabilitatile Tntr-o echipa pluridisciplinara de cercetare si proiectare, aplica

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri si discutii pe baza unor prezentiri, care vor fi puse la
dispozitia studentilor. Prezentarile contin informatii Si imagini usor de inteles si asimilat.
La curs se folosesc metodele traditionale de predare: expunerea, conversatia, demonstratia, dar si prezentare

cu ajutorul videoproiectorului.
La laborator se utilizeaza exercitiu, experiment.

9. Continuturi

9.1. Curs™ Metode de predare Timp alocat
Cap. I. Notiuni introductive. t%o?riﬁat fata
Mediul de simulare MATLAB-SIMULINK, bibliotecile standard SIMULINK. nfatd
Cap. Il. Crearea unui model nou. 2 ore
Crearea unei scheme bloc simple, proprietatile semnalelor de intrare si iesire, setarea format fata
parametrilor, addugarea unui dispozitiv de vizualizare, rularea unei simuléri, in fata
fereastra de simulare, fereastra de vizualizare, verificarea rezultatelor
Cap. I11. Subsisteme. 1lora
Crearea subsistemelor, mascarea subsistemelor, setarea parametrilor mastii, format fata
parametri predefiniti, subsisteme executate conditional, functii Callback. in fatd

2 ore

Cap. IV. Lucrul in fereastra Workspace.
Salvarea rezultatelor simularii in Workspace, elemente de Matlab.

Cap. V. Biblioteca Specialized Power Systems.

Introducere, crearea circuitelor electrice simple, masurarea tensiunilor i curentilor,
interfata cu blocuri Simulink, simularea modelelor si utilizarea blocurilor bibliotecii
Specialized Power Systems.

Cap. VI. Modele MATLAB-SIMULINK pentru sistemele de actionare cu
motoare de c.c

Cap. VII. Modele MATLAB-SIMULINK pentru sisteme de actionare cu
motoare asincrone.

Cap. VIII. Modele MATLAB-SIMULINK pentru sistemele de actionare cu
motoare sincrone

Prelegere clasica.

Expunere cu
videoproiector.
Discutii.

format fata
in fata

2 ore
format fata
in fata

2 ore
format fata
in fatd

2 ore
format fata
in fatd

lora
format fata
in fatd

Bibliografie curs: (Va include titluri de referinta, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in format tiparit si/

sau electronic. Se va pune accent pe materiale elaborate in ultimii ani).

1. *** https://www.mathworks.com/help/simulink/getting-started-with-simulink.html

2. Ong, Chee-Mun, Dynamic simulation of electrical machinery, Upper Saddle River, NJ Prentice Hall ,1998
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3. Boldea, I., Transformatoare si masini electrice. Ed. Politehnica, Timigoara, 2001.

9.2a Seminar Metode de lucru™ Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator Metode de lucru®’

1. Notiuni introductive. Mediul de simulare MATLAB-SIMULINK

2. Bibliotecile standard SIMULINK

3. Crearea si simularea unor modele simple — surse, dispozitive de afisare

4. Crearea si simularea unor modele simple — cele mai des utilizate blocuri

5. Simularea sistemelor dinamice . Fiecare
Descriere metoda, sedinta de

6. Blocurile Fcn (Function), Transfer Fen prezentare comenzi de Iab(l)rator'

- — program necesare, ) '
7-8. Elemente de Matlab. Salvarea rezultatelor simularii in Workspace executare comenzi, ] 12‘0%?3'[ s
9. Subsisteme cu masca Discutil. in fatd ’
10-11. Biblioteca Specialized Power Systems.

12. Simularea motorului de c.c.

13. Simularea motorului asincron si a motorului sincron

14. Recuperari

9.2¢ Proiect Metode de lucru®™

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

(Va inlclude titluri de referintd, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in format tiparit si/ sau electronic: carti de

probleme, indrumare le laborator/ proiect etc.).

**kx% https://www.mathworks.com/help/simulink/getting-started-with-simulink.html

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sd

fie in
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecdrui tip
de activitate)

104 Completitudinea si corectitudinea
Examen/ cunostintelor.

/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- observarea sistematici a | 50%
studentilor (teme
individuale/de echipa -
temele trebuie efectuate n
sdptamana dintre cursuri,
pregatirea unui referat-
studiu de caz).

- test de evaluare formativ | -
(verificari pe parcursul
semestrului).

- test de evaluare sumativ | 50%
(verificare finala).

50% (minim 5)

10.5a Seminar Capacitatea de aplicare in practica a
cunostintelor invatate.Capacitatea de
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

- participare activa la activitati;
- test de evaluare.
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10.5bLaborator

Activitatea de laborator — Capacitatea
de lucra in echipd, Capacitatea de
aplicare 1n practica, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

- realizarea fiselor de laborator
(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitdndu-se recuperarea
doar a unei lucrari de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).

50% (minim 5)

10.5c¢ Proiect

Participarea la activitatea de
proicetare, capacitatea de

documentare, aplicarea cunostintelor in

activitatea de proiectare.

- efectuarea activitatii de proiectare;
- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:

01.09.2025

Titular/ titulari de curs: /
S.Ldr.ing. Plopa Olga

Titular/ titulari de aplicatii:

S.Ldr.ing. Plopa Olga

Data avizarii in departament:

Data aprobarii In Consiliul Facultatii:

Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

%1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

‘Examen (E), verificare (V) — din planul de invatamant.
DOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativd;,
®Este egal cu 14 saptaméni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
"Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 fntre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.
®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.
0 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

11 . o e g . . ~ . .
Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.
BTehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.
“Rezultatele invatdarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invagari sunt aferente nivelului 7 din CNC.

BTitluri de capitole si paragrafe.
¥Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.
Y'Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

BStudiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

Decan,
Prof.dr.ing. Dorin Lucache

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatamant superior Universitatea Tehnica "Gheorghe Asachi" din lasi

1.2 Facultatea Inginerie Electrica, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Electrotehnica

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii Sisteme Electrice Avansate

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Protectia Sistemelor Electrice (SEA.IA.104.DS)
Protection of Electrical Systems

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Radu BURLICA

2.3 Titularul activititilor de seminar/ laboratot/ proiect | Prof. dr. ing. Radu BURLICA

2.4 Anul de studiu | V| 2.5 Semestrul | | 2.6 Tipul de evaluare | E 2.7 Tipul DOB
disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 40
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 40
Tutoriat 38
Examinari 2
Alte activitati.......ccecevveeerrecrieeeeneenne.

3.7 Total ore studiu individual 158

3.8 Total ore pe semestru 216

3.9 Numiirul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 de competente C 1.1 - Descrierea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza ale matematicii, fizicii,
chimiei, adecvate domeniului ingineriei electrice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Sala dotata cu tabla si videoproiector

5.2 de desfasurare a proectului Calculatoare

6. Obiectivele disciplinei

e  Familiarizarea cu notiunile fundamentale cu privire la solicitari in regim de defect a circuitelor electrice de joasa
tensiune

Identificarea regimurilor particulare de defect.

Cunoasterea principalelor metode de protectie a circuitelor electrice .
Transpune in ecuatii/inecuatii a fenomenelor ce apar in regim de defect;
Intelegerea modului de lucru a metodelor de calcul

Cunoasterea modului de definire, rezolvare si analiza a diferitelor tipuri de protectie a circuitelor de joasa
tensiune.

A w x_eeld
7. Rezultatele invatarii

Studentul/absolventul identifica, descrie, evalueaza si analizeaza critic procesele si structura
sistemelor electrice si riscurile asociate acestora.

Studentul/absolventul identifica si descrie concepte de inginerie energetica pentru dimensionarea,
functionarea si mentenanta echipamentelor, instalatiilor si sistemelor electrice.

5

Cunostint

e




Studentul/absolventul explica si interpreteaza desenele care detaliaza proiectarea produselor, a instrumentelor si
a sistemelor de inginerie electrica.
Studentul/absolventul deseneaza schite si proiecteaza sisteme, produse si componente electrice utilizand
programe si echipamente informatice de proiectare asistatd de calculator.
Studentul/absolventul deseneaza schite ale panourilor electrice, scheme electrice, diagrame de cablare electrica
= si alte detalii ale ansamblului.
g Studentul/absolventul creeaza schite si desene tehnice.
b= Studentul/absolventul selecteaza si aplica metodele actuale de modelare, calcul, proiectare si testare pentru
2‘ specializarea lor
Studentul/ Absolventul:
- - Respecta principiile, normele si valorile de etica in executarea corecta si la termen a sarcinilor profesionale,
8 prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea deciziilor pentru rezolvarea
£ problemelor;
Z o Se integreaza in grupul de lucru si aplica tehnici de relationare si munca eficienta in echipe multidisciplinare;
2 ‘E | Se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata a
3 g metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti;
E *g Elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei.

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini, formul si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta
a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9.1. Solicitari termice Prelegere clasica. Fata in fata 2 ore
Expunere cu videoproiector. Discutii.

9.2. Solicitari electrodinamice Prelegere clasica. 2 ore
Expunere cu videoproiector. Discutii.

9.3. Tipuri de supracurenti Prelegere clasica. 2 ore
Expunere cu videoproiector. Discutii.

9.4. Relee termice. Relee cu termistoare Prelegere clasica. 2 ore
Expunere cu videoproiector. Discutii.

9.5. Relee electromagnetice. Relee diferentiale Prelegere clasica. 2 ore
Expunere cu videoproiector. Discutii.

9.6. Intrerupitoare automate modulare Prelegere clasica. 2 ore
Expunere cu videoproiector. Discutii.

9.7. Intrerupitoare diferentiale Prelegere clasica. 2 ore
Expunere cu videoproiector. Discutii.

9.8. Intrerupitoare pentru protectia motoarelor Prelegere clasica. 2 ore
Expunere cu videoproiector. Discutii.

9.9. Sigurante fuzibile Prelegere clasica. 2 ore
Expunere cu videoproiector. Discutii.

9.10. Protectia la supratensiuni. Descarcatoare Prelegere clasica. 2 ore
Expunere cu videoproiector. Discutii.

9.11 Sigurante fuzibile in serie cu sigurante fuzibile Prelegere clasica. 2 ore
Expunere cu videoproiector. Discutii.

9.12. Intrerupiator automat in serie cu intrerupator automat Prelegere clasica. 2 ore
Expunere cu videoproiector. Discutii.

9.13. Intrerupator automat in serie cu sigurante fuzibile Prelegere clasica. 2 ore
Expunere cu videoproiector. Discutii.

9.14. Intrerupitor automat in serie cu un complex sigurante | Prelegere clasica. 2 ore

fuzibile — contactor cu relee termice Expunere cu videoproiector. Discutii.

Bibliografie

2. Hortopan G. — Aparate electrice de comutatie. Tehnica fenomenelor rapide, Editura Tehnica, Bucuresti, 1985.

4. Vasilievici A. - Aparate si Echipamente Electrice. - vol.ll., Editura MS, Sibiu, 1996.

5. Baraboi A., Ciutea I., Adam M., Hnatiuc E. - Tehnici moderne in comutatia de putere, Editura A 92, Iasi, 1996.

6. Hnatiuc E., Burlica R., Hnatiuc B. — Bazele teoretice ale functionarii aparatelor electrice, Venus, lasi, 2004,

7. Burlica R, Hnatiuc E., Hnatiuc B. - Aparate electrice de comutatie actionate cu electromagneti,Editura Venus, lasi,

2004.

9.2 b Laborator Metode de predare-invatare Observatii

1. Solicitari termice specifice cailor de | Descriere metoda, descriere stand experimental, 20re




curent prelevare si prelucrare date, Discutii.
2. Studiul fortelor electrodinamice Descriere metodé, descriere St'fmd e.%(perimental, 2o0re
prelevare si prelucrare date, Discutii
3. Declansatoare si relee termice Descriere metoda, descriere stand experimental, 2ore
prelevare si prelucrare date, Discutii
4, Studiul declansatoarelor | Descriere metoda, descriere stand experimental, 2ore
electromagnetice prelevare si prelucrare date, Discutii
5. Relee diferentiale Descriere metoda, descriere stand experimental, 2ore
prelevare si prelucrare date, Discutii
6. Studiul descarcatoarelor cu oxizi de | Descriere metoda, descriere stand experimental,
zinc prelevare si prelucrare date, Discutii 2ore
7. Intrerupitoare automate modulare Descriere metoda, descriere stand experimental, 2ore
prelevare si prelucrare date, Discutii
8. Intrerupitor automat cu declansator cu | Descriere metoda, descriere stand experimental, 2ore
microprocesor tip 1IZM — D1000 prelevare si prelucrare date, Discutii
9. Studiul releelor Easy Descriere rpetoda‘l, descriere stgnd e.>.<perimental, ore
prelevare si prelucrare date, Discutii
10. Protectia transformatoarelor Descriere metoda, descriere stand experimental, ore
prelevare si prelucrare date, Discutii
11. Selectivitatea  protectiei:  sigurantd | Descriere metoda, descriere stand experimental, 2ore
fuzibila in serie cu intrerupator automat | prelevare si prelucrare date, Discutii
12. Intrerupitor pentru protectia motoarelor | Descriere metoda, descriere stand experimental,
. . N 2ore
tip PKZMO — 10 prelevare si prelucrare date, Discutii
13. Studiu documentatie releu de protectie | Descriere metoda, descriere stand experimental, ore
integrat prelevare si prelucrare date, Discutii
. Descriere metoda, descriere stand experimental,
14. Intrerupatorul automat cu vid . S 20re
prelevare si prelucrare date, Discutii
Bibliografie
2. Hortopan G. — Aparate electrice de comutatie. Tehnica fenomenelor rapide, Editura Tehnica, Bucuresti, 1985.
3. Vasilievici A. - Aparate si Echipamente Electrice. - vol.l., Editura MS, Sibiu, 1995.
5. Baraboi A., Ciutea I., Adam M., Hnatiuc E. - Tehnici moderne in comutatia de putere, Editura A 92, Iasi, 1996.
6. Hnatiuc E., Burlica R., Hnatiuc B. — Bazele teoretice ale functiondrii aparatelor electrice, Casa de Editurd Venus,
Tasi, 2004.
7. Burlica R, Hnatiuc E., Hnatiuc B. - Aparate electrice de comutatie actionate cu electromagneti, Casa de Editura
Venus, lasi, 2004.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititilor epistemice, asociatilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este coroborat cu necesitdtile angajatorilor din domeniile: Productie materiale cu utilizare
electrotehnica, Metrologie, Productie instrumentatie specifica de masurare si caracterizare, Producerea, transportul si

utilizarea energiei electrice.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Test pe parcursul semestrului Proba scrisa - 2 ore
N 70 %
Evaluare finala
Sarcini: dezvoltare tematica si studiu de caz
10.5 Laborator Activitate in cursul semestrului Discutii §i probe practice in 30%

fiecare sedinta de laborator

10.6 Standard minim de performanta

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din
cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale
aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Aplicatii
Prof.dr.ing. Radu BURLICA

Y4 /;M

Semnatura titularului de curs
Prof.dr.ing. Radu BURLICA

Data completarii,
1.09.2025

Director departament, Decan
Prof.dr.ing. Gyozo Haba Prof.dr.ing. Dorin Lucache

Data avizérii in departament,



FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie Electrica, Energetica si Informaticd Aplicata
1.3 Departamentul Electrotehnica

1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii® Master

1.6. Programul de studii Sisteme electrice avansate

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Tehnici de creativitate si inovare (Creativity and innovation
(in limba roméana) techniques)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei SEA.IA.105 | 2.1.3. Categoria formativa |

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.dr.ing. Cristian-Gy6z6 Haba

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Prof.dr.ing. Cristian-Gy6z6 Haba

2.4 Anuldestudii® | 1 [25Semestru® | 2 2.6 Tipul de evaluare® | E  [2.7 Optionalitate” | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 3 132 |2 |3.3asem. 3.3b laborator | 1 |3.3c proiect 3.3.d practicd
curs
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 42 |3.5 28 | 3.6a sem. 3.6b laborator | 14 |3.6¢ proiect 3.6.d
curs
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 41
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 38
Examinari® 2
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual’ 91
3.8 Total ore pe semestru™ 135
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®™ -

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului™ Sala dotata cu tabla si videoproiector
5.2 de desfdsurare a seminarului / Sala dotata cu tabla si videoproiector si sisteme de laborator specifice creatiei tehnice
laboratorului/ proiectului®?

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina ,, Tehnici de creativitate si inovare” urmdreste dezvoltarea gandirii creative si formarea unei
atitudini deschise spre schimbare si progres. Prin intermediul acesteia, studentii sunt incurajati sa caute solutii
originale, sa gandeasca flexibil si sa depdseasca tiparele conventionale de rezolvare a problemelor. Cursul pune
accent pe stimularea initiativei personale si pe formarea increderii in propriile idei si procese creative.

Tn cadrul disciplinei, participantii se familiarizeazd cu metode si instrumente concrete de generare a ideilor,
precum brainstorming, hartile mentale, metoda celor sase palarii sau tehnicile de design thinking. Aplicarea acestor
tehnici are rolul de a facilita intelegerea procesului creativ, de a dezvolta capacitatea de analiza si de a transforma
ideile in solutii functionale. Activitdtile se desfasoara atdt individual, cat §i in echipd, pentru a valorifica diversitatea
perspectivelor.
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7. Rezultatele invitarii (Exemplu: Disciplina X)*

Studentul/ Absolventul:

- Cunoaste conceptele fundamentale ale creativitdtii si inovarii si rolul acestora in dezvoltarea
profesionald si organizationala.

- Identifica tipurile de gandire (convergentd, divergentd) si modul in care acestea influenteaza
procesul creativ.

- Intelege metodele si tehnicile utilizate pentru generarea si dezvoltarea ideilor (ex. brainstorming,
Philips 66, harti mentale, metoda celor 6 palarii).

- Recunoaste factorii care stimuleaza sau blocheaza creativitatea individuala si de grup.

- Cunoaste etapele procesului de inovare si modul de integrare a ideilor noi In proiecte si produse.

b

5

Cunostinte

Studentul/ Absolventul:
- Aplica tehnici de generare si selectie a ideilor in rezolvarea unor probleme concrete.
- Utilizeazd instrumente vizuale (harti mentale, scheme, diagrame) pentru
informatiilor si dezvoltarea ideilor.
- Conduce sau participa eficient la sesiuni de brainstorming si alte activitati creative in echipa.
- Analizeaza critic ideile generate si formuleaza solutii inovative adaptate contextului.
- Prezenta si argumenteaza coerent ideile propuse in fata unui grup.

b

structurarea

Abilitati

Studentul/ Absolventul:

- Manifesta initiativa in generarea si propunerea de idei noi in cadrul proiectelor sau activitatilor
practice.

- Isi asuma responsabilitatea rolului avut in cadrul proceselor creative de grup.

- Demonstreaza perseverentd in explorarea unor solutii alternative si in depdsirea obstacolelor
creative.

- Isi autoevalueaza propriile procese si stiluri de gandire, propunand strategii personale de
imbunatatire.

- Lucreaza autonom in dezvoltarea unor proiecte creative, de la idee pana la forma finala,
respectand termene si obiective.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentdrile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sd fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.

9. Continuturi

9.1 Cursi Metode de predareii Observatii
9.1.1. Introducere 1n problematica | Prelegere clasica. cu explicatii si descrieri cu ajutorul schemelor i 2 ore
creativitatii gi inovarii figurilor prezentate prin proiectie sau scrise pe tabla. Discutii
9.1.2. Metode si tehnici de creativitate | Prelegere clasica. cu explicatii si descrieri cu ajutorul schemelor si 2 ore
pentru clarificarea problemelor. figurilor prezentate prin proiectie sau Scrise pe tabla. Discutii
9.1.3. Metode si tehnici de creativitate | Prelegere clasica. cu explicatii si descrieri cu ajutorul schemelor si 4 ore
pentru generarea ideilor figurilor prezentate prin proiectie sau scrise pe tabla. Discutii
9.1.4. Metode si tehnici de creativitate | Prelegere clasica. cu explicatii si descrieri cu ajutorul schemelor si 4 ore
pentru generarea solutiilor figurilor prezentate prin proiectie sau scrise pe tabla. Discutii
9.1.5. Strategii de promovare a | Prelegere clasica. cu explicatii si descrieri cu ajutorul schemelor si 2 ore
creativitatii figurilor prezentate prin proiectie sau scrise pe tabld. Discutii
9.1.6. Creativitatea tehnica si | Prelegere clasica. cu explicatii §i descrieri cu ajutorul schemelor si 2 ore
stiintifica figurilor prezentate prin proiectie sau scrise pe tabld. Discutii
9.1.7. Inventia ca rezultat al creatiei | Prelegere clasica. cu explicatii si descrieri cu ajutorul schemelor si 2 ore
tehnice figurilor prezentate prin proiectie sau scrise pe tabld. Discutii
9.1.8. Proprietatea intelectuala Prelegere clasica. cu explicatii si descrieri cu ajutorul schemelor si 2 ore
figurilor prezentate prin proiectie sau scrise pe tabld. Discutii
9.1.9. Brevetarea inventiilor Prelegere clasica. cu explicatii si descrieri cu ajutorul schemelor si 2 ore
figurilor prezentate prin proiectie sau scrise pe tabld. Discutii
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9.1.10. Inovarea si transferul tehnologic

Prelegere clasica. cu explicatii si descrieri cu ajutorul schemelor si 2 ore
figurilor prezentate prin proiectie sau scrise pe tabla. Discutii

9.1.11. Procesul
dezvoltare-inovare si valorificare a

rezultatelor.

de cercetare- | Prelegere clasica. cu explicatii si descrieri cu ajutorul schemelor si 2 ore
figurilor prezentate prin proiectie sau scrise pe tabld. Discutii

9.1.12. Managementul creativitatii si | Prelegere clasica. cu explicatii si descrieri cu ajutorul schemelor i 2 ore
figurilor prezentate prin proiectie sau scrise pe tabld. Discutii

inovarii

Bibliografie curs:

1. C.G.Haba, Tehnici de creativitate si inovare, Note de curs.

2. C.G.Haba, Tehnologia informatiei 1n sustinerea transferului tehnologic al produselor si serviciilor, Ed. Performantica,
2016.

3. V. Belousov, B. Plahteanu, Fundamentele creatiei stiintifice, Ed. Performantica, Iasi, 2005

4. C. Enachescu, Tratat de teoria cercetarii stiintifice, Ed. Polirom, Iasi, 2005.

5.  G.Paicu, Creativitatea. Fundamente, secrete si strategii, Ed. Pim, 2010.

6. Buletinul Oficial de Proprietate Industriala - BOPI

9.2a Seminar Metode de predare" Observatii

9.2b Laborator Metode de predare" Observatii
9.2.1. Aplicarea metodei mind mapping Exercitiu 2 ore
9.2.2. Aplicarea metodei brainstorming Exercitiu 2 ore
9.2.3. Aplicarea metodei morfologice Exercitiu 2 ore
9.2.4. Analiza unui brevet de inventie Analiza 2 ore
9.25. Descrierea inventiei Exercitiu 2 ore
9.2.6. Elaborarea revendicarilor unui brevet de inventie Exercitiu 2 ore
9.2.7. Cautarea in bazele de date ale brevetelor Exercitiu 2 ore

9.2c Proiect Metode de predare” Observatii

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

PP

C.G.Haba — Tehnici de creativitate si inovare. Indrumar de laborator (format electronic)
Cernomazu D., Manual pentru brevetarea inventiilor in Roménia, Universitatea ,,Stefan cel Mare” Suceava, 1997.
V. Belousov, B. Plahteanu, Fundamentele creatiei stiintifice, Ed. Performantica, Tasi, 2005
Buletinul Oficial de Proprietate Industriala - BOPI

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sd

fien
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a
Examen/
[Verificare

Completitudinea si corectitudinea
cunostintelor.

Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

- observarea sistematica a 20%
studentilor (teme
individuale/ de echipa -
temele trebuie efectuate in

50%
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Capacitatea de analiza, de interpretare | sdptimana dintre cursuri,
personala, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ | 0%
comunicare. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ 30%
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finald).
problemele enuntate.

10.4b Seminar Capacitatea de aplicare 1n practicd a - participare activa la activitati;
cunostintelor invatate. Capacitatea de | - test de evaluare.

analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea figelor de laborator 50%
de lucra in echipa, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie
aplicare in practicd, in contexte efectuate, admitandu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator
Capacitatea de analiza, de interpretare | restante);
personala, originalitatea, creativitatea. | - Se Inregistreaza frecventa si
consistenta interactiunii la orele de
laborator.
10.4d Proiect Participarea la activitatea de - efectuarea activitatii de proiectare;
proicetare, capacitatea de - finalizarea proiectului;

documentare, aplicarea cunostintelor in | - sustinerea proiectului.
activitatea de proiectare.

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii

minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:02.09.2025
. L : -
Titular/ titulari de curs: Prof.dr.ing. Haba Cristian-Gy6z4 Halos i

Titular/ titulari de aplicatii: Prof.dr.ing. Haba Cristian-Gy6z6 tHeloa 2

Data avizarii in departament: 15.09.2025 Director de departament
Prof.dr.ing. Haba Cristian-Gv6z6
teloa
Data aprobarii in Consiliul Facultétii: Decan,

Prof.univ.dr.ing. Lucache Dorin Dumitru

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

%1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

“Examen (E), verificare (V) — din planul de invatamant.

®DOB — disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa;

® Este egal cu 14 saptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaz la punctul 3.7.

8 fntre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.
®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

© Suma dintre numarul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat

disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.
2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

2 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

¥ Rezultatele invatdrii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invatarii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinte, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incadt sd ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintificd independenta

(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).
B Titluri de capitole si paragrafe.
% Discutii, dezbateri, prezentare gi/sau analiza de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.
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https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf

i Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.
18 . . .. . .
Studiu de caz, demonstratie, exercifiu, analiza erorilor etc.

f_TitIuri de capitole si paragrafe

" Expunere, prelegere, prezentare la tabli a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru fiecare capitol, dacd
este cazul)

f" Discuyii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrari, rezolvare de exercifii si probleme

" Demonstratie practicd, exercifiu, experiment

V Studiu de caz, demonstrayie, exercisiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea Inginerie Electricad, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Electrotehnica

1.4 Domeniul de studii Electric

1.5 Ciclul de studii® Master

1.6. Programul de studii Sisteme electrice avansate

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Solutii moderne pentru comutatia i protectia aparatelor electrice
(in limba roména)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Modern Solutions for Electrical Apparatus Commutation
and Protection
2.1.2. Codul disciplinei SEA.IA.106
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf.dr.ing. Dragos-George Astanei
2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |S.l.dr.ing. Alin Dragomir
2.4 Anuldestudii® | 1 [25Semestru® | 2 2.6 Tipul de evaluare® | E  [2.7 Tipul disciplinei® | DA

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 3 [32curs |2 |3.3asem. - |3.3blaborator | - |3.3cproiect |1 | 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 42 [3.5curs | 28 [3.6asem. | - [3.6blaborator | - [3.6c proiect |14 ] 3.6d |
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 35
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 26
Examinari® 2
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 91

3.8 Total ore pe semestru™ 135

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®

Explicarea principiilor constructive ale elementelor componente (aparate electrice, magini
electrice, convertoare statice, etc.)

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului™ Sala dotata cu tabla si videoproiector
5.2 de desfasurare a seminarului / Laborator dotat cu tehnica de calcul si programe adecvate, standuri/echipamente de
laboratorului / proiectului®® laborator

6. Obiectiv general al disciplinei

o Disciplina isi propune sa ofere studentilor cunostintele teoretice si practice necesare pentru intelegerea,
selectarea si utilizarea solutiilor moderne de comutatie si protectie a instalatiilor electrice, in concordantd cu
evolutiile tehnologice actuale si cerintele de siguranta si eficientd energetica din domeniul electrotehnic.

o Explicarea principiilor de functionare ale diferitelor tipuri de aparate de comutatie (electromecanice,
electronice, statice).

o ldentificarea solutiilor moderne de protectie impotriva supracurentilor, scurtcircuitelor si supratensiunilor
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e Intelegerea principiilor de utilizare a echipamentelor inteligente (relee electronice, ntreruptoare
programabile, soft-startere, convertizoare) in aplicatii industriale.

e Integrarea dispozitivelor de protectie si comutatie in sisteme automatizate, controlate prin PLC sau retele
industriale.

e Proiectarea sistemelor de comutatie si protectie utilizand programe specializate.

7. Rezultatele invitirii'*

Studentul/ Absolventul 1si va asuma cunostinte precum:
- Principiile fundamentale ale comutatiei electrice — inclusiv procesele de stabilire si intrerupere a

(<R curentului electric, arcul electric si metodele moderne de control al acestuia.
E - Structura, functionarea si clasificarea aparatelor moderne de comutatie (electromecanice, electronice,
g statice si hibride).
S - Tehnologii moderne de protectie impotriva suprasarcinilor, scurtcircuitelor, supratensiunilor si
O dezechilibrelor de faza.

- Principiile protectiilor electronice si digitale, inclusiv utilizarea microcontrolerelor si a sistemelor

integrate de detectie si comanda.

Studentul/ Absolventul:

- Utilizeaza soft-uri specializate pentru proiectarea instalatiilor electrice, cu accent pe dimensionarea si
= alegerea echipamentelor de comutatie si protectie;
S - Analizeaza si compara diferite tipuri de aparate si solutii moderne de comutatie si protectie, pe baza
= parametrilor tehnici si a conditiilor de exploatare.
k=4 - Diagnosticheaza si interpreteaza starea instalatiilor electrice folosind date provenite din
< | senzori.

- Selecteaza si integreaza echipamente inteligente (relee digitale, ntreruptoare electronice,
convertizoare de frecventa, soft-startere) in retele automatizate.

Studentul/ Absolventul:

- Respecta principiile, normele si valorile de etica in executarea corectd si la termen a sarcinilor

profesionale, prin abordarea unei strategii de muncad riguroase, eficiente si responsabile 1n luarea

deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- Se integreaza in grupul de lucru si aplica tehnici de relationare si muncad eficientd in echipe
multidisciplinare;

- Se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de Tnvatare pe durata intregii vieti;

- Elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi aplicate urmatoarele metode: prelegeri interactive, studii de caz, lucrari practice
si simuldri asistate de calculator, proiecte aplicative individuale sau de grup, invatare colaborativa si utilizarea
platformelor digitale de instruire (blended learning).

Metodele de predare includ atat cursuri interactive cat si prelegeri teoretice aprofundate privind expunerea
conceptelor teoretice avansate, completatd cu discutii si exemple practice, dezbateri asupra tendintelor moderne,
analiza functionarii reale a unor echipamente moderne.

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare | Timp alocat
9.1.1. Tehnici moderne de comutatie. Generalitati. Prelegere clasica. 3ore

- Principii de realizare a comutatiei. Expunere cu format fata

- Tendinte moderne de realizare a Intrerupatoarelor de joasa tensiune. videoproiector. in fata

- Utilizarea semiconductoarelor de putere comandate pentru protectia instalatiilor | Discutii.
electrice
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9.1.2. Aparate electrice speciale cu contacte Prelegere clasica. 6 ore
- Aparate electrice ultrarapide Expunere cu format fata
- Aparate electrice de protectie cu contacte metalo-lichide. videoproiector. in fatd
- Aparate pirotehnice. Discutii.
- Contactoare cu comutatie hibrida.
- Contactoare cu comutatie in vid.
- Aparate electrice de protectie cu microcontrolere.
9.1.3. Aparate electrice statice Prelegere clasica. 6 ore
- Contactoare statice cu semiconductoare de curent continuu. Expunere cu format fata
- Contactoare statice cu semiconductoare de curent alternativ: monofazate si videoproiector. in fata
trifazate. Discutii.
- Contactoare statice cu semiconductoare cu componente de protectie.
- Intrerupitoare cu comutatie statica.
9.1.4. Sigurante fuzibile de joasa tensiune speciale. Prelegere clasica. 3 ore
- Sigurante fuzibile cu mare putere de rupere moderne. Expunere cu format fata
- Sigurante fuzibile pentru instalatii cu semiconductoare. videoproiector. in fata
- Limitatoare de curent. Discutii.
9.1.5. Echipamente de comutatie si protectie cu comanda electronica. Prelegere clasica. 10 ore
- relee digitale; Expunere cu format fata
- intrerupatoare cu declangatoare electronice; videoproiector. in fata
- programe specializate de reglaj, comanda si control a intrerupatoarelor moderne | Discutii.
de joasa tensiune
Bibliografie curs:
1. Dragos Astanei, Radu Burlica, Tehnici de comutatie — note de curs, Editura PIM, lasi, 2022, ISBN: 978-606-13-7147-1,
230 pag
2. Eugen Hnatiuc, Bogdan Hnatiuc, Aparate electrice, Editura Tehnopress, lasi, 2011
3. D. Astanei, Suport curs SMCPAE, 2025, 107 pag
4, Baraboi A., Ciutea I., Adam M., Hnatiuc E. - Tehnici moderne in comutatia de putere, Editura A 92, Iasi, 1996
5. Plesca A.T., Baraboi A., Leonte P., Adam M. - Protectia prin sigurante fuzibile a dispozitivelor semiconductoare de
putere, Rotaprint, U.T. “Gh. Asachi” lasi, 2001
6. Burlica R, Hnatiuc E., Hnatiuc B., Aparate electrice de comutatie actionate cu electromagneti, Casa de Editura VENUS,
Iasi, 2004, ISBN 973-7960-30-0
9.2a Seminar Metode de lucru®™ Observatii,
timp alocat
9.2b Laborator Metode de lucru’’
9.2¢ Proiect Metode de lucru™
9.2.c.1. Alegerea sistemului de comutatie. Etapd 1- Dimensionarea si definirea Descriere metoda de 2 ore
protectiei generale a unei instalatii electrice. calcul, stabilirea conditiilor | format fata
de lucru, obtinerea si in fata
interpretarea rezultatelor.
9.2.c.2. Alegerea schemei circuitului de comutatie. Etapa 2- Definirea schemei Descriere metoda de 2 ore

electrice avand la baza valorile consumatorilor din instalatie. Verificarea
selectivitatii

calcul, stabilirea conditiilor
de lucru, obtinerea si
interpretarea rezultatelor.

9.2.c.3. Proiectarea electrica asistata de calculator- EPLAN Electric P8. Introducere

Descriere metoda de

format fata

n E-plan, Prezentare meniu si functionalitati. Etapa 3 — Proiectarea schemei calcul, stabilirea conditiilor | in fata
monofilare in mediul Eplan. de lucru, obtinerea si

interpretarea rezultatelor.
9.2.c.4. Proiectarea electrica asistata de calculator- EPLAN Electric P8- Prezentare, | Descriere metoda de 2 ore

editare si gestionare proiecte; Editare scheme electrice; Gestionare pagini de lucru.
Etapa 4 - Proiectarea schemei multifilare Tn mediul Eplan. Definire niveluri de
tensiune.

calcul, stabilirea conditiilor
de lucru, obtinerea si
interpretarea rezultatelor.

9.2.c.5. Proiectarea electrica asistata de calculator- EPLAN Electric P8- Borne de

Descriere metoda de

format fata

conexiune, cabluri, conexiuni, PLC; Lucru cu elemente macro; Numerotare calcul, stabilirea conditiilor | in fatd
automata a conexiunilor si dispozitivelor. Etapa 4 - Proiectarea schemei multifilare | de lucru, obtinerea si

in mediul Eplan. Definire simboluri si elemente macro specifice. interpretarea rezultatelor.

9.2.c.6. Proiectarea electrica asistatd de calculator- EPLAN Electric P8 - Utilizarea | Descriere metoda de 2 ore

functiilor si a dispozitivelor predefinite. Etapa 6 - Proiectarea si pozitionarea
aparatajelor in tablou realizat in mediul Eplan.

calcul, stabilirea conditiilor
de lucru, obtinerea si
interpretarea rezultatelor.

9.2.c.Proiectarea electrica asistata de calculator- EPLAN Electric P8 - Gestiunea
elementelor, drepturilor de editare si a reviziilor. Etapa 7 — Verificarea si
corectarea erorilor n proiectul electric realizat in mediul Eplan.

Descriere metoda de
calcul, stabilirea conditiilor
de lucru, obtinerea si

format fata
in fata
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interpretarea rezultatelor.

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. Bernd Gischel, Eplan Electric P8 Reference Handbook 2nd edition, Hanser Pub Inc, London, 2019, ISBN 978-
1569904329.
2. Usama Musa Khan, Master EPLAN Electric P8: A Complete Beginner’s Guide, Hanser Pub Inc, Berlin, 2024, ISBN 978-
3446471627
3 Dragos Astanei, Radu Burlica, Tehnici de comutatie — note de curs, Editura PIM, Iasi, 2022, ISBN: 978-606-13-7147-1,
230 pag

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi sd

fieTn
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

104 Completitudinea si corectitudinea

Examen/ cunostintelor.

[Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobéandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- observarea sistematici a | -
studentilor (teme
individuale/ de echipa -
temele trebuie efectuate in
sdptamana dintre cursuri,
pregétirea unui referat -
studiu de caz).

- test de evaluare formativ | -
(verificari pe parcursul
semestrului).

- test de evaluare sumativ | 100%

(verificare finald).

60% (minim 5)

10.5a Seminar Capacitatea de aplicare 1n practica a

cunostintelor invatate. Capacitatea de

- participare activa la activitati;

analizd, de interpretare personala, - test de evaluare. 0%
originalitatea, creativitatea.
10.5b Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator
de lucra in echipd, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie
aplicare 1n practicd, In contexte efectuate, admitandu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator 0%

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

restante);
- test de evaluare (colocviu de
laborator).

10.5¢ Proiect Participarea la activitatea de
proicetare, capacitatea de
documentare, aplicarea cunostintelor in

activitatea de proiectare.

- efectuarea activitatii de proiectare;
- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

40% (minim 5)

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 Ia 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:
01.09.2025

Titular/ titulari de curs:

Conf.dr.ing. Dragos-George %ﬂei/éﬁ /

Titular/ titulari de aplicatij;
S.Ldr.ing. Alin Drag
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Data avizarii in departament: Director de departament
Prof.dr.ing. HABA Cristian-Gy6z6
Data aprobarii in Consiliul Facultatii:

Decan,
Prof.univ.dr.ing. Dorin-Dumitru Lucache

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

%1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

“Examen (E), verificare (V) — din planul de invitamant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa,

® Este egal cu 14 saptamdni X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 fntre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

O Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

8 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

¥ Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invagarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
™ Titluri de capitole si paragrafe.

8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizi de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

1 Demonstratie practica, exercitiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025 - 2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea Inginerie Electricd, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Electrotehnica

1.4 Domeniul de studii Electric

1.5 Ciclul de studii® Master

1.6. Programul de studii Sisteme electrice avansate

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Sisteme electrice pentru tractiune si automobile

(in limba roméana) Electrical Systems for Electric Traction and Automotive

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei EL.SEA.107

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs s.l.dr.ing. Tonut NACU

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |s.l.dr.ing. lonut NACU

2.4 Anuldestudii® | 1 [25Semestru® | 2 2.6 Tipul de evaluare® | E  [2.7 Tipul disciplinei® | DS

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 4 |32curs |2 |3.3asem. - |3.3blaborator | 1 |3.3cproiect | 1| 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 56 |3.5curs | 28 [3.6asem. | - [3.6b laborator | 14 |3.6c proiect |14 3.6d |
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 40
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 17
Examinari® 2
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 77

3.8 Total ore pe semestru™ 135

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfagurare a cursului Sala dotata cu tabla si videoproiector

5.2 de desfasurare a seminarului /

laboratorului / proiectului®® Laborator dotat cu tehnica de calcul si programe adecvate.

6. Obiectiv general al disciplinei

e Dezvoltarea de competente in domeniul proiectarii si exploatarii sistemelor electrice utilizate in tractiune §i
pe autovehiculele hibride si electrice.

o Descrierea principalelor structuri de magini electrice si indeosebi a maginilor speciale folosite pe
autovehicule sau in tractiune.
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o Studiul teoretic i experimental asupra sistemelor electrice echipate cu maginilor electrice de c.c. excitate

electromagnetic sau cu magnefi permanenti, a sistemelor electrice integrate in transport, a aplicatiilor

practice - extinse Tn ultimul timp.

o Constructia, caracteristicile de functionare, scopurile, limitele de lucru in care sunt incadrate motoarele,

generatoarele si alte tipuri de surse, traductoare de pozitie, de viteza, adaptarea in aplicatii conCrete, pe

mijloace de transport, pentru actionari principale sau auxiliare.

o FEvidentierea tipurilor de masini neconvengionale pentru autovehicule.

7. Rezultatele invitirii'*

Studentul/ Absolventul:

Descrie principalele structuri de masini electrice utilizate pe autovehicule sau in tractiune;
Defineste fortele de rezistenta la inaintarea autovehiculelor si fenomenul de aderenta,;

deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

multidisciplinare;

Responsabilitate si
autonomie

- Elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei.

g" - Explica sistemele moderne de tractiune electrica feroviara,
2 - Evalueaza sistemele de tractiune electrica urbana;
e - Defineste sursele de energiei utilizate pe autovehiculele electrice si hibrid-electrice;
8 - Modeleaza matematic, utilizand metoda elementului finit, o structurd de masind electrica utilizata in
tractiune;
- Evalueaza rezultatele obtinute Tn urma proiectdrii unei masini folosite pe autovehicule sau in
tractiune.
_ Studentul/ Absolventul:
£ - Utilizeaza soft-uri specializate care folosesc modelarea electromagnetica a sistemelor electrice
3 complexe prin metoda elementului finit;
5 - Defineste sistemele de tractiune electrica;
2‘ - Analizeaza rezultatele obtinute Tn urma proiectarii, formuleazd concluzii si propune solutii de
optimizare.
Studentul/ Absolventul:

- Respecta principiile, normele si valorile de etica in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de muncad riguroase, eficiente §i responsabile in luarea

- Se integreaza in grupul de lucru si aplica tehnici de relationare si muncad eficienta in echipe

- Se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de Tnvatare pe durata intregii vieti;

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentari Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini, formule si schite, astfel incat informatiile sa fie
usor de inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,

activitatile practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare Timp alocat
Prelegere clasica. 2 ore
9.1.1. Evolutia tractiunilor electrice in contextul protejarii mediului Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fata
. . . . . . . | Prel lasica. 2o0r
9.1.2. Notiuni fundamentale din teoria tractiunilor electrice - Ecuatia fundamentala relegere clasica ore <
L . . . . Expunere cu format fata
a miscarii vehiculelor electromotoare; Fortele de rezistenta la inaintarea vehiculelor. . . S R .
videoproiector. Discutii. in fata
o . . o . Prel lasica. 2 ore
9.1.3. Notiuni fundamentale din teoria tractiunilor electrice - Fenomenul de relegere clasica <
. . . . R Expunere cu format fata
aderentd; Caracteristicile de tractiune si de franare ale VEM. . . . N .
’ ’ videoproiector. Discutii. in fatd
9.1.4. Sisteme autonome de tractiune feroviara. Prelegere clasica. 2 ore

Formular PO.DID.04 L-F2 E3RO




Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fata
Prelegere clasica. 2 ore
9.1.5. Sisteme neautonome de tractiune feroviara. Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fata
. . - . L < Prelegere clasica. 2 ore
9.1.6. Sisteme moderne de tractiune electrica feroviara de mare viteza cu aderenta la & ! <
. o o A - Expunere cu format fata
cale. Trenuri de mare viteza cu pernd magnetica si fara aderenta la cale. . . L N P
videoproiector. Discutii. in fatd
. . . . .. . . | Prelegere clasica. 2 ore
9.1.7. Sisteme de tractiune electricd urband - Scheme tipice de comanda si reglaj & ! <
- Expunere cu format fata
pentru troleibuze. ! . C .o
videoproiector. Discutii. in fata
. . . y .. | Prel lasica. 2or
9.1.8. Sisteme de tractiune electricd urbana — Principii si variante de tramvaie si relegere clasica ore <
. . Expunere cu format fata
metrouri clasice si moderne. ; . L N -
videoproiector. Discutii. in fata
Prelegere clasica. 2 ore
9.1.9. Autovehicule hibride. Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fatd
Prelegere clasica. 2 ore
9.1.10. Autovehicule electrice. Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fatd
Prelegere clasica. 2 ore
9.111. Surse de energiei utilizate pe autovehiculele electrice si hibrid-electrice. Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fatd
Prelegere clasica. 2 ore
9.1.12. Magini electrice de current continuu utilizate in tractiunea electrica. Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fatd
Prelegere clasica. 2 ore
9.1.13. Masini electrice de current aternativ utilizate in tractiunea electrica. Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fatd
Prelegere clasica. 2 ore
9.1.14. Masini electrice speciale utilizate in tractiunea electrica. Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fatd

Bibliografie curs: (Va include titluri de referinta, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in format tiparit si/
sau electronic. Se va pune accent pe materiale elaborate n ultimii ani).

. Jufer M. — | Transducteurs electromecaniques”, Traite d’electricite, vol. 9, EPFL,1993, Presses Polytechniques romandes;

. Simion Al. — , Masini electrice speciale pentru automatizari” , Ed. Universitas, Chiginau, 1993;

. Miu K.D. -, Mechatronics electromecaniques and contromechanics”, Springer Verlag, 1992;

. Grellet G., Clerc G. — ,,Actionneurs electriques”, Ed. Eyrolles, 1997;

. Campeanu A., lancu V., Radulescu M. M. — , Masini in actionari electrice”, Ed. Scrisul romanesc, Craiova, 1996;

. Hanselman C. D., ,,Brushless Permanent-magnet Motor Design”, McGraw-Hill, N-Y, 1994;

. Simion Al. — , Magini electrice vol. II” , Ed. Gh. Asachi, Iasi, 2004;

. Mihailescu D. - ,,Locomotive si trenuri electrice cu motoare de tractiune asincrone”, EDP -R.A., Bucuresti, 1997,

. A. Munteanu, Sisteme electrice pentru autovehicule si tractiune — Curs, format electronic, 2017 - https://afc7be0d-f969-4fa7-
b3d7-c4428fla8c2c.filesusr.com/ugd/340945 0226121459bf47b5917f44755e9d532d.pdf

10. Gh. Living, R. Gaiginschi, V. Horga, R. Drosescu, G. Chiriac, M. Albu, M. Ratoi, I. Damian, M. Petrescu, Vehicule Electrice
Hibride, Casa de Editura Venus, Iasi, 2006.

OCoO~NOoO WL BAWNPE

9.2a Seminar Metode de lucru™ Observatii,
timp alocat
9.2b Laborator Metode de lucru’
Definire problematica si
o g 2 ore
. . o S . .. obiective cuantificabile, <
1. Instructajul de protectie a muncii i norme de prevenire si stingere a incendiilor. e o .. format fata
exemplificari si studiide | . <
. .. in fata
caz, discutii. ’
Definire problematica si
.. . . obiective cuantificabile 2 ore
2. Baterii de acumulatoare utilizate pe autovehicule. e .o o format fata
exemplificari i studii de | <
. .. in fata
caz, discutii. ’
Definire problematica si
. e 2 ore
. obiective cuantificabile, <
3. Alternatoare electrice. o o e format fata
exemplificari si studii de infatd

caz, discutii.

Definire problematica si 2 ore
4. Rolul si functionarea demarorului. obiective cuantificabile, format fata
exemplificari si studii de | in fata
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caz, discutii.

Definire problematica si

S e - 2 ore
5. Caracteristicile de functionare a motoarelor electrice utilizate 1n tractiune. ObIECtIYe CP qnt.lﬂcab.l.le' format fata
exemplificari si studii de | <
. in fata
caz, discutii. ’
Definire problematica si
obiective cuantificabile 2 ore
6. Modalitati de control si reglaj al turatiei motoarelor electrice de tractiune. oo e format fata
exemplificari si studiide | ., P
L in fata
caz, discutii. ’
Definire problematica si
L. . . 2 ore
. < obiective cuantificabile, <
7. Sedinta de recuperari. DA .. format fata
exemplificari si studiide | ., P
L in fata
caz, discutii. ’
9.2¢ Proiect Metode de lucru™®
2 ore
1. Tema de proiectare — Date nominale. Studiu de caz. Discutii. format fata
in fatd
2 ore
2. Calculul circuitului magnetic. Studiu de caz. Discutii. format fata
in fatd
2 ore
3. Calculul infagurérilor. Studiu de caz. Discutii. format fata
in fatd
2 ore
4. Calculul de verificare a masinii electrice. Studiu de caz. Discutii. format fata
in fatd
2 ore
5. Definitivarea dimensiunilor geometrice. Studiu de caz. Discutii. format fata
in fatd
2 ore
6. Trasarea geometriei maginii. Studiu de caz. Discutii. format fata
in fatd
Explicatii cu privire la 2 ore
7. Verificarea proiectului. corectitudinea solutiilor format fata
adoptate. in fata

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

(Va inlclude titluri de referintd, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in format tiparit i/ sau electronic: carti de

probleme, indrumare le laborator/ proiect etc.).

1. A. Munteanu, Sisteme electrice pentru autovehicule si tractiune — Indrumar de laborator si proiect, format electronic, 2017 -

https://afc7be0d-f969-4fa7-b3d7-c4428f1a8c2c.filesusr.com/ugd/340945 69666e44b7aad3dc9e92afbbe3b2943d.pdf

2. R. Magureanu, N. Vasile, ,,Servomotoare fara perii tip sincron”, Editura Tehnica, 1990.

3. Cojan M., Simion Al., Livadaru L. — Masini electrice Aplicatii practice, Editura Shakti, lagi, 1998

4. N. Vasile, S. Slaiher, Servomotoare electrice. Teorie, calcul, aplicatii, Editura Electra, Bucuresti, 2002.
5. Gh. Livint, R. Gaiginschi, V. Horga, R. Drosescu, G. Chiriac, M. Albu, M. Rétoi, [. Damian, M. Petrescu, Vehicule Electrice

Hibride, Casa de Editura Venus, Iasi, 2006.

10. Evaluare
10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sd
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fietn
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)
104 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
[Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate In | 60% | 60% (minim 5)
Capacitatea de analiza, de interpretare | saptimana dintre cursuri,
personala, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
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specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobéndite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- test de evaluare formativ
(verificari pe parcursul -
semestrului).

- test de evaluare sumativ

(verificare finala). 60%

10.5a Seminar

Capacitatea de aplicare 1n practica a
cunostintelor invatate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

- participare activa la activitati;
- test de evaluare.

10.5b Laborator

Activitatea de laborator — Capacitatea
de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare in practicd, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.

- realizarea fiselor de laborator
(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucrari de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).

20% (minim 5)

10.5¢ Proiect

Participarea la activitatea de
proicetare, capacitatea de

documentare, aplicarea cunostintelor in

activitatea de proiectare.

- efectuarea activitatii de proiectare;
- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

20% (minim 5)

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:
01.09.2025

Titular/ titulari de curs: (

S.l.dr.ing. Ionut NACU ¢

Titular/ titulari de aplicatii:__~
G

S.Ldr.ing. lonut NACU /4
Data avizarii in departament:

Data aprobarii in Consiliul Facultatii:

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

81-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

“Examen (E), verificare (V) — din planul de invatamant.
®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa,

® Este egal cu 14 saptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.
®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.
Y Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sa fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.
B Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.
Y Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunogtinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-

specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.

 Titluri de capitole si paragrafe.
'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.
v Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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http://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf
http://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf

FISA DISCIPLINEI

Anul universitar 2025-2026
1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie Electrica, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Electrotehnica

1.4 Domeniul de studii Electric

1.5 Ciclul de studii’ Master

1.6. Programul de studii Sisteme electrice avansate

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —

(in limba roména) Etica si integritate

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Ethics and Integrity

2.1.2. Codul disciplinei SEA.IA.108

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conlf. dr. ing. Costica Nituca

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Conf. dr. ing. Costicd Nituca

2.4 Anuldestudii® | | [2.5Semestru® | 1 [2.6 Tipul deevaluare® [ C |2.7 Tipul disciplinei’ | DOB-DS

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2|3.2curs |1 |3.3asem. 1 |3.3b laborator | O |3.3c proiect |0

3.3.d practicd

3.4 Total ore din planul de invatamant® | 28]3.5 curs |14]3.6a sem. 14 3.6b laborator | O |3.6¢C proiect |0

3.6.d]

Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 12
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 6
Examinari® 2
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 24

3.8 Total ore pe semestru™ 54

3.9 Numarul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®™® -

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului™ e Tabla, videoproiector
5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului / e Tabla, videoproiector
proiectului®®

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectivul general al disciplinei consta in asimilarea de catre studenti a conceptelor specifice eticii si integritatii, cu scopul
aplicarii in practicd pentru a dezvolta o cariera academica / profesionala responsabild si pentru a combate fenomenul fraudei
academice / profesionale. Acest demers vizeaza formarea unui comportamanet etic specific spatiului academic / profesional

prin:

e insusirea cunostintelor de baza necesare abordarii critice si responsabile a problemelor legate de integritatea academica

profesionala;

e dezvoltarea deprinderilor care sa permita depistarea si combaterea formelor de frauda academica / profesionald, precum
plagierea, falsificarea datelor sau alte abateri de la normele etice;

e promovarea unei atitudini responsabile fata de cercetare, invatare si profesie, care sa stea la baza unei cariere academice /
profesionale solide si corecte.

7. Rezultatele invitirii'*

Cunostinte

Studentul/ Absolventul:

Intelege principiile fundamentale ale eticii academice si profesionale.

Identifica formele de incalcare a integritatii academice, inclusiv plagiatul, falsificarea si frauda.
Explica impactul comportamentului etic in mediul academic si profesional.

Descrie normele si regulamentele privind drepturile de autor si utilizarea corecta a surselor.
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Studentul/ Absolventul:

Aptitudini

- Aplicé standardele de citare corecta a surselor in lucrarile academice.

- Redacteaza documente academice si tehnice respectand normele de integritate si etica.
- Evalueaza corectitudinea si veridicitatea informatiilor utilizate in activitatile de cercetare si proiectare.

- Analizeaza dileme etice din mediul academic si profesional, argumentind solutii corecte si responsabile.

Studentul/ Absolventul:

H

Responsabilitate
sl autonomie

- Respectd normele de etica academica in toate activitatile educationale si profesionale.
- Demonstreaza onestitate si responsabilitate in realizarea lucrarilor academice si proiectelor tehnice.
- Promoveaza un comportament etic in colaborarile academice si profesionale.
- A se autoevalua in privinta respectarii principiilor de etica si integritate, corectand eventualele abateri.

8. Metode de predare

Prelegerea activ participativa pe baza unor prezentiri Power Point care vor fi puse la dispozitia studentilor. Se vor mai utiliza,
conversatia catehetica si euristica, exercitiul, demonstratia, problematizarea, exemplificarea.
Metoda de predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si indirectd a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activititile practice si

rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9.1 Curs®

Metode de predare

Observatii

1. Notiuni fundamentale de etica academica
1.1. Etica profesionala

1.2. Etica cercetarii stiintifice

1.3. Etica in organizatii §i institutii

1.4. Etica academica

1.5. Teoriile eticii

Prelegerea, conversatia,
exercitiul, demonstratia,
problematizarea,
exemplificarea. (2 ore)

2. Integritatea — valoare morala fundamentali
2.1. Educatia si viata cotidiana

2.2. Caracteristicile conceptului de integritate
2.3. Perspectiva etica si perspectiva morala

2.4. Principii privind integritatea academica

Prelegerea, conversatia,
exercitiul, demonstratia,
problematizarea,
exemplificarea. (2 ore)

3. Standarde de integritate Tn mediul academic

3.1. Cadrul legal si normativ privind integritatea in mediul educational
3.2. Codul de etica — standarde generale de integritate academica

3.3. Activitatea didacticd — standarde de integritate academica specifice

Prelegerea, conversatia,
exercitiul, demonstratia,
problematizarea,
exemplificarea. (2 ore)

4. Etica si integritate in cercetarea stiintifica
4.1. Etica si conduita in cercetarea stiintifica
4.2. Principiile cercetarii stiintifice

4.3. Etapele cercetarii stiintifice

Prelegerea, conversatia,
exercitiul, demonstratia,
problematizarea,
exemplificarea. (2 ore)

5. Plagiatul

5.1. Aspecte conceptuale si normative. Definitii
5.2. Forme de plagiat. Evidente

5.3. Sanctiuni privind plagiatul si autoplagiatul

Prelegerea, conversatia,
exercitiul, demonstratia,
problematizarea,
exemplificarea. (2 ore)

6. Identificarea plagiatului in lucrarile stiintifice

6.1. Principii si procedee de identificare a plagiatului

6.2. Moduri de evitare a plagiatului in lucrérile stiintifice

6.3. Tehnici de stabilire a gradului de similitudine in lucrarile stiintifice

Prelegerea, conversatia,
exercitiul, demonstratia,
problematizarea,
exemplificarea. (2 ore)

7. Notiuni fundamentale de proprietatea intelectuala
7.1. Proprietatea literar, artistica si stiintifica

7.2. Proprietatea industriala

7.3. Proprietatea industriald in striinatate

Prelegerea, conversatia,
exercitiul, demonstratia,
problematizarea,
exemplificarea. (2 ore)

Activitatile de
predare se vor
desfasura in
format “fata in
fata”, cu prezenta
cadrelor didactice
si studentilor Th
universitate, in
proportie de
minimum 40%.

Bibliografie:

Elena Emilia Stefan, Etica si integritate academica Editura Pro Universitaria ,
Dumitrascu Vadim - Etica si integritate academica Editura Universitara , Bucuresti, 2021.
Vataman Dan - Etica si integritate academica Editura ProUniversitaria , Bucuresti, 2021.
Potincu Laura- Etica si integritate academica Editura C.H.Beck. , Bucuresti, 2021

Mihaela Miroiu, Gabriela Blebea Nicolae, Introducere in etica profesionala, Editura Trei, 2001.
Tanase Sarbu, Etica: valori si virtuti morale, Editura Societatii Academice ,,Matei Teiu Botez", Iasi, 2005.
Valentin Muresan, Managementul eticii in organizatii, Editura Universitatii Bucuresti, 2009.
D. Sarpe, D. Popescu, A. Neagu, V. Ciucur, Standarde de integritate Tn mediul universitar, UEFISCDI, Bucuresti, 2011.
Roxana Ghiatau, Etica profesiei didactice, Editura Universititii ,,Alexandru Ioan Cuza” Tasi, 2013.
C. Stoenescu, Etica cercetarii si proprietatea intelectuala, Bucuresti, Editura Universitatii din Bucuresti, 2014.

C. Stoenescu, (coord.), Etica mediului. Argumente rezonabile si intdmpindri critice, lasi, Ed. Institutului European, 2016.
Emilia Sercan, Deontologie academica. Ghid practic, Editura Universitatii Bucuresti, 2017.

Bucuresti, 2021
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Legea nr. 206/2004 privind buna conduita in cercetarea stiintifica, dezvoltarea tehnologica si inovare.

Codul de etica si deontologie profesionald universitara, http://www.calitate.tuiasi.ro/Manualul%20procedurilor.htm
TUIASI.COD.01.

C. Sarmasanu, Note de curs, CNFIS-FDI-2018-0479 “Centru de studii si consultanta pentru Calitatea Educatiei, Etica si
Integritate Academica (CEEIA-CENTER)”, 2018.

N. Seghedin, Note de curs, CNFIS-FDI-2018-0479 “Centru de studii si consultantd pentru Calitatea Educatiei, Etica si
Integritate Academica (CEEIA-CENTER)”, 2018.

Maria Gavrilescu, Note de curs, CNFIS-FDI-2018-0479 “Centru de studii si consultantd pentru Calitatea Educatiei, Eticd
si Integritate Academica (CEEIA-CENTER)”, 2018.

C. Nituca, Etica si integritate, Note de curs, Format electronic, http://www.euedia.tuiasi.ro/wp-
content/uploads/Documente_PDF_Staff/Costica_Nituca/EI_Curs_Nituca.pdf

9.2a Seminar Metode de lucru™ Observatii

1. Notiuni introductive. Analiza compartiva Intre etica, morala, etica aplicata

Prelegerea, conversatia,
exercitiul, demonstratia,
problematizarea,
exemplificarea. (2 ore)

2. Deontologia. Sensuri, reglementéri, coduri de etica

Prelegerea, conversatia,
exercitiul, demonstratia,
problematizarea,
exemplificarea. (2 ore)

3. Integritatea Tn mediul academic

Prelegerea, conversatia,
exercitiul, demonstratia,
problematizarea,
exemplificarea. (2 ore)

Activitatile
aplicative si de

4. Etica si integritate In cercetarea stiintificd. Recomandari privind scrierea unei | exercitiul, demonstratia,
lucrari de disertatii problematizarea,

cercetare se vor
desfasura in
format fata in
fata”, cu prezenta
n universitate, n

Prelegerea, conversatia,

exemplificarea. (2 ore)

5. Plagiatul. Autoplagiatul. Analiza

Prelegerea, conversatia,
exercitiul, demonstratia,
problematizarea,
exemplificarea. (2 ore)

proportie de
minimum 65%.

6. Produse software de verificare a plagiatului. Avantaje. Limite. Aplicatii

Prelegerea, conversatia,
exercitiul, demonstratia,
problematizarea,
exemplificarea. (2 ore)

7. Proprietatea intelectuald, industriald, comerciala

Prelegerea, conversatia,
exercitiul, demonstratia,
problematizarea,
exemplificarea. (2 ore)

9.2b Laborator Metode de lucru®’

9.2c Proiect Metode de lucru®™®

Bibliografie aplicatii

Elena Emilia Stefan, Etica si integritate academica Editura Pro Universitaria , Bucuresti, 2021

Dumitrascu Vadim - Etica si integritate academica Editura Universitara , Bucuresti, 2021.

Vataman Dan - Etica si integritate academica Editura ProUniversitaria , Bucuresti, 2021.

Potincu Laura- Etica si integritate academica Editura C.H.Beck. , Bucuresti, 2021

Mihaela Miroiu, Gabriela Blebea Nicolae, Introducere in etica profesionala, Editura Trei, 2001.

Tanase Sarbu, Etica: valori si virtuti morale, Editura Societatii Academice ,,Matei Teiu Botez®, Iasi, 2005.

Valentin Muresan, Managementul eticii in organizatii, Editura Universitatii Bucuresti, 2009.

D. Sarpe, D. Popescu, A. Neagu, V. Ciucur, Standarde de integritate in mediul universitar, UEFISCDI, Bucuresti, 2011.
Roxana Ghiatau, Etica profesiei didactice, Editura Universitatii ,,Alexandru loan Cuza” Iasi, 2013.

C. Stoenescu, Etica cercetarii si proprietatea intelectuala, Bucuresti, Editura Universitatii din Bucuresti, 2014.

C. Stoenescu, (coord.), Etica mediului. Argumente rezonabile si intdmpinari critice, lasi, Ed. Institutului European, 2016.
Emilia Sercan, Deontologie academica. Ghid practic, Editura Universitatii Bucuresti, 2017.

Legea nr. 206/2004 privind buna conduita in cercetarea stiintifica, dezvoltarea tehnologica si inovare.

Codul de etica si deontologie profesionald universitard, http://www.calitate.tuiasi.ro/Manualul%20procedurilor.htm
TUIASI.COD.01.

C. Sarmasanu, Note de curs, CNFIS-FDI-2018-0479 “Centru de studii si consultanta pentru Calitatea Educatiei, Etica si
Integritate Academica (CEEIA-CENTER)”, 2018.

N. Seghedin, Note de curs, CNFIS-FDI-2018-0479 “Centru de studii si consultanta pentru Calitatea Educatiei, Etica si
Integritate Academica (CEEIA-CENTER)”, 2018.

Maria Gavrilescu, Note de curs, CNFIS-FDI-2018-0479 “Centru de studii si consultantd pentru Calitatea Educatiei, Eticd
si Integritate Academica (CEEIA-CENTER) ”, 2018.

C. Nituca, Etica §i integritate, Note de curs, Format electronic, http://www.euedia.tuiasi.ro/wp-
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http://www.calitate.tuiasi.ro/Manualul%20procedurilor.htm
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http://www.euedia.tuiasi.ro/wp-content/uploads/Documente_PDF_Staff/Costica_Nituca/EI_Curs_Nituca.pdf

| content/uploads/Documente_PDF_Staff/Costica_Nituca/EI_Curs_Nituca.pdf

10. Evaluare
10.3 Pondere din
nota finala
(se recomandd sa
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fie in y
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)
104 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a studentilor
Examen cunostintelor. (teme individuale/de echipa - temele
Coerenta logica, fluenta, forta de trebuie efectuate in sdptamana dintre
argumentare. cursuri, pregitirea unui referat-studiu
Capacitatea de analiza, de interpretare de caz).
personald, originalitatea, creativitatea. - test de evaluare sumativ (verificare 50%
Gradul de asimilare a limbajului de finald).
specialitate i capacitatea de comunicare.
Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.
Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.
10.5 Aplicatii Capacitatea de aplicare in practicd a 50%
cunostintelor invatate.Capacitatea de - participare activa la activitati;
analiza, de interpretare personala, - test de evaluare.
originalitatea, creativitatea.

10.6 Conditii de promovare

Nota finald minim 5
Prezentare generala a notiunilor de etica si integritate, a plagiatului, tehnicilor de similitudine, a dreptului de proprietate
intelectuald, a modului de evitare a plagiatului in lucrarile stiintifice.

Data completarii: 01.09.2025
Titular de curs: Conf.univ.dr.ing. Costica Nituca
Titular de curs: Conf.univ.dr.ing. Costica Nituca

Data avizarii in departament: 15.09.2025 Director de departament,
Prof.dr.ing. HABA Cristian-Gy6z6

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025 Decan,
Prof.univ.dr.ing. Dumitru-Dorin Lucache

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

81-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

“Examen (E), verificare (V) — din planul de invatimant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

®Este egal cu 14 sdaptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

® Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numarul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite
alocat disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

B Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

¥ Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
 Titluri de capitole si paragrafe.

% Discutii, dezbateri, prezentare gi/sau analiza de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.

1 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstraie, exercifiu, analiza erorilor etc.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea

Inginerie Electricad, Energetica si Informatica Aplicata

1.3 Departamentul Electrotehnica
1.4 Domeniul de studii Electric
1.5 Ciclul de studii* Master

1.6. Programul de studii

Sisteme electrice avansate

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba roména)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Sisteme microelectromecanice
Microelectric Drives Systems

2.1.2. Codul disciplinei

EL.SEA.111.1

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Conf.univ.dr.ing. Adrian Munteanu

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Conf.univ.dr.ing. Adrian Munteanu

2.4 Anuldestudii® | 1 [25Semestru® | 2 2.6 Tipul de evaluare® | E [2.7 Tipul disciplinei® | DOB

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 3 [32curs |2 |3.3asem. - |3.3blaborator | - |3.3cproiect |1 | 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 42 [3.5curs | 28 [3.6asem. | - [3.6blaborator | - [3.6c proiect |14 ] 3.6d |
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 35
Examinari® 2
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual®

91

3.8 Total ore pe semestru™

135

3.9 Numarul de credite

5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului™

Sald dotata cu tabla si videoproiector

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului®®

Sald dotata cu tabla si videoproiector

6. Obiectiv general al disciplinei

o Descrierea principalelor structuri de convertoare micro electromecanice.
o Studiul teoretic si experimental asupra Sistemelor micro electromecanice.
o  Constructia, caracteristicile de functionare, domeniile de utilizare a convertoare micro electromecanice;

o  Cunoasterea si intelegerea particularitatilor micro masinilor electrice.

o Cunoasterea si intelegerea limitarilor si constrdngerilor la care sunt supuse MiCro masinile electrice.

Formular PO.DID.04 L-F2 E3RO




7. Rezultatele invatari

<14
1

[ Studentul/ Absolventul:

E - Descrie particularitatile constructive si functionale ale convertoarelor micro electromecanice

& - Cunoaste aparatul matematic de calcul, dimensionare si proiectare al micro masinilor electrice

5 - Stapaneste modalitatile de comanda si control a diferitelor tipuri de micro masini electrice

O - Defineste aplicatii specifice care utilizeaza micro masini electrice

_ Studentul/ Absolventul:

£ - Utilizeaza soft-uri specializate in vederea elaborarii proiectelor de calcul, dimensionare si proiectare a

g sistemelor micro electromecanice;

5 - Identifica modalitatile de eficientizare a conversiei electromecanice a energiei in cadrul acestor

g | sisteme;

- Analizeaza performantele sistemelor ce contin micro masini electrice
_ Studentul/ Absolventul:
- - Respecta principiile, normele si valorile de etica in executarea corectd si la termen a sarcinilor
§ kD profesionale, prin abordarea unei strategii de muncad riguroase, eficiente si responsabile 1n luarea
= £ deciziilor pentru rezolvarea problemelor;
Q9 2 |- Se integreaza Tn grupul de lucru si aplicd tehnici de relationare si muncd eficientd in echipe
2 % multidisciplinare;
§ © | - Se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
g a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti;
- Elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei.

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point

care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini, formul si schite, astfel incat informatiile sa fie
usor de inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si

indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9.1. Curs®

Metode de predare Timp alocat

- Particularitati ale structurilor electromecanice miniaturale din componenta
micromotoarelor; structuri electromecanice liniare de tip magnetic,
structuri liniare de tip electric, structuri electromecanice rotative cu camp
magnetic sau electric

- Prelegere clasicd. Expunere
videopro-iector. Discutii.

cu

- 8ore

- Motoare magnetoelectrice, detectia directd si indirectd a pozitiei
elementului mobil, studiul schemelor de alimentare si de comanda,
comutatia, morfologia structurii electromecanice miniaturale, tipuri si
caracteristici ale  magnetilor permanenti utilizati, actuatoare
electromagnetice liniare, ecuatia de miscare, controlul sensorless al
micromotoarelor

- Prelegere clasica. Expunere
videopro-iector. Discutii.

cu

- 4 ore

- Micromotoare piezoelectrice: principiu de functionare, polarizarea
reziduala, evolutia in camp, generarea undei de flexiune, modele si
parametri, ecuatii de baza, tehnologia motoarelor piezoelectrice. Tipuri
constructive: motor cu oscilator, motor cu unda de flexiune, caracteristici
de functionare, limite tehnologice actuale, efecte termice specifice

- Prelegere clasicd. Expunere
videopro-iector. Discutii.

cu

- 4 ore

- Micromotoare electrostatice: principiu de functionare, modele si
parametri, tehnologia micromotoarelor electrostatice, ecuatii de baza.
Constructii particulare de micromotoare electrostatice (MMES): MMES
cu permitivitate variabila (liniare si rotative), MMES cu electreti, MMES
cu stator in forma de arc, MMES autoreductor de turatie, pas-cu-pas,
MMES cu miscare cicloidala, MMES de inductie (electricd),
Microvibromotoare electrostatice, MMES liniare

- Prelegere clasica. Expunere
videopro-iector. Discutii.

cu

- 6ore

- Perspective de dezvoltare a productiei de micromotoare neconventionale,
metode de perfectionare a tehnologiei, extinderea domeniilor de utilizare
in bioinginerie, optimizarea proiectarii micromasinilor, calculul in 3 D a
structurilor

- Prelegere clasica. Expunere
videopro-iector. Discutii.

cu

- 6ore

Bibliografie curs: (Va include titluri de referinta, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in format tiparit si/

sau electronic. Se va pune accent pe materiale elaborate n ultimii ani).
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8. Mities V., s.a. — Actuatori in mecatronica , Ed. Mediamira, Cluj-Napoca, 2000.

Jufer M. — Transducteurs electromecaniques, Traite d’electricite, vol. 9, EPFL,1993, Presses Polytechniques romandes;
Simion Al. — Masini electrice speciale pentru automatizari , Ed. Universitas, Chisindu, 1993;
Miu K.D. — Mechatronics electromecaniques and contromechanics, Springer Verlag, 1992;
Grellet G., Clerc G. — Actionneurs electriques, Ed. Eyrolles, 1997;

Campeanu A., Iancu V., Radulescu M., M. — Masini in actionari electrice, Ed. Scrisul roméanesc, Craiova, 1996;
Cernomazu D., Simion Al., Mandici L., - Micromotoare electrostatice, Ed. Universitatii din Suceava, (sub tipar).
Hanselman C. D., Brushless Permanent-magnet Motor Design, McGraw-Hill, N-Y, 1994;

9.2a Seminar

Metode de lucru™ Observatii,
timp alocat
9.2b Laborator Metode de lucru’’
9.2¢ Proiect Metode de lucru™
Proiectarea la alegere: studiu d L individual
- motor de c.c. (fara perii) cu magnet permanent. E u ll.u € caz. .ugrulln vidual. 14
- motor piezoelectric cu oscillator xplicatii cu privire fa ore
. . corectitudinea solutiilor adoptate.
- micromotor electrostatic

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

(Va inlclude titluri de referintd, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in format tiparit si/ sau electronic: carti de

probleme, indrumare le laborator/ proiect etc.).
R. Magureanu, N. Vasile, ,,Servomotoare fara perii tip sincron”, Editura Tehnica, 1990.
Campeanu A., lancu V., Radulescu M., M. — Masini in actionari electrice, Ed. Scrisul roménesc, Craiova, 1996;
Cernomazu D., Simion Al., Mandici L., - Micromotoare electrostatice, Ed. Universitatii din Suceava, (sub tipar).
Hanselman C. D., Brushless Permanent-magnet Motor Design, McGraw-Hill, N-Y, 1994;

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala
(se recomandd sd
fie in concordanta
cu numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4
Examen/
/Verificare

Completitudinea si corectitudinea
cunostintelor.

Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobéandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- observarea sistematica a | 50%
studentilor (teme
individuale/ de echipa -
temele trebuie efectuate in
sdptamana dintre cursuri,
pregatirea unui referat -

studiu de caz).

- test de evaluare formativ | -
(verificari pe parcursul
semestrului).

- test de evaluare sumativ | 50%

(verificare finala).

60% (minim 5)

10.5a Seminar

Capacitatea de aplicare 1n practica a
cunostintelor invatate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

- participare activa la activitati;
- test de evaluare.

10.5b Laborator

Activitatea de laborator — Capacitatea
de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare 1n practica, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.

- realizarea fiselor de laborator
(toate lucrarile de laborator
trebuie efectuate, admitandu-se
recuperarea doar a unei lucrari de
laborator restante);

- test de evaluare (colocviu de

laborator).
10.5c Proiect Participarea la activitatea de - efectuarea activitatii de -40% (minim 5)
proicetare, capacitatea de proiectare;

documentare, aplicarea cunostintelor n

- finalizarea proiectului;
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activitatea de proiectare. - sustinerea proiectului.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor Tnvatarii

minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:

01.09.2024

Titular/ titulari de curs:

Conf.univ.dr.ing. Adrian Munteanu J /

Titular/ titulari de aplicatii: 4

Conf.univ.dr.ing. Adrian Munteanu YL e

Data avizarii Tn departament: Director de departament
Prof.dr.ing. HABA Cristian-Gy6z6

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,
Prof.univ.dr.ing. Dorin-Dumitru Lucache

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

81-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

4 Examen (E), verificare (V) — din planul de invitimant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

® Este egal cu 14 saptamdni X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.
®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

O Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat

disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mengioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.
2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

8 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

¥ Rezultatele invatdrii prezentate sub formd de cunostinge, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invagarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-

specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.

B Titluri de capitole si paragrafe.

8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizi de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.
1 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstraie, exercifiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea Inginerie Electricad, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Electrotehnica

1.4 Domeniul de studii Electric

1.5 Ciclul de studii® Master

1.6. Programul de studii Sisteme electrice avansate

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Convertoare electromecanice cu magneti permanenti

(In limba romana) Permanent Magnet Electromechanical Energy Converters

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei EL.SEA.111.2

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf.univ.dr.ing. Adrian Munteanu

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Conf.univ.dr.ing. Adrian Munteanu

2.4 Anuldestudii® | 1 [25Semestru® | 2 2.6 Tipul de evaluare® | E [2.7 Tipul disciplinei® | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 3 [32curs |2 |3.3asem. - |3.3blaborator | - |3.3cproiect |1 | 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 42 [3.5curs | 28 [3.6asem. | - [3.6blaborator | - [3.6c proiect |14 ] 3.6d |
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 35
Examinari® 2
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 91

3.8 Total ore pe semestru™ 135

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului Sald dotata cu tabla si videoproiector
5.2 de desfagurare a seminarului / Sald dotata cu tabla si videoproiector
laboratorului / proiectului®®

6. Obiectiv general al disciplinei

e Descrierea principalelor structuri de convertoare electromecanice cu magneti permanenti.

o Studiul teoretic i experimental asupra masinilor electrice de c.c. (fara perii) excitate cu magneti permanenti
si a masonilor electrice sincrone cu magneti permanenti.

e Constructia, caracteristicile de functionare, domeniile de utilizare a convertoare electromecanice cu magneti
permanenfi.

e Cunoasterea si intelegerea particularitatilor masinilor electrice cu magneti permanenti.

o Cunoasterea si intelegerea limitarilor si constrangerilor la care sunt supuse masinile electrice cu magneti
permanenfi.
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7. Rezultatele invitirii'*

Studentul/ Absolventul:
- Descrie particularitatile constructive si functionale ale convertoarelor electromecanice cu magneti

% permanenti;
. - Cunoaste aparatul matematic de calcul, dimensionare si proiectare al masinilor electrice cu magneti
2 permanenti,
8 - Stapaneste modalitatile de comanda si control a diferitelor tipuri de convertoare electromecanice cu
magneti permanenti;

- Defineste aplicatii specifice care utilizeaza masini electrice cu magneti permanenti.
_ Studentul/ Absolventul:
£ - Utilizeaza soft-uri specializate in vederea elaborarii proiectelor de calcul, dimensionare si proiectare a
8 masinilor electrice cu magneti permanenti;
s - Identifica modalitdtile de eficientizare conversiei electromecanice a energiei prin utilizarea magnetilor
2‘ permanenti;

- Analizeaza performantele convertoarelor electromecanice cu magneti permanenti;.

Studentul/ Absolventul:

- Respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor

profesionale, prin abordarea unei strategii de muncad riguroase, eficiente si responsabile 1n luarea

deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- Se integreazd in grupul de lucru si aplica tehnici de relationare $i munca eficienta in echipe
multidisciplinare;

- Se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de Tnvatare pe durata intregii vieti;

- Elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini, formul si schite, astfel incat informatiile sa fie
usor de inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare Timp alocat
- 9.1.1. Tipuri de magneti permanenti utilizati in constructia | - Prelegere clasici. cu demonstratii,
masinilor electrice si proprietatile materialelor magnetice moi explicatii  si descrieri cu ajutorul
schemelor si relatiilor scrise pe tabla. | - 4 ore
Probleme. Expunere cu videoproiector.
Discutii
- 9.1.2. Masini de curent alternativ cu magneti permanenti cu flux | - Prelegere clasicd. cu demonstratii,
radial explicatii  si descrieri cu ajutorul
schemelor si relatiilor scrise pe tabla. | - 8 ore
Expunere cu videoproiector. Discutii.
Probleme
- 9.1.3. Masini de curent alternativ cu magneti permanenti cu flux | - Prelegere clasicd. cu demonstratii,
axial explicatii  §i descrieri cu ajutorul
schemelor si relatiilor scrise pe tabla. | - 8 ore
Expunere cu videoproiector. Discutii.
Probleme
- 9.1.4. Masini de curent alternativ cu magneti permanenti cu | - Prelegere clasicd. cu demonstratii,
miscare liniara explicatii ~ si descrieri cu ajutorul
. .. . . |- 8ore
schemelor si relatiilor scrise pe tabla.
Probleme. Expunere videoproiector.
- 9.1.5. Masini electrice cu reluctanta comutata asistate de magneti | - Prelegere clasicd. cu demonstratii,
permanenti explicatii i descrieri cu ajutorul | - 4 ore
schemelor si relatiilor scrise pe tabla.
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Expunere cu videoproiector.

9.1.6. Masini de curent continuu fara perii cu magneti permanenti | - Prelegere clasicdi. cu demonstratii,
explicatii  si descrieri cu ajutorul
schemelor si relatiilor scrise pe tabla. | - 4 ore
Probleme. Expunere videoproiector.

Discutii

Bibliografie curs: (Va include titluri de referinta, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in format tiparit si/
sau electronic. Se va pune accent pe materiale elaborate in ultimii ani).

1. Munteanu Adrian - Suport curs - https://afc7be0d-f969-4fa7-b3d7-
c4428fla8c2c.filesusr.com/ugd/340945 1dc3e045af71484b84161847423e0df3.pdf - 2020.
2. J.R. Hendershot&, Design of Brushless Permanent-Magnet Machines Hardcover — March 30, 2010;
3. Ramu Krishnan, Permanent Magnet Synchronous and Brushless DC Motor Drives, 2009;
4. Chang-liang Xia, Permanent Magnet Brushless DC Motor Drives and Controls, 2012;
5. Duane Hanselman, Brushless motors: magnetic design, performance, and control of brushless dc and permanent magnet
synchronous motors,2012
6. R. Krishnan,Switched Reluctance Motor Drives: Modeling, Simulation, Analysis, Design, and Applications, 2001;
7. T.J.E. Miller, Electronic Control of Switched Reluctance Machines, 2010,
8. lon Boldea, Linear Electric Machines, Drives, and MAGLEVs Handbook, 2013
9. Simion Al. — Magini electrice speciale pentru automatizari , Ed. Universitas, Chisindu, 1993;
9.2a Seminar Metode de lucru™ Observatii,
timp alocat
9.2b Laborator Metode de lucru®
9.2¢ Proiect Metode de lucru™®

Proiectarea unei masini sincrone cu magneti permanenti cu q
fractionar subunitar.

Studiu de caz. Lucru individual.
Explicatii cu privire la corectitudinea 14 ore
solutiilor adoptate.

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

(Va inlclude fitluri de referintd, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in format tiparit i/ sau electronic: carti de
probleme, indrumare le laborator/ proiect etc.).

1. Munteanu A. ,,Indrumar de proiectare” - https://afc7be0d-f969-4fa7-b3d7-
c4428f1a8c2c.filesusr.com/ugd/340945_8b47996fch0846a09000824ef99e3bef.pdf - 2020.

2. R. Magureanu, N. Vasile, ,,Servomotoare fara perii tip sincron”, Editura Tehnica, 1990.

3. Campeanu A., [ancu V., Radulescu M., M. — Masini 1n actionari electrice, Ed. Scrisul romanesc, Craiova, 1996;

5. Hanselman C. D., Brushless Permanent-magnet Motor Design, McGraw-Hill, N-Y, 1994;

10. Evaluare
10.3 Pondere din
nota finala
(se recomandid sd
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fie in concordanti
cu numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)
104 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematici a | 50% | 60% (minim 5)
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate Tn

Capacitatea de analiza, de interpretare | saptimana dintre cursuri,
personala, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -

Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).

specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ | -
comunicare. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).

dobéndite. - test de evaluare sumativ | 50%
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finala).

problemele enuntate.

10.5a Seminar Capacitatea de aplicare 1n practicd a -

cunostintelor invatate. Capacitatea de | - participare activa la activitati;
analizd, de interpretare personala, - test de evaluare.
originalitatea, creativitatea.
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https://afc7be0d-f969-4fa7-b3d7-c4428f1a8c2c.filesusr.com/ugd/340945_1dc3e045af71484b84f61847423e0df3.pdf
https://afc7be0d-f969-4fa7-b3d7-c4428f1a8c2c.filesusr.com/ugd/340945_8b47996fcb0846a09000824ef99e3bef.pdf
https://afc7be0d-f969-4fa7-b3d7-c4428f1a8c2c.filesusr.com/ugd/340945_8b47996fcb0846a09000824ef99e3bef.pdf

10.5b Laborator

Activitatea de laborator — Capacitatea
de lucra in echipd, Capacitatea de
aplicare 1n practica, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

- realizarea fiselor de laborator
(toate lucrarile de laborator
trebuie efectuate, admitandu-se
recuperarea doar a unei lucrari de
laborator restante);

- test de evaluare (colocviu de

laborator).
10.5¢ Proiect Participarea la activitatea de - efectuarea activitatii de -40% (minim 5)
proicetare, capacitatea de proiectare;

documentare, aplicarea cunostintelor in
activitatea de proiectare.

- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:
01.09.2024

Titular/ titulari de curs:

Conf.univ.dr.ing. Adrian Munteanu
Titular/ titulari de aplicatii:
Conf.univ.dr.ing. Adrian Munteanu

Data avizarii in departament:

Data aprobarii in Consiliul Facultatii:

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

%1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

*Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtimant.
®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

® Este egal cu 14 saptamdni X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.
®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.
Y Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

11 . o e g . . ~ . .
Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.
8 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.
¥ Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.

Director de departament

Prof.dr.ing. HABA Cristian-Gy6z6

Decan,

Prof.univ.dr.ing. Dorin-Dumitru Lucache

 Titluri de capitole si paragrafe.

18 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.
Y Demonstratie practica, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea Inginerie Electricad, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Electrotehnica

1.4 Domeniul de studii Electric

1.5 Ciclul de studii® Master

1.6. Programul de studii Sisteme electrice avansate

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Sisteme moderne de comanda si control a masinilor de curent

(in limba roména) alternativ

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Modern Systems for Command and Control of AC Electrical
Machines

2.1.2. Codul disciplinei EL.SEA.201

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf.univ.dr.ing. Mircea Gogu

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Conf.univ.dr.ing. Mircea Gogu

2.4 Anuldestudii® | 2 [25Semestru® | 1 2.6 Tipul de evaluare® | E [2.7 Tipul disciplinei® | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 4 |32curs |2 |3.3asem. - |3.3blaborator | 1 |3.3cproiect |1 | 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 56 |3.5curs | 28 [3.6asem. | - [3.6b laborator | 14 |3.6c proiect |14 | 3.6d |
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 40
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 24
Examinari® 2
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 104

3.8 Total ore pe semestru™ 162

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului® Sala dotata cu tabla si videoproiector
5.2 de desfasurare a seminarului / Sali standuri masini electrice rotative, transformatoare.
laboratorului / proiectului®®

6. Obiectiv general al disciplinei

e Disciplina are in vedere expunerea pe larg a principiilor si metodelor moderne de comandd si control ale
masinilor asincrone. Accentul se pune pe metodele moderne de comandd (sistemul PWM) si control (control
scalar §i vectorial) aplicate masinilor asincrone. Aceasta deoarece, in ultimii ani, maginile asincrone
inlocuiesc in tot mai multe domenii maginile de curent continuu in sistemele de actiondri cu vitezd reglabild.

o Se prezinta §i se explica principiile sistemelor de comanda cu frecvenga variabild a maginilor asincrone.

o Se explica configuratiile sistemelor de control general utilizate in sistemele de actionare cu viteza reglabila.
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7. Rezultatele invitarii'*

Studentul/ Absolventul:

EH
1 1 1

>

Cunostinte

viteza variabila;
- Studiaza metoda de control U/f = const (controlul scalar);
- Defineste si aprofundeaza metodele de control vectorial.

Se familiarizeazd cu configuratiile sistemelor moderne de comandd ale masinilor asincrone
convertoarele de tensiune-frecventa cu contactoare statice de putere;
Studiaza modul de functionare a etajelor de putere cu contactoare statice;
Pune in evidenta evlutia in timp a diferitelor marimi care definesc regimurile de functionare tranzitorii
si statice care intervin in functionarea sistemului convertor — magina electrica de actionare;

Studiaza metodele de control utilizate In comandd masinilor asincrone in sistemele de actionare cu

Studentul/ Absolventul:

Aptitudini

functionare date.

- Utilizeaza aplicatii dedicate modelarii sistemelor electromagnetice neliniare (Matlab);
- Realizeaza modele Matlab-Simulink pentru diferite sisteme de actionare cu viteza reglabila;

- Analizeaza diferentele functionale si de performanta dintre metodele de control scalar si vectorial.

- stabileste metoda cea mai adecvata pentru un sistem de actionare cu viteza variabila in conditii de

Studentul/ Absolventul:

deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

multidisciplinare;

Responsabilitate si
autonomie

- Elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei.

- Respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de muncad riguroase, eficiente si responsabile 1n luarea

- Se integreaza in grupul de lucru si aplica tehnici de relationare si muncad eficientd in echipe

- Se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti;

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentari Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini, formul si schite, astfel incat informatiile sa fie
usor de inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,

activitatile practice si rezolvarea de probleme).

9. Continuturi

9. 1. Curs®™ Metode de predare Timp alocat
9.1.1. Metode de control vectorial in sistemele de actionare cu masini asincrone. | Prelegere clasica. 2 ore
Definirea fazorilor spatiali si aplicarea teoriei fazorilor spatiali in sistemele de | Expunere cu format fata
control ale maginilor asincrone. videoproiector. Discutii. in fatd
9.1.2. Modelul masinii asincrone cu fazori spatiali. Transformari de faze si | Prelegere clasica. 2 ore
transformdri de axe. Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fata
9.1.3. Modelul masinii asincrone cu fazori spatiali. Modelul masinii intr-un | Prelegere clasica. 2 ore
referential comun d-q solidar cu statorul, schema echivalenta. Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fata
9.1.4. Modelul masinii intr-un referential comun d-q solidar cu rotorul, schema | Prelegere clasica. 2 ore
echivalentda, modelul intr-un referential solidar cu cdmpul Invartitor, schema echi- | Expunere cu format fata
valenta. videoproiector. Discutii. in fata
9.1.5. Comanda motoarelor asincrone in impulsuri modulate in durata (PWM). | Prelegere clasica. 2 ore
Principiul generarii impulsurilor PWM pentru comanda motoarelor asincrone. Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fata
9.1.6. Generatoare PWM. Generatoare PWM sinusoidale, generatoare PWM cu | Prelegere clasica. 2 ore

histe-rezis, generatoare PWM f1n trepte (staircase), generatoare PWM cu esantionare

Expunere cu

format fata
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uni-forma. videoproiector. Discutii. in fata
9.1.7. Invertoare PWM, configuratii (monofazate, bifazate, trifazate). Controlul | Prelegere clasica. 2 ore
scalar al maginii asincrone in sistemele de actionare reglabile. Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fata
9.1.8. Configuratii de sisteme de comanda in bucld deschisa (sisteme de comandad | Prelegere clasica. 2 ore
fara reactii interne, sisteme de comanda cu reactii interne de tensiune §i curent). Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fatd
9.1.9. Sisteme de comanda scalara in bucla inchisa (reglarea vitezei in bucla inchisa | Prelegere clasica. 2 ore
cu reactie de curent). Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fata
9.1.10. Sisteme de reglare a vitezei la flux constant cu curent programabil. Prelegere clasica. 2 ore
Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fata
9.111. Controlul dupa camp al masinii asincrone. Analogia dintre masina de curent | Prelegere clasica. 2 ore
continuu si magina asincrond din punct de vedere al campului magnetic si al | Expunere cu format fata
curentului rezultat prin fenomenul de inductie electromagnetica. videoproiector. Discutii. in fata
9.1.12. Principiul orientdrii dupa camp a masinii asincrone. Controlul cu orientarea | Prelegere clasica. 2 ore
dupa campul din intrefier. Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fatd
9.1.13. Principiul controlului cu orientarea dupd campul rotoric. Configuratii ale | Prelegere clasica. 2 ore
sistemelor de control dupa campul rotoric. Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fatd
9.1.14. Principiul controlului cu orientarea dupa campul de excitatie. Configuratii | Prelegere clasica. 2 ore
ale sistemelor de control dupa cAmpul de excitatie/ Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fatd

Bibliografie curs:

1. Alexa, D., Hrubaru, O., “Aplicatii ale convertoarelor statice de putere”, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1989.
2. Kelemen, A., Imecs, M., “Sisteme de reglare cu orientare dupa camp ale maginilor de curent alternativ’, Ed. Academiei

R.S.R., Bucuresti, 1989.

3. Lucanu, M., “Convertoare performante de curent continuu”, Ed. Printech, Bucuresti, 1997.
4. Teodoru, E., Gogu, M., “Masini de curent alternativ in sistemele de actionari”’, Fundatia Culturala “Renasterea Romana”, lasi,

1997.

9.2b Laborator

Metode de lucru®’

1. Modelarea masinii asincrone, principii de modelare.

Definire problematica si

L e 4 or
obiective cuantificabile, ore <
e e e .. format fata
exemplificari i studii de | -
. in fata
caz, discutii. ’
2. Comanda motorului asincron bifazat Tn sistem PWM. Definire problematica si 2 ore
obiective cuantificabile, «
e " format fata
exemplificari si studiide | ., <
. .. in fata
caz, discutii. ’
3. Comanda motorului asincron trifazat in sistem PWM. Definire problematica si 4 ore
obiective cuantificabile, «
e e .. format fata
exemplificari si studiide | <
. .. in fata
caz, discutii. ’
4. Oscilomotorul asincron comandat PWM. Definire problematica si 2 ore
obiective cuantificabile, <
e e e .. format fata
exemplificari i studii de | -
. in fata
caz, discutii. ’
5. Comanda cu histerezis a motorului asincron bifazat. Definire problematica si 2 ore
obiective cuantificabile, <
o e .. format fata
exemplificari si studiide | , -
. .. in fata
caz, discutii. ’
9.2c Proiect Metode de lucrul8
Tema proiectului constd in proiectarea unui convertor static cu 12 pulsuri, pentru Se urmareste intelegerea
comanda motorului asincron trifazat. structurii de fortd a unui
convertor static tensiune — | 14 ore
frecventd si modul de
proiectare a acestei struc-
turi.
Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
(Va inlclude titluri de referinta, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in format tiparit i/ sau electronic: carti de

probleme, indrumare le laborator/ proiect etc.).
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1.Daniel loan, Metoda Elementului Finit pentru Modelarea Electromagnetica. - Bucuresti 2012.
2.Flux 2018 User Guide - Volume.

3.Gh. Mandru, M. Radulescu, 1986, Analiza numerica a campului electromagnetic, Ed. Dacia, Cluj-Napoca .

4.D. Henwood, J. Bonet, 1996, Finite Elements — A Gentle Introduction, MacMillan .
5.1. Nistor, 1997, Analiza numerica, U.T. Iasi .
6.B. Ionescu ,1993, Numerical Methods in Electromagnetic Field Computation, Politehnica Bucuresti .
7.M. Blumenfeld, 1995, Introduction to Finite Elements Methods, Ed. Tehnica, Bucuresti .

8.H. Rosman, C. Petrescu, 1999-2000, Bazele teoriei campului electromagnetic, Vol. I-111, U.T. Iasi.
9. MathCad user’s manual.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sd

fien
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4
Examen/
/Verificare

Completitudinea si corectitudinea
cunostintelor.

Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- observarea sistematicd a | 50%
studentilor (teme
individuale/ de echipa -
temele trebuie efectuate in
sdptdmana dintre cursuri,
pregatirea unui referat -

studiu de caz).

- test de evaluare formativ | -
(verificari pe parcursul
semestrului).

- test de evaluare sumativ | 50%

(verificare finala).

50% (minim 5)

10.5a Seminar

Capacitatea de aplicare 1n practica a
cunostintelor invatate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

- participare activa la activitati;
- test de evaluare.

10% (minim 5)

10.5b Laborator

Activitatea de laborator — Capacitatea
de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare 1n practicd, In contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.

- realizarea fiselor de laborator
(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucrari de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).

20% (minim 5)

10.5c¢ Proiect

Participarea la activitatea de
proicetare, capacitatea de

documentare, aplicarea cunostintelor in

activitatea de proiectare.

- efectuarea activitatii de proiectare;
- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

20 % (minim 5)

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluérii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:
04.09.2025

Titular/ titulari de curs:

Conf.univ.dr.ing. Mircea GOGU

Titular/ titulari de aplicatii:
Sef lucrari dr. ing. Mircea GOGU
Data avizarii in departament:

Data aprobatrii in Consiliul Facultatii:
Formular PO.DID.04 L-F2 E3RO

Director de departament
Prof.dr.ing. HABA Cristian-Gy6z6
Decan,




Prof.univ.dr.ing. Dorin-Dumitru Lucache

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

%1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

“Examen (E), verificare (V) — din planul de invatamant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

® Este egal cu 14 saptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

! Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numdarul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneazad disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

8 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

¥ Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licentd (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invagari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
B Titluri de capitole si paragrafe.

' Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizi de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

Y Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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http://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf
http://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea Inginerie Electricad, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Electrotehnica

1.4 Domeniul de studii Electric

1.5 Ciclul de studii® Master

1.6. Programul de studii Sisteme electrice avansate

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Proiectarea optimala a masinilor electrice

(in limba roméana) Optimal design of electrical machines

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei EL.SEA.202

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf.univ.dr.ing. Leonard Livadaru

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Conf.univ.dr.ing. Bogdan Virlan

2.4 Anuldestudii® | 2 [2.5Semestru® | 3 2.6 Tipul de evaluare® | E [2.7 Tipul disciplinei® | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 4 |32curs |2 |3.3asem. 1 [3.3blaborator | 1 |3.3c proiect

3.3.d practica

3.4 Total ore din planul de invatamant® | 56 |3.5curs | 28 |3.6a sem. 14 |3.6b laborator | 14 |3.6c proiect

3.6d |

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 30

Examinari® 4

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 75

3.8 Total ore pe semestru™ 135

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului Sald dotata cu tabla si videoproiector

5.2 de desfasurare a seminarului / Laborator dotat cu tehnica de calcul si programe adecvate (ANSYS, Altair)
laboratorului / proiectului®®

6. Obiectiv general al disciplinei

Familiarizarea cu notiunile fundamentale cu care opereaza modelarea campului electromagnetic dar si a
fenomenelor asociate conversiei electromecanice a energiei (termice, mecanice).

Intelegerea conceptului de optimizare a unei masini electrice.

Crearea abilitatilor de utilizare a software-ului dedicat pentru rezolvarea diverselor probleme ce tin de
proiectare §i optimizare

Intelegerea modului de lucru a metodelor de calcul ce opereazd cu metoda elementului finit.

Cunoasterea modului de definire, rezolvare si analiza a diferitelor tipuri de probleme in analiza de camp.
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7. Rezultatele invatari

.14
i

Studentul/ Absolventul:
Defineste criteriile de optimizare a unei masini electrice in acord cu diverse tipuri de constrangeri;

L. - Defineste corect si complet proprietatile de material necesare analizei problemelor de calcul de camp;
= - Defineste regimurile cdmpului electromagnetic pentru rezolvarea diferitelor tipuri de probleme de
& calcul de cAmp pentru fiecare tip de masina electrica in parte;
5 - Foloseste metode adecvate de realizare a retelei de discretizare;
®) - Defineste corespunzitor conditiile de frontiera in constructia problemelor de calcul de camp cu
metoda elementului finit;
- Extrage si interpreteaza rezultatele obtinute in urma rezolvarii problemelor de calcul de camp.
_ Studentul/ Absolventul:
= - Utilizeaza soft-uri specializate care folosesc modelarea electromagnetica a masinilor electrice prin
3 metoda elementului finit;
= - Defineste problemele de calcul de camp corespunzator regimului analizat;
2‘ - Analizeaza rezultatele obtinute in urma rezolvarii problemelor de calcul de cAmp, formuleaza concluzii

si propune solutii de optimizare.

Studentul/ Absolventul:

- Respecta principiile, normele si valorile de etica in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de muncéd riguroase, eficiente si responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- Se integreaza in grupul de lucru si aplica tehnici de relationare si muncad eficientd in echipe

multidisciplinare;

Responsabilitate si
autonomie

- Elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei.

- Se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de Tnvatare pe durata intregii vieti;

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini, formule si schite, astfel incat informatiile sa fie
usor de inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire, facilitate de explorarea directa si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,

activitatile practice si rezolvarea de probleme.

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare Timp alocat

9.1.1 Probleme generale de proiectare si optimizare a convertoarelor | Prelegere clasica. 3ore

electromecanice Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fata

- Proiectarea si optimizarea circuitului magnetic

- Proiectarea si optimizarea circuitului electric.

9.1.2. Proiectarea asistata de calculator a masinilor electrice Prelegere clasica. 4 ore
Expunere cu format fata

- Principiile proiectdrii asistate de calculator. Utilizarea metodei elementului finit | videoproiector. Discutii. in fatd

(MEF).

- Pachete software utilizate la proiectarea si optimizarea masinilor electrice

9.1.3. Principiile generale de proiectare utilizdnd pachete de programe bazate pe | Prelegere clasica. 3ore

metoda elementului finit Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fata

- Modulul de preprocesare

- Modulul de rezolvare

- Modulul de postprocesare.

9.1.4 Tehnici de rezolvare utilizdind pachetul de programe FLUX2D | Prelegere clasica. 12 ore
Expunere cu format fata
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Studiul magnetostatic videoproiector. Discutii. in fata

- Studiul magnetodinamic

- Studiul regimurilor tranzitorii

- Studiul magnetotermic

- Studiul cinematic cu migcare de rotatie (problema cuplata ).

9.1.5. Elemente specifice de optimizare a convertoarelor electromecanice Prelegere clasica. 6 ore
Expunere cu format fata
videoproiector. Discutii. in fata

Bibliografie curs: (Va include titluri de referinta, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in format tiparit si/

sau electronic. Se va pune accent pe materiale elaborate in ultimii ani).
1. Cioc I., Nica C. (1994) — Proiectarea masinilor electrice, E.D.P., Bucuresti.

2. Vlad I., Alexandru D. (2004) — Masina asincrona, Constructie si proiectare asistata — Indrumar de proiectare, Tipografia

Universitatii din Craiova.

3. Silvester P.P., Ferrari R.L. (1983) - Finite elements for electrical engineering, Cambridge Univ. Press, Cambridge, 1983

4. Fireteanu V. (2011) — Analiza in element finit in studiul masinilor electrice, Ed. Printech, Bucuresti, 2011.

5. Meunier G. (2008) — The Finite Element Method for Electromagnetic Modeling, John Wiley &Sons, 2008.

6. Postnikov 1.M. (1955) — Proiectarea masinilor electrice, Ed Energetica de stat, Bucuresti.

7. Pyrhonen J., Jokinen T., Hrabovcova V. (2008), Design of Rotating Electrical Machines, John Wiley & Sons,

8. Fireteanu V., Popa Monica, Tudorache T. (2004) - Modele numerice in studiul si conceptia dispozitivelor electrotehnice, Ed.

Matrix Rom, Bucuresti, 2004.

9. Bianchi N., (2005) — Electrical machines analysis using finite elements, CRC Taylor&Francis, 2011.

10. *** - FLUX2D — User’s guide, (2007) Cedrat, France.

9.2a Seminar Metode de lucru™ Observatii,
timp alocat
1. Calculul cdmpului ntr-o aplicatie concreta: formularea problemei. Definire problematica si 2 ore
obiective cuantificabile, <
e o e " format fata
exemplificari si studiide | ., <
. in fata
caz, discutii. ’
2. Calculul cdmpului intr-o aplicatie concreta: analiza critica a datelor initiale, Definire problematica si 2 ore
conditii la limita. obiective cuantificabile, <
e .. format fata
exemplificari i studii de | -
L in fata
caz, discutii. ’
3. Alegerea algoritmilor si dezvoltarea formulelor necesare. Definire problematica si 2 ore
obiective cuantificabile, <
e o .. format fata
exemplificari i studii de | -
L in fata
caz, discutii. ’
4. Alegerea algoritmilor si dezvoltarea formulelor necesare. Definire problematica si 2 ore
obiective cuantificabile, <
e o e " format fata
exemplificari si studiide | ., <
. in fata
caz, discutii. ’
5. Functii logice in MathCad. Elemente finite pentru probleme in plan: ecuatia Definire problematica si 2 ore
Laplace. obiective cuantificabile, <
e o .. format fata
exemplificari i studii de | .
. in fata
caz, discutii. ’
6. Functii logice in MathCad. Elemente finite pentru probleme in plan: ecuatia Definire problematica si 2 ore
Poisson. obiective cuantificabile, <
DR .. format fata
exemplificari si studiide | ., <
L in fata
caz, discutii. ’
7. Programarea in MathCad. Reprezentarea cAmpurilor electromagnetice. Elemente | Definire problematica si 2 ore
finite triunghiulare pentru ecuatia Helmholtz scalara. obiective cuantificabile, <
DI .. format fata
exemplificari si studii de nfai

caz, discutii.

9.2b Laborator

Metode de lucru®’
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Exemplificarea tehnicilor de rezolvare a problemelor de cAmp prin metodele predate | Definire problematica si 14 ore
la curs: preprocesare, postprocesare pentru magnetostatica, magnetodinamica si obiective cuantificabile, format fati
tranzitoriu exemplificari gi studiide |, ...
. .. in fata
caz, discutii. ’
9.2c Proiect Metode de lucru
Asistarea realizarii analizei de cdmp pentru proiectul individual Discutii individuale 12 ore

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
(Va inlclude titluri de referinta, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in format tiparit i/ sau electronic: carti de
probleme, indrumare le laborator/ proiect etc.).
1. Cioc I., Nica C. (1994) — Proiectarea masinilor electrice, E.D.P., Bucuresti.

2. Fireteanu V. (2011) — Analiza in element finit in studiul maginilor electrice, Ed. Printech, Bucuresti, 2011.

3. Meunier G. (2008) — The Finite Element Method for Electromagnetic Modeling, John Wiley &Sons, 2008.

4. *** - FLUX2D — User’s guide, (2007) Cedrat, France.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi sd

fieTn
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4
Examen/
[Verificare

e intelegerea metodei elementului finit

o Realizarea unei analize bazata pe
metoda elementului finit in scopul
optimizarii unei structuri
electromagnetice

- Examinare orala: consta 25%
ntr-o discutie libera asupra
unuia din subiectele
prezentate la curs. Intrebari
suplimentare, adiacente
subiectului discutat pot

eventual aparea.

- test de evaluare formativ -
(verificari pe parcursul
semestrului).

e - Prezentarea rezultatelor | 25%
activitatii depuse la proiect
si laborator printr-un
referat realizat sub forma
de lucrare stiintifica
(format .pdf sau similar).
Pentru prezentarea acestei
lucriri se foloseste un
sistem calculator-
videoproiector-ecran.

(verificare finald).

50% (minim 5)

10.5a Seminar

10.5b Laborator

Se evalueaza activitatea ritmicd, modul de
insugire a abilitatilor de lucru cu
calculatorul.

e Raspuns oral
Demonstratie practica

10% (minim 5)

10.5c¢ Proiect

Rezultatele obtinute n realizarea
proiectului, gradul de finalizare a
proiectului i simuldrii pe computer.

Sustinerea proiectului
Evaluarea critica a unui proiect

40% (minim 5)

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificaind dobandirea rezultatelor invatarii
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minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:

01.09.2025

Titular/ titulari de curs:

Conf.univ.dr.ing. Leonard Livadaru L /\RVQJM
Titular/ titulari de aplicatii:

Conf.univ.dr.ing. Bogdan Virlan

Data avizarii in departament: Director de departament
Prof.dr.ing. HABA Cristian-Gy6z6
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,

Prof.univ.dr.ing. Dorin-Dumitru Lucache

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

®1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

*Examen (E), verificare (V) — din planul de invatimant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa,

® Este egal cu 14 sdptamadni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

! Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 fntre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice §i nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egalid cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

8 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

¥ Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invagarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
B Titluri de capitole si paragrafe.

8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizi de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

Y Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025 - 2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea Inginerie Electricad, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Electrotehnica

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii® Master

1.6. Programul de studii Sisteme electrice avansate

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba roména)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Dezvoltare durabila si ecoconceptia produselor electrotehnice

Sustainable Development and Eco Design of Electrical
Products

2.1.2. Codul disciplinei

SEA.IA.203

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Conf.dr.ing. Dragos-George Astanei

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

Conf.dr.ing. Dragos-George Astanei

2.4 Anul destudii® | 2 [25Semestrul® | 3

2.6 Tipul de evaluare® | E [2.7 Tipul disciplinei® | DI, DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptdmand 3 |32curs | 2 |3.3asem. 3.3Db laborator 3.3c proiect | 1 |3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 42 [3.5 curs | 28 |3.6a sem. | |3.6b laborator 3.6¢ proiect [14]3.6.d |
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 22
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 20
Examindri® 4
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual® 62
3.8 Total ore pe semestru™ 108
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum™ .
4.2 de rezultate ale invatarii |¢

5. Conditii
5.1 de desfisurare a cursului®? . Sala dotgté cu tabla si videoproiector/ Calculator si platforma Microsoft

Teams pentru online

5.2 de desfdsurare a seminarului / . Sald dotata cu tabld si videoproiector/ Calculator si platformd Microsoft
laboratorului / proiectului®® Teams pentru online

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina are ca obiectiv formarea competentelor teoretice si aplicative necesare pentru intelegerea conceptelor,
principiilor si strategiilor dezvoltarii durabile in context global, european si national. Studentii vor dobandi cunostinte
privind obiectivele Agendei 2030, modelele si indicatorii de sustenabilitate, interactiunea dintre dinamica populatiei,
resursele naturale si schimbarile climatice, precum si impactul activitatilor economice si energetice asupra mediului si
societdtii. Cursul urmareste dezvoltarea capacitatii de analiza critica si prospectiva asupra tranzitiei catre o economie
verde si circulard, prin utilizarea instrumentelor moderne de evaluare a sustenabilitdtii si de prognoza economica si
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sociald. Totodatd, studentii vor fi capabili sd coreleze politicile si reglementarile europene si globale cu aplicarea
tehnologiilor curate si a strategiilor de gestionare durabila a resurselor, in scopul formularii de solutii integrate pentru
dezvoltarea durabila la nivel local, regional si national.

7. Rezultatele invitirii **

Studentul/ Absolventul:
- explica principiile si obiectivele dezvoltarii durabile in context global, european si national;

- descrie bazele teoretice, economice si sociale ale dezvoltarii durabile si interdependenta dintre mediu,
economie si societate;

- identifica principalele modele de durabilitate si interpreteaza indicatorii utilizati pentru evaluarea
progresului spre sustenabilitate;

- explica relatia dintre schimbarile climatice, dinamica populatiei si utilizarea resurselor naturale;

b

5

Cunostinte

- distinge intre sursele conventionale si regenerabile de energie, evidentiind impactul acestora asupra
mediului si sanatatii;

- cunoaste reglementdrile, politicile si strategiile Uniunii Europene privind dezvoltarea durabild si
tranzitia catre economia verde si circulard;

- 1intelege principiile prognozelor economice si sociale aplicate proceselor de dezvoltare durabila.

Studentul/ Absolventul:
- utilizeazd instrumente si metode pentru analiza indicatorilor de dezvoltare durabild si evaluarea

performantei economice, sociale si de mediu;

- aplica modele de durabilitate pentru interpretarea tendintelor privind consumul de resurse, energia si
impactul asupra mediului;

- analizeaza critic strategiile de dezvoltare la nivel local, regional si global, identificand bune practici si
domenii de imbunatatire;

- utilizeaza date statistice si metode de prognozd pentru estimarea tendintelor economice si sociale
asociate dezvoltarii durabile;

- evalueazd impactul tehnologiilor verzi si al economiei circulare asupra sustenabilitdtii mediului si

Aptitudini

Studentul/ Absolventul:
- respectd principiile eticii profesionale si ale responsabilititii sociale in analiza gi promovarea

dezvoltarii durabile;

- abordeaza critic si responsabil problemele de sustenabilitate, propunénd solutii integrate si fezabile;

- colaboreaza eficient in echipe multidisciplinare pentru elaborarea de strategii si proiecte de dezvoltare
durabila;

- manifestd autonomie in documentarea si evaluarea politicilor si reglementarilor privind
sustenabilitatea;

- 1si dezvoltd permanent competentele prin invatare continud, valorificand instrumentele moderne de

Responsabilitate si
autonomie

analiza, planificare si prognoza in domeniul dezvoltarii durabile.

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri interactive, sustinute cu prezentiri PowerPoint, grafice, diagrame
conceptuale si studii comparative, pentru transmiterea notiunilor teoretice privind principiile, modelele si strategiile
dezvoltarii durabile in context global, european si national. Fiecare curs va include o recapitulare a notiunilor parcurse
anterior, pentru consolidarea progresiva a cunostintelor si corelarea acestora cu temele actuale din domeniul
sustenabilitatii. Procesul de invatare va fi sprijinit prin discutii dirijate, dezbateri tematice si analize de politici,
orientate catre evaluarea comparativd a modelelor de dezvoltare durabila, a strategiilor energetice si a prognozelor
socio-economice. Se vor utiliza metode demonstrative si studii de caz pentru ilustrarea aplicarii conceptelor teoretice
n analiza practicilor de dezvoltare sustenabila, a impactului resurselor energetice asupra mediului si a implementarii
economiei circulare. Accentul se va pune pe corelarea cunostintelor teoretice cu aplicatiile practice, printr-0 abordare
interdisciplinard care sd dezvolte gandirea criticd, capacitatea de analizd si competentele profesionale necesare
formularii de politici si strategii sustenabile. Activitatile aplicative vor include analiza de date si indicatori de
durabilitate, elaborarea de scenarii de evolutie economica si sociald, precum si simuldri de politici publice si strategii
de dezvoltare la nivel local, regional si global. In cadrul proiectului, studentii vor realiza studii aplicative de evaluare a
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sustenabilitatii sau analize de prognoza bazate pe indicatori statistici si instrumente moderne de modelare, pe care le
vor prezenta individual sau in echipa, pentru dezvoltarea competentelor de comunicare, argumentare si gandire

strategica.

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de Timp
predare alocat
Sa Lo " . Prelegere 4 ore
9.1.1. Dezvoltarea durabila in context global (Obiectivele dezvoltarii durabile — agenda 2030 interagctivé
pentru dezvoltare durabila) Discutii, Explicatii
9.1.2. Bazele Teoretice ale Dezvoltarii Durabile (Principiile dezvoltarii durabile, Aspecte I;Te Ifa%:?[ir\e;é 4ore
sociale si economice) L
’ Discutii, Explicatii
Prelegere 2 ore
9.1.3. Schimbdrile climatice si sustenabilitatea interactiva,
Discutii, Explicatii
. . C .. | Prelegere 2o0re
9.1.4. Resursele conventionale de energie. Efecte asupra mediului si societdtii. Contributia | . gere.
i eqe et A e 2 . O > e ’ Interactiva,
combustibililor fosili la incélzirea globala. Energia regenerabila si dezvoltarea durabila S L
> Discutii, Explicatii
Prelegere 2 ore
9.1.5. Produse electrotehnice — tipuri, caracteristici, utilizari interactiva,
Discutii, Explicatii
Prelegere 2 ore
9.1.6. Resurse utilizate Tn ecoconceptia produselor electrotehnice interactiva,
Discutii, Explicatii
. L < . . .| Prelegere 2ore
9.1.7. Tehnologii de productie si consum curate — cai ale dezvoltarii durabile. Economia | . ger «
circulari Interactiva, -
Discutii, Explicatii
. . . - . Prelegere 2 ore
9.1.8. Strategii de dezvoltare durabila. Rolul managementului de energie si mediu . gere.
Interactiva,

Discutii, Explicatii

Bibliografie curs:

1. E. Hnatiuc, ,,Ecologie generala. Legislatie de mediu”, Editura SETIS, 2008, Iasi,
ISBN 973-86764-9-5 (40 exemplare 1n biblioteca).

2. E. Hnatiuc, Electroecologie”, Editura SETIS, 2009, Iasi, ISBN 973-606-92041-0-8
(40 de exemplare disponibile in biblioteca).

3. Radu Burlica, Dragos Astanei, Plasma non-termica: Fundamente, Aplicatii,
Analiza, Editura PIM, Iasi, 2020, ISBN 978-606-13-5944-8, 325 pag

4. V. Popescu, D. Astanei et.al., ,,Sustainable and cleaner microwave-assisted dyeing
process for obtaining eco-friendly

5. Strategia Nationala pentru DezvoltareaDurabild a Romaniei 2030,
http://dezvoltaredurabila.gov.ro/web/wp-content/uploads/2018/08/STRATEGIA-
NA%C8%9AIONAL%CA4%82-PENTRU-DEZVOLTARE-DURABIL%C4%82-A-ROM%C3%82NIEI-
2030-DRAFT-CONSULTARE-SEA-1.pdf

6. Directive 2009/125/EC of the European Parliament and of the Council of 21
October 2009 establishing a framework for the setting of ecodesign requirements
for energy-related products, https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/RO/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009L0125&from=EN

7. REGULAMENTUL (CE) NR. 640/2009 AL COMISIEIdin 22 iulie 2009de
implementare a Directivei 2005/32/CE a Parlamentului European si a
Consiliului in ceea ce priveste cerintele de proiectare ecologica pentru
motoarele electrice, https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/RO/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009R0640&from=EN

8. Marko Malajner, Ecodesign-ul dispozitivelor electronice, UNIT2:Standardele
europene de mediu si Directivele privind dispozitivele electronice,
http://www.ecosign-project.eu/wp-
content/uploads/2018/09/ELECTRONICS UNIT02 RO Lecture.pdf

9. CADRUL DE POLITICI PRIVIND CLIMA SI ENERGIA PENTRU 2030,
Bruxelles, 24 octombrie 2014.
https://www.consilium.europa.eu/media/25164/145359.pdf

10. WWEF. 2016. Living Planet Report 2016. Risk and resilience in a new era. WWF
International, Gland, Switzerland, ISBN 978-2-940529-40-7
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https://c402277.ssl.cfl.rackcdn.com/publications/964/files/original/lpr _living
planet report 2016.pdf?1477582118& ga=1.148678772.2122160181.1464121326
11. European Environment Agency Down to earth: Soil degradation and sustainable
development in Europe Environmental issues series No 16 Luxembourg: Office for
Official Publications of the European Communities 2000, ISBN 92-9167-398-6.

9.2a Seminar Metode de lucru™® | Observatii,
timp alocat
9.2b Laborator Metode de lucru™® | Observatii,
timp alocat
9.2c Proiect Metode de lucru™ | Observatii,
timp alocat
9.2c.1. Alegerea tematicii de proiect - studiu de caz privind particularitatile dezvoltarii Dialog 3
durabile in Roménia
9.2c.2. Notiuni generale de ecologie 1n legatura cu tematica considerata pentru proiect Studiu de caz, 3
Dialog
9.2¢.3. Politici ecologice in Romania si Uniunea Europeana in legatura cu subiectul abordat | Studiu de caz, 3
Dialog
9.2c.4. Interpretarea indicatorilor de dezvoltare durabila Tn cadrul unor analize de caz Studiu de caz, 3
Dialog
9.2c.5. Predarea si sustinerea proiectului Dialog 2

Bibliografie aplicatii (proiect):

1. E. Hnatiuc, ,,Ecologie generala. Legislatie de mediu”, Editura SETIS, 2008, Iasi,
ISBN 973-86764-9-5 (40 exemplare n biblioteca).

2. E. Hnatiuc, Electroecologie”, Editura SETIS, 2009, Iasi, ISBN 973-606-92041-0-8
(40 de exemplare disponibile in biblioteca).

3. Radu Burlica, Dragos Astanei, Plasma non-termica: Fundamente, Aplicatii,
Analiza, Editura PIM, Iasi, 2020, ISBN 978-606-13-5944-8, 325 pag

4. Strategia Nationald pentru DezvoltareaDurabild a Romaniei 2030,
http://dezvoltaredurabila.gov.ro/web/wp-content/uploads/2018/08/STRATEGIA-
NA%C8%9AIONAL%CA4%82-PENTRU-DEZVOLTARE-DURABIL%C4%82-A-ROM%C3%82NIEI-
2030-DRAFT-CONSULTARE-SEA-1.pdf

5. Directive 2009/125/EC of the European Parliament and of the Council of 21
October 2009 establishing a framework for the setting of ecodesign requirements
for energy-related products, https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/RO/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009L0125&from=EN

6. REGULAMENTUL (CE) NR. 640/2009 AL COMISIEIdin 22 iulie 2009de
implementare a Directivei 2005/32/CE a Parlamentului European si a
Consiliului in ceea ce priveste cerintele de proiectare ecologica pentru
motoarele electrice, https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/RO/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009R0640&from=EN

7. Sustainable Development: An Introduction, 2007, Centre for
Education, Internship Series, VVolume-I, ISBN: 978-81-89587-22-5

8. Sustainable development - Practical
http://www.etu.org.za/toolbox/docs/development/sustainable.html

Environment

Guide,

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

din nota finala

104
Examen/
[Verificare

Completitudinea si corectitudinea
cunostintelor.

Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile

- observarea sistematica a 50%
studentilor (teme
individuale/ de echipa -
temele trebuie efectuate n
sdptamana dintre cursuri,
pregatirea unui referat -

studiu de caz).

- test de evaluare formativ
(verificari pe parcursul
semestrului).

60%
Minim 5
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dobandite. - test de evaluare sumativ 50%
(verificare finala).

10.5a Seminar - - - -

10.5b Laborator | - - R R

10.5¢ Proiect Evaluarea proiectului se realizeaza pe 40%
baza participarii active la activititile Lo Minim 5
. E e o - efectuarea activitatii de
aplicative, a capacititii de analiza si L
interpretare a datelor referitoare la documentare, aplicare a .
o . . oy standardelor, modelare, simulare;
obiectivele si indicatorii dezvoltarii . . T
. ’ : . - finalizarea proiectului;
durabile, precum si a coerentei si . : .
e e . - sustinerea proiectului.
fundamentarii stiintifice a strategiei ’
propuse.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 01.09.2025
Titular/ titulari de curs:

Conf.dr.ing. Dragos-George staﬂeciin. /

Titular/ titulari de aplicatii:

Conf.dr.ing. Dragos-George stapeéﬁ. /

Data avizarii in departament:
Director de departament
Prof.dr.ing. Cristian-Gyozo Haba

Data aprobarii in Consiliul Facultatii:

Decan,
Prof.univ.dr.ing. Dumitru-Dorin Lucache

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

%1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

*Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtdmant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

® Este egal cu 14 saptamdni X numdarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numarul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

2 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

¥ Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
Invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invagari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
™ Titluri de capitole si paragrafe.

' Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizé de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

Y Demonstratie practicad, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstraie, exercifiu, analiza erorilor etc.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea

Inginerie Electricd, Energetica si Informatica Aplicata

1.3 Departamentul Electrotehnica
1.4 Domeniul de studii Electric
1.5 Ciclul de studii* Master

1.6. Programul de studii

Sisteme electrice avansate

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba roména)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Aparate electrice inteligente
Intelligent Electrical Apparatus

2.1.2. Codul disciplinei

SEA.1A.206.1

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Sef lucr.dr.ing. Alin Dragomir

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

Sef lucr.dr.ing. Alin Dragomir

2.4 Anuldestudii® | 2 [2.5Semestru® | 3 2.6 Tipul de evaluare® |

E

|2.7 Tipul disciplinei® | DOP

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 3 [32curs |2 |3.3asem. - |3.3blaborator | 1 |3.3cproiect |- | 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 42 [3.5curs |28 [3.6asem. | - [3.6blaborator | 14 [3.6¢ proiect [- | 3.6.d |
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 24
Examinari® 2
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 64
3.8 Total ore pe semestru™ 108
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului*?

Sald de curs dotata cu tabla, instrumente de scris si sters tabla, calculator,

videoproiector.

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului®®

Sala de proiect dotatd cu minim 10 statii de lucru (calculator+monitor) cu acces la
internet. Pachete software pentru: programe de simulare cu elemente finite (COMSOL
Multiphysics), programe de instrumentatie virtuald (NI LabView), editor de text.

6. Obiectiv general al disciplinei

Cunoasterea notiunilor de baza, teoretice si practice, ale disciplinei Aparate electrice inteligente, precum

si formarea unor deprinderi si aptitudini legate de modelarea si simularea aparatelor electrice si proceselor tehnologice

din sistemele energetice si industriale.

Dobandirea de cunostinte ale: proceselor fizice, elementelor constructive, functiondrii principalelor
aparate electrice speciale din structura instalatiilor electrice de inalti, medie si joasd tensiune; mentenantei si a

criteriilor tehnico-economice de comparatie a acestora in vederea realizarii unor sisteme de management..
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7. Rezultatele invatari

<14
1

H

5

Cunostinte

Studentul/ Absolventul:

Analiza si interpretarea rezultatelor simularilor.

Definirea metodelor de analiza, modelare si simulare a aparatelor si proceselor energetice si
interpretarea corecta a relatiilor de calcul.

Aparatul matematic pentru abordarea regimurilor tranzitorii si stationare privind analiza
solicitarilor termice din cadrul aparatelor electrice.

Utilizarea unor aplicatii software destinate analizei cu elemente finite a unor procese electro-
termice.

Aptitudini

Studentul/ Absolventul:

Selectarea si utilizarea metodelor optime pentru realizarea de proiecte utilizand criterii si metode
standard de evaluare.

creeaza si modifica modele grafice ale sistemelor si componentelor din ingineria electrica
utilizdnd programe si echipamente informatice de proiectare asistata de calculator (CAD).
evalueaza performanta si eficienta sistemelor si echipamentelor electrice si aplicd metode
numerice de optimizare a proceselor pentru reducerea costurilor si cresterea eficientei.

integreaza solutii tehnologice moderne pentru monitorizarea si cresterea performantelor electrice
si de mediu ale aparatelor electrice, instalatiilor si sistemelor.

selecteaza si aplica metodele numerice actuale de modelare, calcul, proiectare si testare pentru
specializarea lor.

dezvolta abilitati de identificare si rezolvare a problemelor de convergenta.

dezvolta aptitudini de utilizare corecta a modelelor matematice si a programelor de simulare
numerica si de reprezentare grafica a rezultatelor.

dezvolta capacitatea de analiza si interpretare a rezultatelor simuldrii numerice.

si

Responsabilitate
autonomie

Studentul/ Absolventul:

invatd utilizarea eficienta a cunostintelor specifice de modelare si simulare numerica cu scopul
formarii profesionale in domeniul ingineriei electrice si a insertiei pe piata muncii.

dezvolta abilitati de lucru in echipa si de familiarizare cu usurinta intr-un mediu dedicat analizei
asistate de calculator.

gestioneaza activitatile complexe de inginerie energeticd si ia decizii bazate pe datele
disponibile, intr-un mediu interdisciplinar /multidisciplinar din domeniul ingineriei electrice.
dezvolta si elaboreaza proiecte de simulare numerica din domeniul ingineriei electrice.

8. Metode de predare

Prelegerea activ participativa pe baza unor prezentari Power Point care vor fi puse la dispozitia studentilor. Se
vor mai utiliza, conversatia catehetica si euristica, exercitiul, demonstratia, problematizarea, exemplificarea.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme).

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare Timp alocat
1. Obiectul cursului. Rolul aparatelor electrice inteligente in sistemele | Prelegere clasica. 2 ore
actuale de comutatie si protectie Expunere pe tabld si cu format fata
videoproiector. Discutii, in fata
exemplificari
2. Comparatii cu aparatele electrice clasice/traditionale. Tipuri de | Prelegere clasica. 2 ore
aparate electrice inteligente (relee digitale, automate programabile ) | Expunere pe tabla si cu format fata
videoproiector. Discutii, in fata
exemplificari
3. Configuratii de baza: unitatea centrala de prelucrare date, memoria, | Prelegere clasica. 2 ore
temporizatoare Expunere pe tabla si cu format fata
videoproiector. Discutii, in fata
exemplificari
4. Module de intrare digitale: structura si conectarea diverselor tipuri | Prelegere clasica. 2 ore
de senzori/traductoare pe intrarile digitale Expunere pe tabla si cu format fata
videoproiector. Discutii, in fata
exemplificari
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5. Modulele de iesire digitale: iesire digitala de tip releu, iesire digitala | Prelegere clasica. 2 ore
de tip tranzistor Expunere pe tabla si cu format fata
videoproiector. Discutii, in fata
exemplificari
6. Modulele de intrare analogice; Modulele de intrare analogice cu | Prelegere clasica. 2 ore
detectie de prag; Modulele de intrare analogice de masura Expunere pe tabla si cu format fata
videoproiector. Discutii, in fata
exemplificari
7. Modulele de iesire analogice Prelegere clasica. 2 ore
Expunere pe tabla si cu format fata
videoproiector. Discutii, in fata
exemplificari
8. Dispozitive de intrare/iesire pentru interfata om-masind; Terminale | Prelegere clasica. 2 ore
industriale dedicate Expunere pe tabla si cu format fata
videoproiector. Discutii, in fata
exemplificari
9. Metode de programare a aparatelor electrice inteligente. | Prelegere clasica. 2 ore
Programarea releelor digitale Expunere pe tabla si cu format fata
videoproiector. Discutii, in fata
exemplificari
10. Relee de protectie si automatizare Prelegere clasica. 2 ore
Expunere pe tabla si cu format fata
videoproiector. Discutii, in fata
exemplificari
11. Limbajul de programare bazat pe scheme cu contacte si | Prelegere clasica. 2 ore
bobine.Limbajul de programare bazat pe text structurat. Limbajul de | Expunere pe tabla si cu format fata
programare bazat pe liste de instructiuni videoproiector. Discuii, | in fata
exemplificari
12. Crearea unui proiect; Scrierea, analiza salvarea unui program Prelegere clasica. 2 ore
Expunere pe tabla si cu format fata
videoproiector. Discutii, in fata
exemplificari
13. Consideratii privind alegerea, instalarea si punereain functiune a | Prelegere clasica. 2 ore
unui automat programabil Expunere pe tabla si cu format fata
videoproiector. Discutii, in fata
exemplificari
14. Programarea automatelor programabile. Sisteme de protectie si | Prelegere clasica. 2 ore
comutatie inteligente Expunere pe tabla si cu format fata
videoproiector. Discutii, in fata

exemplificari

Bibliografie curs:

1. Margineanu I. — Automate programabile, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2005.
2. Webb JW., Reis R.A. - Programmable Logic Controllers. Principles and Applications, Prentice Hall, New York, 1999.
3. Plesca, A., New Type of On-Load Tap-Changers. Basic, New Concepts, Solutions, VDM Verlag Dr. Miller Publishing
House, Germany, 2009.
4. L. Moldovan, D. Vatau, (1999), Aparate electrice, Editura Eurobit, Timisoara.
5.  G. Hortopan,(1981), Aparate electrice, EDP Bucuresti.
6. G. Hortopan, (1993), Aparate electrice de comutatie, Ed. Tehn., Bucuresti.
7. N. Gheorghiu s.a.,(1981), Echipamente electrice, EDP, Bucuresti.
8. L. Suciu, (1980), Bazele echipamentelor electrice, Ed. Facla, Timisoara.
9. REE, Franta; IEEE Trans on Power Systems, SUA; Energetica, Romania
10. Plesca, A., Overcurrent protection of power semiconductor devices, Lambert Academic Pubhshmg, Germany, 2017
9.2a Seminar Metode de lucru®™ Observatii,
timp alocat
9.2b Laborator Metode de lucru’
1. Prezentarea si realizarea conexiunilor unui aparat electric inteligent Demonstratie practica. 2 ore
Studiu de caz; format fata
in fatd
2. Conceperea si definirea programelor de aplicatie folosind limbajul lista de Demonstratie practica. 2 ore
instructiuni Studiu de caz; format fata
in fatd
3. Scrierea programelor de aplicatie folosind limbajul de programare Demonstratie practica. 2 ore
Studiu de caz; format fata
in fatd
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4. Utilizarea aplicatiei soft cu module de aparate electrice Demonstratie practica. 2 ore
Studiu de caz; format fata
in fata
5. Utilizarea quart clock din cadrul aplicatiei pentru numaratoare Demonstratie practica. 2 ore
Studiu de caz; format fata
in fatd
6. Utilizarea functiilor aritmetice din cadrul aplicatiei pentru aparate electrice Demonstratie practica. 2 ore
Studiu de caz; format fata
in fata
7. Realizarea unei aplicatii folosind un aparat electric inteligent din seria EASY Demonstratie practica. 2 ore
impreuna cu un modul de extensie Studiu de caz; format fata
in fata

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. Delesega I., Vasilevici A. — Echipamente de comanda cu logica programatd, Editura Politehnica Timisoara, 1998

2. Margineanu |. — Automate programabile, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2005.

3. Webb J.W,, Reis R.A. - Programmable Logic Controllers. Principles and Applications, Prentice Hall, New York, 1999.

4. Plesca, A., New Type of On-Load Tap-Changers. Basic, New Concepts, Solutions, VDM Verlag Dr. Miller Publishing House,
Germany, 2009.

5. Plesca, A., Overcurrent protection of power semiconductor devices, Lambert Academic Publishing, Germany, 2017.Plesca,
A., New Type of On-Load Tap-Changers. Basic, New Concepts, Solutions, VDM Verlag Dr. Muller Publishing House,
Germany, 2009

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi sd

fie Tn
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4
Examen/
/Verificare

Completitudinea si corectitudinea
cunostintelor.

Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- observarea sistematicd a | 50%
studentilor (teme
individuale/ de echipa -
temele trebuie efectuate in
saptamana dintre cursuri,
pregatirea unui referat -

studiu de caz).

- test de evaluare formativ | -
(verificari pe parcursul
semestrului).

- test de evaluare sumativ | 50%

(verificare finala).

50% (minim 5)

10.5a Seminar

10.5b Laborator

Activitatea de laborator — Capacitatea
de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare 1n practicd, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

- realizarea orelor de laborator
(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucriri de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).

50% (minim 5)

10.5c¢ Proiect

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei.
Cunoasterea elementelor fundamentale de utilizare a programelor de simulare si instrumentatie virtuala, rezolvarea
unei probleme simple.
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Data completarii: 01.09.2025
Titular/ titulari de curs:

Sef lucr.dr.ing. Alin Drago%/

Titular/ titulari de aplicatii:
Sef lucr.dr.ing. Alin Dragomir

Data avizarii in departament: 04.09.2025 Director de departament
Prof.dr.ing. HABA Cristian-Gy6z6

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025 Decan,
Prof.univ.dr.ing. Dorin-Dumitru Lucache

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

%1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

“Examen (E), verificare (V) — din planul de invitamant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

® Este egal cu 14 saptamdni X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

! Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 fntre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egalid cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mengioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice efc.

8 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

¥ Rezultatele invatdrii prezentate sub formd de cunostinge, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
B Titluri de capitole si paragrafe.

' Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizéi de lucrdri, rezolvare de exercitii gi probleme.

Y Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstraie, exercifiu, analiza erorilor etc.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea

Inginerie Electricd, Energetica si Informatica Aplicata

1.3 Departamentul Electrotehnica
1.4 Domeniul de studii Electric
1.5 Ciclul de studii* Master

1.6. Programul de studii

Sisteme electrice avansate

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba roména)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Metode numerice pentru analiza aparatelor electrice
Numerical Methods for Electrical Apparatus Analysis

2.1.2. Codul disciplinei

SEA.1A.206.2

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Sef lucr.dr.ing. Alin Dragomir

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

Sef lucr.dr.ing. Alin Dragomir

2.4 Anul de studii’

| 2 [25Semestrul® | 3

2.6 Tipul de evaluare® |

E

|2.7 Tipul disciplinei® |

DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 3 [32curs |2 |3.3asem. - |3.3blaborator | 1 |3.3cproiect |- | 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 42 [3.5curs |28 [3.6asem. | - [3.6blaborator | 14 [3.6¢ proiect [- | 3.6.d |
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 24
Examinari® 2
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual®

64

3.8 Total ore pe semestru™

108

3.9 Numarul de credite

4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului®?

Sald de curs dotata cu tabla, instrumente de scris si sters tabla, calculator,

videoproiector.

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului®®

Sala de proiect dotatd cu minim 10 statii de lucru (calculator+monitor) cu acces la
internet. Pachete software pentru: programe de simulare cu elemente finite (COMSOL
Multiphysics), programe de instrumentatie virtuald (NI LabView), editor de text.

6. Obiectiv general al disciplinei

Cunoasterea notiunilor de baza, teoretice si practice, ale disciplinei Metode numerice pentru analiza
aparatelor electrice, precum si formarea unor deprinderi si aptitudini legate de modelarea si simularea aparatelor
electrice si proceselor tehnologice din sistemele energetice si industriale.

Parcurgerea disciplinei urmareste ca studentul: sa stie sd utilizeze programele de simulare pentru
rezolvarea unor probleme de baza; sa isi dezvolte capacitatea de a evalua o problemd de bazad prin interpretarea
rezultatelor unei simuldri numerice; dobdndeascd cunostinte de baza care vizeazd realizarea si implementarea
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metodelor numerice; sa inteleaga modul in care disciplina este una aplicativa, legata nemijlocit de aplicatiile practice
de calcul ingineresc; sa inteleagd modul in care situatiile practice sunt transpuse in aplicatia de simulare numerica.

7. Rezultatele invitarii'*

Studentul/ Absolventul:
- identifica instrumente digitale pentru proiectarea, reprezentarea grafica, analiza si optimizarea
& proceselor si sistemelor energetice, prin programelor de simulare prin metode numerice ce se
.E utilizeaza in domeniul ingineriei energetice.
& - Aparatul matematic pentru abordarea regimurilor tranzitorii si stationare privind analiza
g solicitarilor termice din cadrul aparatelor electrice.
O - Utilizarea unor aplicatii software destinate analizei cu elemente finite a unor procese electro-
termice.
Analiza si interpretarea rezultatelor simularilor.
Studentul/ Absolventul:

- pune in aplicare cunostinte fundamentale de culturd tehnica generald si de specialitate pentru
rezolvarea problemelor tehnice specifice domeniului Inginerie Electrica, utilizind simularea
numerica.

- creeaza si modifica modele grafice ale sistemelor si componentelor din ingineria electrica
utilizind programe si echipamente informatice de proiectare asistata de calculator (CAD).

< - evalueazd performanta si eficienta sistemelor si echipamentelor electrice si aplica metode
g numerice de optimizare a proceselor pentru reducerea costurilor si cresterea eficientei.

= - integreaza solutii tehnologice moderne pentru monitorizarea si cresterea performantelor electrice
f,’:‘ si de mediu ale aparatelor electrice, instalatiilor si sistemelor.

- selecteaza si aplicd metodele numerice actuale de modelare, calcul, proiectare si testare pentru
specializarea lor.

- dezvolta abilitati de identificare si rezolvare a problemelor de convergenta.

- dezvolta aptitudini de utilizare corecta a modelelor matematice si a programelor de simulare
numerica si de reprezentare grafica a rezultatelor.

- dezvolta capacitatea de analiza si interpretare a rezultatelor simularii numerice.

— Studentul/ Absolventul:

o - invata utilizarea eficientd a cunostintelor specifice de modelare si simulare numerica cu scopul
E @ formarii profesionale in domeniul ingineriei electrice si a insertiei pe piata muncii.

= E - dezvolta abilitati de lucru in echipa si de familiarizare cu usurinta intr-un mediu dedicat analizei
< 2 asistate de calculator.

é "g - gestioneazd activititile complexe de inginerie energeticd si ia decizii bazate pe datele
e © disponibile, intr-un mediu interdisciplinar /multidisciplinar din domeniul ingineriei electrice.

é’ - dezvolta si elaboreaza proiecte de simulare numerica din domeniul ingineriei electrice.

8. Metode de predare

Prelegerea activ participativa pe baza unor prezentéri Power Point care vor fi puse la dispozitia studentilor. Se
vor mai utiliza, conversatia catehetica si euristica, exercitiul, demonstratia, problematizarea, exemplificarea.

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme).

9. Continuturi

9.1. Curs™ Metode de predare Timp alocat

9.1.1. Generalitati despre metode numerice. Prezentare generald, modulele, versiuni | Prelegere clasica. 2 ore

standard sau utilizator, compresia si gestionarea arhivelor, instrumente §i optiuni | Expunere pe tabla si cu format fata

aditionale. videoproiector. Discutii, in fata
exemplificari
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9.1.2. Mediu de lucru si reprezentare graficda Geometrie: principii, strategii de
modelare, domeniul de studiu, pasi generali in constructia geometriei.

Prelegere clasica.
Expunere pe tabla si cu

2ore
format fata

videoproiector. Discutii, in fata
exemplificari

9.1.3. Discretizare: principii, algoritmi de dicretizare si calule de cAmp Prelegere clasica. 2 ore

Importarea geometriei / discretizarii Expunere pe tabla si cu format fata
videoproiector. Discutii, in fata
exemplificari

9.1.4. Principii, aplicatii fizice, rolul zonelor, pasi generali ai descrierii fizice Prelegere clasica. 2 ore
Expunere pe tabla si cu format fata
videoproiector. Discutii, in fata
exemplificari

9.1.5. Materiale: principii Prelegere clasica. 2 ore

Legi de comportare a materialelor: prezentare Expunere pe tabla si cu format fata

Legea comportarii magnetice B(H): aspecte generale, modelele pentru materiale | videoproiector. Discutii, in fata

magnetice moi si dure exemplificari

Legea B(H, T): modelele pentru materiale magnetice moi

Legea comportarii electrice J(E): aspecte generale, modele

Legea comportarii dieletrice D(E): aspecte generale, modele.

9.1.6. Cuplarea circuitelor: principiul cupldrii cadmp-circuit, pasi generali de | Prelegere clasica. 2 ore

descriere, modelele propuse pentru componente, reguli de descriere a unui circuit | Expunere pe tabla si cu format fata

electric, analiza rezultatelor videoproiector. Discutii, in fata
exemplificari

9.1.7. Cuplarea cinematicd: principii, aspecte teoretice (ecuatii/tehnici de | Prelegere clasica. 2 ore

discretizare), descrierea problemei, rezolvarea dirijatd si marimi fizice calculate in | Expunere pe tabla si cu format fata

post procesare. videoproiector. Discutii, in fata
exemplificari

9.1.8. Modelarea circuitelor electrice: mediul de lucru, managementul circuitelor si | Prelegere clasica. 2 ore

fisierelor, componentele schemei circuitului electric si managementul acestora, | Expunere pe tabla si cu format fata

identificarea si caracterizarea electrici a componentelor, verificarea i exportarea | videoproiector. Discutii, in fata

circuitului. exemplificari

9.1.9. Managementul materialelor si baze de date de materiale. Prelegere clasica. 2 ore
Expunere pe tabla si cu format fata
videoproiector. Discutii, in fata
exemplificari

9.1.10. Aplicatii magnetice de regim permanent sinusoidal: principii, modele, ecuatii | Prelegere clasica. 2 ore

rezolvate, descrierea problemei, analiza rezultatelor / imagini complexe, marimi si | Expunere pe tabla si cu format fata

interpretare. videoproiector. Discutii, in fata
exemplificari

9.111. Calculul pierderilor in fier: principii, prezentare generald, calculul pierderilor | Prelegere clasica. 2 ore

magnetice cu ajutorul formulei lui Bertotti Expunere pe tabla si cu format fata
videoproiector. Discutii, in fata
exemplificari

9.1.12. Aplicatii electrice: generalitati, definitii, ecuatiile lui Maxwell pentru | Prelegere clasica. 2 ore

sistemele electrice. Expunere pe tabla si cu format fatad
videoproiector. Discutii, in fata
exemplificari

9.1.13. Aplicatii termice: principii, modele, principiul de descriere, analiza | Prelegere clasica. 2 ore

rezultatelor Expunere pe tabli si cu format fatad
videoproiector. Discutii, in fata
exemplificari

9.1.14. Aplicatie magnetica de regim permanent cuplatd cu aplicatie termica: | Prelegere clasica. 2 ore

principii, modele, principiul cuplarii, descrierea problemei. Expunere pe tabla si cu format fata
videoproiector. Discutii, in fata
exemplificari

Bibliografie curs:

1. Mandru Gh., Radulescu M. — Analiza numericd a cdmpului electromagnetic — Editura Dacia, Cluj-Napoca, 2006.

2. Roger W. Pryor, Multiphysics Modeling Using COMSOL®: A First Principles Approach, 2019.

3. * * *_ Introduction to COMSOL Multuphysics- user guide, COMSOL, 2021

9.2a Seminar Metode de lucru™ Observatii,

timp alocat

9.2b Laborator Metode de lucru’

Demonstratie practica. 2 ore

1.Aplicatie introductiva de simulare numerica prin metoda elementelor finite

Studiu de caz;

format fata
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in fata
2. Proiect pentru cunoasterea solicitarilor termice ale unui contact electric Demonstratie practica. 2 ore
determinate cu simularea numerica prin metoda elementelor finite, in programul Studiu de caz; format fata
COMSOL Multiphysics in fata
Demonstratie practica. 2 ore
3. Realizarea geometriei piesei analizate. Studiu de caz; format fatd
in fatd
Demonstratie practica. 2 ore
4. Definirea limitelor de frontiera si a materialelor utilizate. Studiu de caz; format fata
in fatd
Demonstratie practica. 2 ore
5. Discretizarea elementelor componente si calculul solutiei. Studiu de caz; format fata
in fatd
Demonstratie practica. 2 ore
6. Interpretarea rezultatelor obtinute din proiect de simularea numerica. Studiu de caz; format fata
in fata
. . . . . . . Demonstratie practica. 2 ore
7. Analiza rezultatelor si particularizarea modului de centralizare al valorilor . . <
. . Studiu de caz; format fata
obtinute pentru modelele simulate. infati

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
1. * * *- Heat Transfer Module- user guide, COMSOL, 2021.

2. * **- Design Module- user guide, COMSOL, 2021.
3. ** *-AC-DC Module- user guide, COMSOL, 2021.
4. ***_Live link for AutoCAD Module- user guide, COMSOL, 2021.
5. * **_Live link for Matlab Module- user guide, COMSOL, 2021.
10. Evaluare
10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sd
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fien 5
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)
104 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a | 50% 50% (minim 5)
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -

argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobéandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

temele trebuie efectuate Tn
sdptamana dintre cursuri,
pregatirea unui referat -
studiu de caz).

- test de evaluare formativ | -
(verificari pe parcursul
semestrului).

- test de evaluare sumativ | 50%
(verificare finala).

10.5a Seminar

10.5b Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea
de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare 1n practica, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

- realizarea orelor de laborator
(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitdndu-se recuperarea
doar a unei lucrari de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).

50% (minim 5)

10.5c¢ Proiect

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecirei activitati
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din cadrul disciplinei.
Cunoasterea elementelor fundamentale de utilizare a programelor de simulare si instrumentatie virtuala, rezolvarea
unei probleme simple.

Data completarii: 01.09.2025
Titular/ titulari de curs:

Sef lucr.dr.ing. Alin Drago%/

Titular/ titulari de aplicatii:
Sef lucr.dr.ing. Alin Dragomir

Data avizarii in departament: 04.09.2025 Director de departament
Prof.dr.ing. HABA Cristian-Gy6z6

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025 Decan,
Prof.univ.dr.ing. Dorin-Dumitru Lucache

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

%1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

*Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtimant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

® Este egal cu 14 saptamdni X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

! Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

B Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

¥ Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
B Titluri de capitole si paragrafe.

' Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizé de lucrdri, rezolvare de exercitii gi probleme.

v Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025 - 2026

1.1 Institutia de invagdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica, Energetica si Informaticd Aplicata

1.3 Departamentul

Masurari electrice si materiale electrotehnice

1.4 Domeniul de studii

Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii*

Masterat

1.6. Programul de studii

Sisteme informatice de monitorizare a mediului

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba roméana)

(in limba englezd, conform Suplimentului la diploma)

Cercetare stiintifica sem. 1 si 2
Scientific research

2.1.2. Codul disciplinei

SIMM.PA.105,
SIMM.PA.110

2.1.3. Categoria formativa

DS

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

studenti

Cercetarea stiintificd este coordonata de tutorii de cercetare alesi de

2.4 Anul de studii® | 1 [2.5Semestrul® |

1,2

2.6 Tipul de evaluare* | C [2.7 Optionalitate®

| DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 12/10 |3.2 |2 |3.3asem. 3.3b laborator | 2 |3.3c proiect 3.3.d practici
curs

3.4 Total ore din planul de 168/140 (3.5 28 | 3.6a sem. 3.6b laborator | 28 |3.6¢ proiect 3.6d

invatamant® curs

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Activitati de cercetare (partial asistate) sem. 1 168

Activitati de cercetare (partial asistate) sem. 2 140

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10/18

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10/27

Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 28/31

3.7 Total ore studiu individual® 48/76
3.8 Total ore pe semestru®™® 216/216
3.9 Numarul de credite 8/8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®

Cunostinte de la discipline din domeniul inginerie electricd de la programele de licenta si master

Descrierea constructiei si principiilor de functionare ale componentelor sistemelor specifice
4.2 de rezultate ale invatarii |ingineriei electrice in scopul elaborarii de aplicatii hardware si software dedicate si a
implementarii lor.

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului™

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului®®

Laborator, bancuri de lucru, echipamente si programe de calculator specifice care se
gisesc in laboratoarele de cercetare ale facultatii, documentatie tehnico-stiintifica.

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina ,,Cercetare stiintificd” are drept obiectiv principal crearea de deprinderi, abilitdti si cunostinte
studentilor de la programul de studii in scopul desfasurarii unei activitati de cercetare stiintifica de calitate si

pregatirea acestora pentru accederea in ciclul III de studii (doctorat) sau pentru carierd stiintifica. Familiarizarea
studentilor cu etapele de desfasurare ale unui proiect de cercetare stiintifica axat pe teme legate de construirea unor
sisteme informatice de monitorizare a mediului, pornind de la definirea temei si pana la obtinerea unor rezultate

concrete materializate prin produse inovative, metode, tehnologii sau concepte cu valoare stiintificad ridicata.
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7. Rezultatele invitarii (Exemplu: Disciplina X)™

Studentul/ Absolventul:
- analizeaza probleme ingineresti

g' - stabileste planul de cercetare
2. - realizeazd documentare pe o temd data
2 - proiecteaza, simuleaza, construieste si testeaza diverse echipamente si dispozitive
8 - implementeaza algoritmi Tn diverse limbaje de programare
- evalueaza performantele dispozitivelor create
- stabileste si implementeaza criterii de optimizare a performantelor
— Studentul/ Absolventul:
,E“ - utilizeaza limbaje de programare de nivel inalt
= - proiecteaza scheme si dispozitive
':E - analizeaza probleme de functionare

- evalueaza critic performantele si propune optimizari

Studentul/ Absolventul:

- respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- 1si asuma responsabilitati pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
revizuirea performantei strategice a echipelor;

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata Intregii vieti.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Tn activitatea de cercetare stiintifica, care este partial asistatd, tutorele discutd cu studentii diverse solutii la temele si
problemele abordate, stabileste obiectivele lucrarii, activitatile necesare pentru indeplinirea obiectivelor, stabileste
rezultatele avute in vedere si verificd indeplinirea lor. Tutorele consiliazd pe studenti in privinta modului de
documentare si a surselor de informatie. Stabileste jaloane temporale in planul de cercetare.

9. Continuturi

9.1.Curs Metode de Timp
predare alocat

Activitatile de predare se vor desfasura in format “fatd in fata”, cu prezenta cadrelor
didactice §i studentilor in universitate, in proportie de minimum 40%

Etapele cercetarii stiintifice. 4 ore

Probleme de etica si integritate academica. 4 ore

Proprietatea intelectuala. Drepturi de autor. 4 ore

Elaborarea proiectelor de cercetare. Managementul proiectelor. Prelegere, L 10 ore
e o expunere, discutii.

Surse de finantare pentru cercetarea stiintifica. ’ 4 ore

Prezentarea rezultatelor cercetarii. Structura unui articol stiintific. 4 ore

Activitati de cercetare. Studentii primesc teme de cercetare de la cadrul didactic indrumator | Consultanta,

si efectueaza activitati de cercetare pe aceste teme in vederea obtinerii de rezultate si | tutoriat 354 ore

prezentdrii acestora.

Teme de cercetare

Sisteme moderne de masurare Responsabili:
- Senzori si traductoare pentru parametri de mediu Prof. Codrin Donciu
- Instrumentatie virtuald Prof. Cristian Fosalau
- Prelucrarea digitald a semnalelor si imaginilor pentru masurare Prof. Cristian Zet
- Internet of Things Conf. Catdlin Damian
- Masurdri in procese industriale S.I. Daniel Petrisor
- Masurdri distribuite in mediu S.1. Marius Paulet
Compatibilitate electromagnetica. Masurdri in ecologie si biomedicina Responsabili:
- Compatibilitate electromagnetica Prof. Valeriu David
- Descarcari electrostatice S.1. Marius Paulet

- Instrumentatie de masura biomedicala
- Masurarea si simularea campului electromagnetic. Efecte si aplicatii.
- Materiale si tehnici de ecranare
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Materiale, micro si nanotehnologii
- Caracterizarea materialelor electrotehnice
- Senzori bazati pe micro si nanotehnologii
- Senzori printabili
- Tehnologii si aplicatii in domeniul nanoparticulelor
- Senzori pentru masurarea parametrilor dezastrelor naturale
- Retele de microsenzori

Responsabili:

Prof. Romeo Ciobanu
Conf. Alexandru Trandabat
Prof. Cristian Fosalau

Prof. Cristian Zet

Bibliografie:

Alexandru Trandabat Managementul Proiectelor, Editura PIM, lasi, 2015.

Opran, C., (coordonator), Stan, S. Nastasa, S., Abaza, B., Managementul proiectelor, Editura
Comunicare.ro, Bucuresti, 2002.

Gavrilescu M., (2018), Elaborarea, evaluarea si prezentarea materialelor stiintifice. Strategii,
eticd si deontologie, Editura Politehnium, Iasi, 2017

Hartley J., (2008), Academic Writing and Publishing. A Practical Handbook, Routledge,
New York.

Leferink F., (2012), Guide for writing technical reports and papers, On line:
https://www.utwente.nl/en/eemcs/te/education/assignments/manuals/guide.pdf.

Or D., (2015), Introduction to scientific communication, On line:
https://www.ethz.ch/content/dam/ethz/special-interest/usys/ibp/soil-terrestrial-env-physics-
dam/education/sientific_comm/2015/Introduction_Scientific_communication_ETH_2015.pdf
Saylor T., (2005), Creating an effective Powerpoint presentation, On line:
http://www.ncsl.org/legislators-staff/legislative-staff/legislative-staff-coordinating-
committee/tips-for-making-effective-powerpoint-presentations.aspx.

Sercan E., (2017), Deontologie Academica: Ghid Practic, Ed. Universitatii din Bucuresti.
Seghedin N., Aplicatii in creatia tehnica. Ed. Performantica, Iasi, 2008

Matei Simandan, Metodologia cercetarii stiintifice, Ed. Mirton , Timisoara, 2010.
http://www.fonduri-ue.ro/

https://www.uefiscdi-direct.ro/
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/projects-
results

https://2014.mysmis.ro/frontOffice/faces/pages/autentificare/login.xhtml
http://fonduri.mcsi.ro/?q=node/162

https://www.fonduri-structurale.ro/

Carti, articole stiintifice, note de aplicatii, linkuri Internet, materiale specifice temelor
abordate.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 1.0'3 Ponderew
din nota finala
10.4a Cunostinte teoretice insusite Evaluare calitativa si cantitativa 100%
Activitate Rezultatele obtinute din activitatea de

asistata partial cercetare
Modul de prezentare a rezultatelor

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificaind dobandirea rezultatelor invatarii

minimale aferente disciplinei si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 02.09.2025
Titular de curs: Prof.dr.ing. Cristian Fosalau

Titular de aplicatii: Prof.dr.ing. Cristian Fosalau

Data avizarii in departament: Director de departament
05.09.2025 Conf.dr.ing. Eduard Lunca
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,

16.09.2025 Prof.dr.ing. Dorin Lucache
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea Inginerie Electricd, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Masurdri electrice si materiale electrotehnice

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii’ Master

1.6. Programul de studii Sisteme informatice de monitorizare a mediului

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Ecotehnologii si reciclabilitate

(in limba roméana) Eco-technologies and recyclability

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei SIMM.IA.104

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.dr.ing. Romeo Ciobanu

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Prof.dr.ing. Romeo Ciobanu

2.4 Anuldestudii® | 5 [25Semestru® | 9 2.6 Tipul de evaluare® | E [2.7 Tipul disciplinei® | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptaimana 3 |3.2curs | 2 |3.3asem. | - |3.3b laborator 1 |3.3cproiect |- | 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de 42 |3.5curs | 28 |3.6asem. 3.6b laborator 14 |3.6¢ proiect 3.6.d
invé‘;éménts

Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 32
Examindri® 5
Alte activitati: -
3.7 Total ore studiu individual® 88

3.8 Total ore pe semestru™ 135

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®™ -

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului™ Sala dotata cu tabla si videoproiector
5.2 de desfasurare a seminarului / Sala dotata cu tabla, calculatoare si kit-uri / software cu lucrari specifice de laborator
laboratorului / proiectului®®

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina “ ECOTEHNOLOGII SI RECICLABILITATE ” isi propune familiarizarea viitorilor specialisti cu
modalitatile de realizare practica ale materialelor si sistemelor reciclabile, inca din faza de proiectare si dezvoltare
tehnologica, prin: analiza structurii, proprietatilor specifice si a procedeelor de testare ale materialelor si sistemelor
reciclabile; identificarea de ecotehnologii si materiale reciclabile; realizare de aplicatii concrete in domeniile: bio-
degradabilitate, impactul de mediu, evaluarea riscului ecologic; evaluarea ciclului de viata; reintegrare tehnologica si
auto-reciclabilitatea, cu aplicatii dedicate pentru ingineria electrica.
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7. Rezultatele invitarii *

Studentul/ Absolventul:
- descrie concepte, teorii si metode de baza ale tehnologiilor ecologice, adecvate pentru domeniul
ingineriei electrice;

o, - explica elementele fundamentale ale reciclabilitatii si etapele unei analize specifice;
= - compari analizele calitative si cantitative;
g - evalueaza datele analitice In termeni statistici;
S - descrie metodele si tehnicile de testare aferente evaluarii riscului ecologic;
O - defineste metodele de audit bazate pe LCA/LCC,;
- interpreteaza datele, realizeaza similitudini si generalizari;
- identifica si defineste aplicatii dedicate de reintegrare tehnologica si auto-reciclabilitate, pentru
ingineria electrica.
Studentul/ Absolventul:
= - utilizeaza instrumente digitale pentru prezentarea lucrarilor de analiza si evaluare a riscului ecologic;
S - planifica prelevarea de date si intelege utilizarea diferitelor metode de esantionare si metode analitice
2 instrumentale si de analiza statistica a acestora;
o - opereaza cu software specializat pentru auditul bazat pe LCA/LCC;
< - evalueaza critic procese, echipamente, proceduri tehnologice si strategii de control din industria

electrotehnica, cu utilizarea unor instrumente si metode de evaluare a reciclabilitatii

Studentul/ Absolventul:

- respecta principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor

profesionale, prin abordarea unei strategii de muncad riguroase, eficiente si responsabile 1n luarea

deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- se integreaza Tn grupul de lucru si aplica tehnici de relationare si munca eficientd in echipe
multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice;

- se informeaza si se documenteazd permanent n domeniul metrologiei prin utilizarea adecvata a
metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti;

- elaboreaza teme si rezolva aplicatii profesionale din domeniul tehnologiilor ecologice;

- utilizeaza eficient surse informationale si resurse de comunicare si formare profesionald asistata
(portaluri Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri on-line etc.) atat in limba
romana cat si intr-o limba de circulatie internationala.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare se folosesc prelegeri etapizate pe baza unor prezentiri Power Point si dezbateri care
antreneaza participarea activa a studentilor. Prezentarile contin imagini, ecuatii si schite, astfel incat informatiile sa fie
usor de inteles si asimilat. La fiecare finalizare de capitol se face o scurta recapitulare a notiunilor parcurse.

Metoda de predare este completata de activitatile practice si de rezolvarea de probleme si de teste teoretice.

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare | Timp alocat

9.1.1. Legislatia europeana vizand politica deseurilor si reciclarea produselor (materiale 2 ore

plastice, deseuri electronice, deseuri de constructii etc.); transpunerea in legislatia

romana

9.1.2. Compozitia materialelor si sistemelor bio-reciclabile; structuri amorfe si coloizi | Prelegere interactiva, | 2 ore

Analiza structurala a bio-compatibilitatii materialelor expunere cu

9.1.3. Tehnici clasice de testare si aplicatii ale investigatiilor analitice in ecologie videoproiector. 2 ore

9.1.4. Metode moderne de testare a bio-degradabilitatii 2 ore
Explicatii.

9.1.5. Evaluarea riscului ecologic al tehnologiilor 2 ore

Analiza de studii

9.1.6. Fenomene de imbatranire termo-mecano-electica si radiativa - evaluarea de caz 2 ore

impactului ecologic '

9.1.7. Bio-degradabilitate - evaluarea impactului de mediu . . 2 ore
Discutii

9.1.8. Evaluarea ciclului de viata al produselor; analize LCA/LCC 2 ore

9.1.9. Reintegrarea tehnologica a defectivelor; tehnice de recunoastere a formelor 2 ore
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9.1.10. Surse ‘verzi’ si regenerabile de materii prime / auto-reciclabilitatea 2 ore
9.1.11. Recuperarea deseurilor si reintegrarea lor prin prelucrare superioara 2 ore
9.1.12. Reparabilitatea sistemelor, cu reintegrare tehnologica 2 ore
9.1.13. Sisteme tolerante la solicitare si autoreparabile 2 ore
9.1.14. Eco-reciclabilitatea prin design structural 2 ore
Bibliografie curs:
1. RELIABILITY ENGINEERING AND RISK ASSESSMENT,
Henley, E., Prentice Hall, New York, 1980
2. CHIMIA MEDIULUI AMBIANT — INVESTIGATII ANALITICE,
Ciobanu D., Ciobanu R., 2009, 180 pag, Ed. Tehnica-INFO Kishinew, Rep. Moldovia,
ISBN 9975-63-036-7
3. CALITATEA SI FIABILITATEA MATERIALELOR ELECTROIZOLANTE
FIBROASE,
Ciobanu R., 153 pag., 2002, Ed. Politehnium, lasi, Romania, ISBN 973-8292-17-4
4, MONITORIZAREA S| DIAGNOSTICAREA INTRERUPTOARELOR DE
PUTERE,
Adam M., Baraboi A., Ciobanu R., 241 pag., 2001, Ed. Politehnium, lasi, Romania,
ISBN 973-8292-18-2
5. APARATE ELECTRICE DE INALTA TENSIUNE: SOLICITARI; PRINCIPII
CONSTRUCTIVE SI FUNCTIONALE; MENTENANTA
Baraboi A., Adam M., Ciobanu R., 204 pag 2002, Ed. Politehnium, lasi, Romania, ISBN
973-8292-23-9
6. CERCETARI PRIVIND ASIGURAREA CALITAIII MICRO- SI
NANOMATERIALELOR PE BAZA ANALIZEI SARCINII ELECTRICE SPATIALE,
Olariu M., Ciobanu R., Aradoaei S., 124 pag., Editura PIM (2009), ISBN 978-606-520-
675-5
7. CERCETARI PRIVIND ANALIZA CALITATII MATERIALELOR
ELECTROIZOLANTE PRIN METODA SPECTROSCOPIEI DIELECTRICE,
Aradoaei S., Ciobanu R., Olariu M., Constantinescu G., 193 pag., Editura PIM Iasi
(2009), ISBN 978-606-520-674-8
9.2a Seminar Metode de lucru™ Observatii,
timp alocat
9.2b Laborator Metode de lucru’
9.2b.1. Analiza structurala a bio-compatibilitatii; tehnici de testare si aplicatii Descriere metoda. 2 ore
Explicatii
9.2b.2. Impactul de mediu si evaluarea riscului ecologic al tehnologiilor e 2 ore
9.2b.3. Evaluarea ciclului de viata al produselor Aplicatii practice pe [ 2 ore
_ _ calculator si pe Kit-uri
9.2b.4. Studii de caz de analize LCA/LCC specializate de lucrari 2 ore
9.2b.5. Reintegrare tehnologica; Recuperarea deseurilor prin prelucrare superioara practice. 2 ore
9.2b.6. Ecotehnologii si aplicatii pentru ingineria electrica Discutii tehnice si 2 ore
9.2b.7. Sisteme tolerante la solicitare si autoreparabile concluzii. 2 ore

9.2c Proiect

Metode de lucru™

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. CHIMIA MEDIULUI AMBIANT — INVESTIGATII ANALITICE,

Ciobanu D., Ciobanu R., 200, 180 pag, Ed. Tehnica-INFO Kishinew, Rep. Moldovia,
ISBN 9975-63-036-7

2. CONTROL STATISTIC SI PRELUCRAREA DATELOR, LUCRARI DE
LABORATOR SI APLICATII TEORETICE

Ciobanu R., Schreiner, C., Spiridonica A. M., 266 pag, 2012, Ed. Universitatea Tehnica
Gheorghe Asachi lasi, http://rciobanu.wix.com/curs#!books/c65q

3. STUDII PRIVIND CALITATEA SI FIABILITATEA IN INGINERIA ELECTRICA,
Schreiner C., Ciobanu R., Baraboi A., 189 pag., 2003, Ed. Politehnium, Romania, ISBN
973-621-032-4

4. TEHNOLOGIA MATERIALELOR SI SISTEMELOR COMPOZITE
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Ciobanu R., Caliman R., 266 pag., 1995, Ed. Universitatea din Bacau

5. SURSE SI FACTORI DE POLUARE CHIMICA IN DIFERITE MEDII
INDUSTRIALE -PARTEA 1-A: DEPOLUAREA PRIN VALORIFICARE,

Ciobanu D., Nedeff V., Ciobanu R., 2002, 327 pag., —Ed. Tehnica-INFO Kishinew, Rep.

Moldovia, ISBN 9975-63-123-1
6. CHIMIE GENERALA: TEHNICI DE LABORATOR

Ciobanu D., Gavrilad L., Finaru A., Ciobanu R., 346 pag., 1993, Ed. Universitatea din

Bacau

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi sd

fie In
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematicia | 3
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme 20%
[Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale la fiecare
argumentare. capitol).
Capacitatea de analiza, de interpretare | - test de evaluare formativ | -
personald, originalitatea, creativitatea. | (verificari pe parcursul
Gradul de asimilare a limbajului de semestrului).
specialitate si capacitatea de - test de evaluare sumativ | 1
comunicare. (verificare final3). 50%
Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.
Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.
10.5a Seminar Capacitatea de aplicare 1n practica a -
cunostintelor invatate. Capacitatea de | - participare activa la activitati;
analizd, de interpretare personala, - test de evaluare.
originalitatea, creativitatea.
10.5b Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator 30%

de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare 1n practica, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.

(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucrari de laborator
restante);

- interpretarea rezultatelor

10.5c Proiect

Participarea la activitatea de

proicetare, capacitatea de
documentare, aplicarea cunostintelor in
activitatea de proiectare.

- efectuarea activitatii de proiectare;
- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 01.09.2025

Titular/ titulari de curs: Prof.dr.ing. Romeo Ciobanu

Titular/ titulari de aplicatii: Prof.dr.ing. Romeo Ciobanu

Data avizarii in departament: 05.09.2025 Director de departament, Conf.dr.ing. Eduard Lunca

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025
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! Licenta/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

%1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

“Examen (E), verificare (V) — din planul de invitamant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

® Este egal cu 14 saptamadni X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

O Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

8 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

¥ Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invagarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
Y Titluri de capitole si paragrafe.

' Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizi de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

v Demonstratie practica, exercitiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

Formular PO.DID.04 L-F2 E3RO


http://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf
http://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025 - 2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invagdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea Inginerie Electrica, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Masurdri electrice si materiale electrotehnice

1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii* Masterat

1.6. Programul de studii Sisteme informatice de monitorizare a mediului

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Instrumentatie de mésura a parametrilor de mediu

(in limba romana) Instrumentation for Environmental Measurements

(in limba englezd, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei SIMM.IA.109 | 2.1.3. Categoria formativi | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.dr.ing. Cristian FOSALAU

2.3 Titularul/ titularii activititilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Prof.dr.ing. Cristian FOSALAU

2.4 Anul de studii® | 1 |25Semestrul® | 2 2.6 Tipul de evaluare® | E  [2.7 Optionalitate | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 3 |32 |2 |3.3asem. 3.3b laborator | 1 |[3.3c proiect 3.3.d practici
curs
3.4 Total ore din planul de invatimant® | 42 |3.5 28 |3.6a sem. 3.6b laborator | 14 |3.6¢ proiect 3.6d
curs
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 26
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 33
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 30
Examinari® 4
Alte activitati: 0
3.7 Total ore studiu individual® 89
3.8 Total ore pe semestru™® 135
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum™ Instrumentatie virtuala, Masuriri electrice si electronice

4.2 de rezultate ale invatarii |Cunostinte de chimie, ecologie, mediu

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului™ Sala de curs dotata cu proiector
5.2 de desfasurare a seminarului / Laborator dotat cu echipamente specifice de masurare a parametrilor de mediu
laboratorului/ proiectului®®

6. Obiectiv general al disciplinei

Acumularea de cunostinte privitoare la metode si tehnici de masurare a unor parametri de mediu. intelegerea
functionarii mecanismelor de mentinere a echilibrului 1n natura, factorii ce determina aparitia unor fenomene naturale,
inclusiv de hazard, principiile de functionare si metodele de obtinere a informatiilor despre factorii poluanti din mediu.
Conceperea si realizarea unui dispozitiv de masurare i monitorizare a gazelor

7. Rezultatele invitirii (Exemplu: Disciplina X)"
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Studentul/ Absolventul:
- cunoagste legislatia de mediu nationala si europeana
- studiaza principalii factori ce contribuie la dezechilibrarea naturii

D
§ - cunoaste modul de aparitie si manifestare a poludrii in natura
"é'w - identificd influente nocive antropice in natura
=) - studiaza si experimenteaza principiul de functionare a senzorilor si echipamentelor de mésurare a unor
O factori poluanti
- se deprinde cu lucrul cu echipamente specifice
- evalueaza si interpreteaza rezultatele de masura
Studentul/ Absolventul:
}g' - manevreaza si utilizeaza echipamente specifice masurarii unor parametri din natura
= - analizeaza si interpreteaza rezultate obtinute din masurare
% - realizeaza prognoze privitoare la evolutia unor fenomene

- proiecteaza si realizeaza practic un instrument de masurare a concentratiei gazelor poluante

Studentul/ Absolventul:

- respectd principiile, normele si valorile de etica in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- 1si asuma responsabilitdti pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
revizuirea performantei strategice a echipelor;

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare se utilizeaza dispozitive moderne si utile de tip tabld electronica sau proiector si prezentri
Power Point in care sunt prezentate scheme, relatii matematice, scheme logice, grafice, tabele cu date. Studii de caz.
Explicatiile sunt date verbal, cu preluare de notite de curs, cu referire la materialul tiparit sau in varianta electronica pe
platforma didactica. Fiecare curs debuteaza cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Dupa prezentarea notiunilor teoretice, se exerseaza cunostintele obtinute prin aplicatii pe calculator.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invitare prin descoperire facilitate de explorarea directd si indirecta a
realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9.1.Curs Metode de predare | Timp alocat

~ 35

Activitatile de predare se vor desfasura in format “fatd in fata”, cu prezenta cadrelor
didactice si studentilor in universitate, in proportie de minimum 40%

9.1.1. Legislatia de mediu. Directive europene, legi si hotérari nationale.

2 ore

9.1.2. Sisteme de monitorizare a parametrilor de mediu implementate la nivel european

S . o o . 2o0re
si national. Prezentarea retelei nationale de monitorizare a calitatii acrului RNMCA.
9.1.3. Normative ce reglementeaza calitatea apei in Romaénia. Principii si metode de
masurare a concentratiei poluantilor din medii apoase: conductometrie, potentiometrie, 6 ore
electrozi selectivi la ioni, colorimetrie, spectrofotometrie cu absorbtie moleculard si
atomica. Aparate care utilizeaza aceste metode.

9.1.4. Normative ce reglementeaza calitatea aerului in Romania. Principii si metode de | Expunere teoretica
mdsurare a concentratiei poluantilor din aer. Imisii i emisii. Senzori electrochimici, cu | insotita de exemple, 6 ore

oxizi metalici. Senzori optici. Senzori spectrofotometrici. Analizoare de gaze. Gaz | explicatii si discutii.
cromatograf.

9.1.5. Modalitati de masurare a parametrilor de sol. Metode de mineralizare.
Spectrofotometrie AAS n cuptor de grafit. Efectele acumularii metalelor grele in soluri. 4 ore
Masurdri in soluri in agricultura.

9.1.6. Masurari sonometrice: standarde si metode. Senzori de sunet. Analizoare de

sunete. Elaborarea hartilor de zgomot. 2 ore

9.1.7. Structura si elementele componente ale unui sistem distribuit de monitorizare a

s A . . e 6 ore
calitatii aerului de tip 10T. Transmiterea si prelucrarea statistica a datelor.
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Bibliografie curs:

C. Fosalau, Curs in format electronic pe platforma edu.tuiasi.ro.

C.Fosalau, C.Zet, D.Petrisor, Implementation of a Landslide Monitoring System as a
Wireless Sensor Network, 7th IEEE Annual Ubiquitous Computing, Electronics &
Mobile Communication Conference, 20-22 October 2016, New York, USA, pp. 695-

700.

R.Mihaiescu, Monitoringul integrat al mediului, Cluj Napoca, 2014.
F. Caldararu, M.Caéldararu, Metode de masurare si monitorizare a parametrilor de calitate

a mediului, Editura Cavallioti, Bucuresti, 2010.

M. Macoveanu, Politici si strategii de mediu, Ed. Ecozone, lasi, 2006.
Reteaua Nationala de Monitorizare a Calitatii Aerului — RNMCA www.calitateaer.ro

Legi, hotarari si normative de mediu.

9.2b Laborator

Activitatile aplicative si de cercetare se vor desfasura in format “fatd in fata”, cu
prezenta cadrelor didactice si studentilor in universitate, in proportie de minimum 65%

Prezentarea laboratorului MEDIOLAB. Norme de securitate si protectia muncii.

Masurarea parametrilor de calitate a apei cu trusa multiparametru WTW Multi 340i

Masurarea parametrilor de calitate a apei cu spectrofotometrul DR 2800

Colectare date
experimentale,

Masurarea concentratiei emisiilor cu analizorul de gaz Testo 340 S2

prelucrare si

Masurarea concentratiei imisiilor cu analizorul de gaz Multi RAE Lite

Masurarea concentratiei unor poluanti din sol prin mineralizare

Masurari sonometrice cu analizorul de zgomot Pulsar 30

Proiectarea si realizarea unui dispozitiv de masurare a gazelor bazat pe senzori

electrochimici gi instrumentatie virtuala

interpretare rezultate

1 ora

2 ore

2 ore

1 ora

1 ora

2 ore

1 ora

4 ore

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):

C. Fosalau - Indrumar de laborator —format electronic pe edu.tuiasi.ro
Manuale de utilizare pentru aparatura: WTW Multi 340i/SET, Spectrofotometru Hach
DR2800, Spectrofotometru cu absorbtie atomica Analytic Jena ZEEnit 700, Testo 340,

Multirae Lite, Hach Digesdahl, Pulsar 30, KANOMAX.

Foi tehnice si note de aplicatii senzori de gaze din gama MQ si placi de dezvoltare cu

Arduino si ESP32.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 10% 70%
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate Tn
Capacitatea de analiza, de interpretare | saptamana dintre cursuri,
personald, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ. | 10%
comunicare. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ 50%
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare final3).
problemele enuntate.
10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator 30%

de lucra 1n echipa, Capacitatea de
aplicare 1n practicd, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucrari de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).

10.5 Conditii de promovare
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Rezultatul evaluarii finale la disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificaind dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente disciplinei si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completérii: 02.09.2025

Titular de curs: Prof.dr.ing. Cristian Fosalau

Titular de aplicatii: Prof.dr.ing. Cristian Fosalau

Data avizarii in departament: Director de departament
05.09.2025 Conf.dr.ing. Eduard Lunca
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,

16.09.2025 Prof.dr.ing. Dorin Lucache

Formular PO.DID.04 M-F2 E3RO




FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025 - 2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invagdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea Inginerie Electrica, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Masurdri electrice si materiale electrotehnice

1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii* Masterat

1.6. Programul de studii Sisteme informatice de monitorizare a mediului

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Instrumentatie virtuala

(in limba romana) Virtual instrumentation

(in limba englezd, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei SIMM.IA.102 | 2.1.3. Categoria formativi | DA
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.dr.ing. Cristian FOSALAU

2.3 Titularul/ titularii activititilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Prof.dr.ing. Cristian FOSALAU

2.4 Anul de studii® | 1 |25Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare® | E  [2.7 Optionalitate | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 |32 |2 |3.3asem. 3.3b laborator | 2 |3.3c proiect 3.3.d practici
curs
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 56 |3.5 28 |3.6a sem. 3.6b laborator | 28 |3.6¢ proiect 3.6d
curs
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 36
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 36
Examinari® 4
Alte activitati: 0
3.7 Total ore studiu individual® 102
3.8 Total ore pe semestru™® 162
3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®* Algoritmi de programare, Metrologie, Masurdri electrice si electronice

4.2 de rezultate ale invatarii |Cunostinte de prelucrarea digitala a semnalelor

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului™ Sala dotata cu calculatoare, program LabVIEW
5.2 de desfasurare a seminarului / Sala dotatd cu calculatoare, echipamente de laborator, program LabVIEW
laboratorului/ proiectului®®

6. Obiectiv general al disciplinei
Familiarizarea studentilor cu modul de realizare a unui instrument virtual in limbajul de programare

LabVIEW. Exersarea algoritmilor de procesare digitala a semnalelor in limbajul LabVIEW

7. Rezultatele invitirii (Exemplu: Disciplina X)*
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Studentul/ Absolventul:
- analizeaza problema de programare si elaboreaza algoritmul

D o o . .

= - deseneaza schema logica a algoritmului

2. - optimizeaza algoritmul

e - implementeaza algoritmul in limbajul LabVIEW

8 - evalueaza performantele programului si propune imbunatatiri
- stabileste criteriile de maximizare a performantelor
Studentul/ Absolventul:

=1 - utilizeaza un limbaj de programare de nivel inalt

bl . o . . oy

= - analizeaza problema din punctul de vedere al functionalitatii

= - divizeaza algoritmul in module si functii

< - evalueaza critic performantele programului si propune optimizarea lui

Studentul/ Absolventul:

- respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de muncd riguroase, eficiente si responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- 1si asuma responsabilitdti pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
revizuirea performantei strategice a echipelor;,

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare se utilizeaza dispozitive moderne si utile de tip tabld electronica sau proiector si prezentiri
Power Point in care sunt prezentate scheme, relatii matematice, scheme logice, grafice, tabele cu date. Studii de caz.
Explicatiile sunt date verbal, cu preluare de notite de curs, cu referire la materialul tiparit sau in varianta electronica pe
platforma didactica. Fiecare curs debuteaza cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Dupa prezentarea notiunilor teoretice, se exerseaza cunostintele obtinute prin aplicatii pe calculator.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si indirecta a
realitdtii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9. 1. Curs Metode de predare | Timp alocat

Activitatile de predare se vor desfasura in format “fatd in fata”, cu prezenta cadrelor
didactice si studentilor in universitate, in proportie de minimum 40%

9.1.1. Generalitati privind instrumentatia virtuala si rolul ei in dezvoltarea sistemelor de 2 ore
masura automate. Arhitectura, elementele componente, cerintele, performantele,
avantajele si dezavantajele unui instrument virtual de masura.

9.1.2. Trecere in revistd a principalelor marimi din procesele industriale ce pot fi 2 ore
masurate §i monitorizate. Senzori si traductoare pentru marimi electrice si neelectrice.

9.1.3. Structuri hardware intr-un instrument virtual. Sisteme de conditionare a 2 ore
semnalelor. Sisteme integrate de masurd. Sisteme incorporate.

9.1.4. Componenta software a unui instrument virtual. Functii, performante, cerinte 2 ore

Expunere teoretica

9.1.5. Prezentarea programului LabVIEW. Limbajul G. Elementele componente ale unui | insotita de explicatii 2 ore
IV construit in LabVIEW. Utilizarea functiilor predefinite din biblioteci. Tipuri de date | si exemplificare pe

utilizate in LabVIEW. calculator.

9.1.6. Conceptul de programare modulara. Conceperea si construirea unui sublV. Discufii, 2 ore

9.1.7. Matrici si clustere. Siruri de caractere. 3ore

9.1.8. Structuri in LabVIEW. Instrumente de timp. 3ore
2 ore

9.1.9. Variabile locale si globale. Noduri de proprietati.
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9.1.10. Construirea semnalelor. Indicatoare grafice.

9.1.11. Lucrul cu fisierele in LabVIEW. Salvarea si citirea datelor.

9.1.12. Exemple de instrumente virtuale complexe. Structuri si arhitecturi speciale.

2 ore

3ore

3ore

Bibliografie curs:

1. C.Fosalau Instrumentatie virtuald. Curs in format electronic, 2024 edu.tuiasi.ro

2. C.Fosalau, Introducere in instrumentatia virtuald, Ed. Cermi, Iasi, 2010

3. Iulian Lupea, Labview. Aplicatii, UTPress Cluj Napoca, 2022.

4. Julio César Rodriguez-Quifionez and Oscar Real-Moreno Graphical Programming

Using LabVIEWTM. Fundamentals and advanced techniques, The Institution of

Engineering and Technology, London, 2022.
5. L.W.Larsen, LabVIEW for Engineers, Prentice Hall, 2021.

9.2b Laborator

Activitatile aplicative §i de cercetare se vor desfasura in format “fata in fata”, cu
prezenta cadrelor didactice si studentilor in universitate, in proportie de minimum 65%

Utilizarea functiilor din biblioteca LabVIEW. Accesarea helpurilor.

Construirea unui IV simplu.

Utilizarea matricilor si clusterelor in aplicatii de instrumentatie virtuald

Structuri in LabVIEW. Aplicatii cu structuri.

Aplicatii pe

Conceperea si realizarea unui subIV. Noduri de proprietati

calculator

Manipularea datelor de tip caracter si string. Construirea tabelelor

Indicatoare grafice. Construirea functiilor.

Lucrul cu figierele. Salvarea si citirea datelor.

Utilizarea functiilor din biblioteca matematicad a Labview.

Operatii in domeniul frecventa.

4 ore

4 ore

2 ore

4 ore

4 ore

4 ore

2 ore

2 ore

2 ore

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):

1. Cristian Fosalau, Introducere in instrumentatia virtuala, Ed. Cermi, Iasi, 2010.

2. Cristian Fosalau, Note de aplicatii edu.tuiasi.ro
3. National Instruments, LabVIEW 2013 - User manuals

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 10% 80%
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate Tn
Capacitatea de analiza, de interpretare | saptamana dintre cursuri,
personald, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ. | 10%
comunicare. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ 60%
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finald).
problemele enuntate.
10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator 20%

de lucra 1n echipa, Capacitatea de
aplicare 1n practicd, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucrari de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).

Formular PO.DID.04 M-F2 E3RO



http://iota.ee.tuiasi.ro/%7Emaster

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente disciplinei si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 02.09.2025

Titular de curs: Prof.dr.ing. Cristian Fosalau

Titular de aplicatii: Prof.dr.ing. Cristian Fosalau

Data avizarii in departament: Director de departament
05.09.2025 Conf.dr.ing. Eduard Lunca
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,

16.09.2025 Prof.dr.ing. Dorin Lucache

Formular PO.DID.04 M-F2 E3RO




FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatamant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie electrica, energetica si informatica aplicata

1.3 Departamentul Masurdri electrice i materiale electrotehnice

1.4 Domeniul de studii INGINERIE ELECTRICA

1.5 Ciclul de studii* Master

1.6. Programul de studii SISTEME INFORMATICE DE MONITORIZARE A MEDIULUI

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Managementul Proiectelor de Cercetare

(in limba roméana) Research Projects Management

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei SIMM.IA.103.DS | 2.1.3. Categoria formativa | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf.dr.ing. Alexandru Florentin Trandabat

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Conf.dr.ing. Alexandru Florentin Trandabat

2.4 Anuldestudii© | 1 [25Semestrul’ | 1 2.6 Tipul de evaluare’ | C  [2.7 Optionalitate | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 3 132 |2 |33asem.| 1 |3.3blaborator | - |[3.3cproiect |- | 3.3.d practicd
curs

3.4 Total ore din planul de invatimant® | 42 3.5 28 |3.6asem. | 14 |3.6b laborator | - |3.6¢ proiect |- |3.6.d -
curs

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 35

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 35

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 14

Examindri® 2

Alte activitati: 7

3.7 Total ore studiu individual® 91

3.8 Total ore pe semestru™ 135

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®™® -

utilizare calculator, cunoasterea limbii engleze la nivel incepator—mediu si competente tehnice de
baza.

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

o Sald dotata cu tabla interactiva si sistem de videoconferintad sau laptop cu tableta
grafica si conectivitate la internet

e Studentii au nevoie de acces la un calculator/tableta cu camera microfon si
conectivitate la internet

5.1 de desfasurare a cursului®?

e Sald dotata cu tabla interactiva si sistem de videoconferintad sau laptop cu tableta
5.2 de desfdsurare a seminarului / grafica si conectivitate la internet

laboratorului/ proiectului®® ¢ Studentii au nevoie de acces la un calculator/tabletd cu camerd microfon si
conectivitate la internet

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectivul principal este formarea capacitatii de a concepe, planifica si gestiona un proiect de cercetare—de
la propunere pana la implementare—intelegand redactarea, raportarea, evaluarea si fluxul financiar. In plus,
urmareste dezvoltarea deprinderilor de comunicare stiintifica pentru prezentarea riguroasa a rezultatelor..



7. Rezultatele invitarii (Exemplu: Disciplina X)*

Studentul/Absolventul:

- explicad principiile managementului de proiect si ciclul de viata al proiectului; identifica tipurile de
obiective (strategice, generale, specifice).

- compara metode de planificare si alocare a resurselor si justificd optiunile de calendarizare (inclusiv

Gantt/PERT).
% - evalueaza riscurile proiectului si elaboreaza planuri de contingenti, corelandu-le cu obiective si
2 resurse.
2 - defineste structura propunerii de proiect si elementele de flux financiar, buget, indicatori si
8 raportare.
- descrie instrumentele informatice pentru managementul proiectelor (MS Project — WBS, resurse,
monitorizare, rapoarte) si platformele de depunere/management (MySMIS, EVoc).
- foloseste concepte/ghiduri de Project Cycle Management (PCM) pentru formularea si evaluarea
proiectelor.
- aplica analiza SWOT in fundamentarea deciziilor de proiect.
Studentul/Absolventul:
- utilizeaza MS Project pentru definirea activitatilor/WBS, alocarea resurselor, PERT, monitorizare si
generarea de rapoarte.
= - planifica graficul Gantt, bugetul si etapele de implementare, asigurand coerenta timp-resurse—
= obiective.
2 - opereaza instrumente colaborative (ex. Google Docs) si platforme institutionale (MySMIS, EVoc)

pentru depunere si management.
- evalueaza critic riscurile, costurile si indicatorii de progres; elaboreaza rapoarte de progres si
documentatie de proiect.

Studentul/Absolventul:

- respecta principiile de etica, livrand la timp si cu acuratete sarcinile asumate; adoptd o strategie de
lucru riguroasa si eficienta.

- isi asuma managementul proiectului si contribuie la performanta echipei (organizare, coordonare,
revizuire critica).

- se informeaza si se documenteaza continuu, utilizind eficient sursele informationale si canalele de
comunicare profesionala.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

La curs, predarea imbina expunerea clasica si/sau prin videoconferintd cu discutii pe fiecare tema majora: notiuni
generale de management al proiectelor, roluri in proiect, ciclul de viata si topologii, conceptia si planificarea, graficul
Gantt, managementul resurselor, managementul riscurilor, implementare, evaluare/inchidere, proiecte cu finantare
europeand, instrumente informatice si legatura cu antreprenoriatul. Activitdtile de curs se desfasoara ,,fata in fatd” in
proportie de minimum 40%.

La seminar/aplicatii se lucreaza ,,Discutii. Demonstratii. Aplicatii, Studii de caz” pe instrumente si proceduri
concrete: Microsoft Project (definire activitati/subactivitati, PERT, alocare resurse, generare de rapoarte,
monitorizare), analiza SWOT, instrumente colaborative (Google Docs) si platforme de depunere/management
(MySMIS, EVoc). Pentru aceste activitati aplicative, formatul este ,,fatd n fatd” in proportie de minimum 65%, in sali
cu tabla interactiva si sistem de videoconferintd; studentii folosesc laptop/tabletd cu camera si internet.9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare Observatii
Activitatile de predare se vor
desfasura in format “fatd in

fatad”, cu prezenta cadrelor
didactice si studentilor in




universitate, in proportie de
minimum 40%
9.1.1. MANAGEMENTUL PROIECTELOR. NOTIUNI | Expunere clasicd si/sau prin
GENERALE videoconferinta 2 ore
Discutii
9.1.2. PERSOANELE ANGAJATE IN MANAGEMENTUL| Expunere clasica si/sau prin 2 ore
PROIECTELOR videoconferinta
Discutii
9.1.3. CICLUL DE VIATA AL PROIECTELOR. TOPOLOGI! Expunere clasica si/sau prin 2 ore
videoconferinta
Discutii
9.1.4. CONCEPTIA PROIECTELOR Expunere clasica si/sau prin 2 ore
videoconferinta
Discutii
9.1.5. PLANIFICAREA PROIECTELOR Expunere clasica si/sau prin 2 ore
videoconferinta
Discutii
9.1.6. GRAFICUL GANTT Prelegere clasica. 2 ore
9.1.7. PLANIFICAREA RESURSELOR. Instrumente | Expunere clasica si/sau prin 2 ore
colaborative de lucru videoconferinta
Discutii
9.1.8. MANAGEMENTUL RISCURILOR Expunere clasica si/sau prin 2 ore
videoconferinta
Discutii
9.1.9. IMPLEMENTAREA PROIECTELOR Expunere clasica si/sau prin 2 ore
videoconferinta
Discutii
9.1.10. EVALUAREA SI INCHEIEREA PROIECTELOR Expunere clasica si/sau prin 2 ore
videoconferinta
Discutii
9.1.11. PROIECTE CU FINANTARE EUROPEANA Expunere clasica si/sau prin 2ore
videoconferinta
Discutii
9.1.12. INSTRUMENTE INFORMATICE  FOLOSITE  IN| Expunere clasicd si/sau prin 2 ore
MANAGEMENTUL PROIECTELOR videoconferinta
Discutii
9.1.13. FONDURI EUROPENE PENTRU PROIECTE DE TIP| Expunere clasica si/sau prin 2 ore
SPIN OFF SI START UP videoconferinta
Discutii
9.1.14. MANAGEMENTUL PROIECTELOR VERSUS | Expunere clasica si/sau prin 2 ore
ANTREPRENORIAT videoconferinta
Discutii
1. Alexandru Trandabat Managementul Proiectelor Suport de curs Editura PIM 2015 ISBN 978-606-13-2895-6, 199 pag
2. Managementul Proiectelor Redactarea unei propuneri de proiect tip StartUp. Suport de curs. Ed. PIM 2015 ISBN
978-606-13-2895-6, 202 pag
3. Alexandru Florentin Trandabét, Cristina Schreiner, Marius Pislaru CERCETARI PRIVIND UTILIZAREA MASURARILOR
DISTRIBUITE IN CADRUL SISTEMELOR DE ASIGURARE A CALITA]’II INDUSTRIALE, 201 pg, Editura PIM 2009, ISBN 978-
606-520-673-1
4. Marius Pislaru, Cristina Schreiner, Alexandru Florentin Trandab&t CERCETARI PRIVIND UTILIZAREA MODELELOR
NEURO-FUZZY IN CADRUL SISTEMELOR DE ASIGURARE A CALITA]’II 210 pg, Editura PIM 2010 ISBN 978-606-520-676-
2
5. http://www.fonduri-ue.ro/
6. https://www.uefiscdi-direct.ro/
7. https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/projects-results
8. https://2014.mysmis.ro/frontOffice/faces/pages/autentificare/login.xhtml
9. http://fonduri.mcsi.ro/?q=node/162
10. https://www.fonduri-structurale.ro/
11. European Commission Aid Delivery Methods Volume | - Project Cycle Management Guidelines March, 2004
https://ec.europa.eu/europeaid/sites/devco/files/methodology-aid-delivery-methods-project-cycle-management-
200403 _en_2.pdf
1. Opran, C., (coordonator), Stan, S. Nastasa, S., Abaza, B., Managementul proiectelor, Editura Comunicare.ro,

Bucuresti, 2002.




9.2a Seminar

Metode de predarei

Observatii
Activitatile aplicative si de
cercetare se vor desfasura in
format ”fata in fatd”, cu
prezenta cadrelor didactice si
studentilor in universitate, in
proportie de minimum 65%”.

Instrumente informatice folosite in managementul proiectului

Discutii. Demonstratii

Aplicatii, Studii de caz 2 ore
Microsoft Project: definirea activitatilor si subactivitatilor unui| Discutii. Demonstratii 4 ore
proiect Aplicatii, Studii de caz
Microsoft Project: alocarea unitatilor de timp pe subactivitati. | Discutii. Demonstratii 2 ore
PERT Aplicatii, Studii de caz
Microsoft Project: alocarea resurselor. Discutii. Demonstratii 4 ore
Aplicatii, Studii de caz
Microsoft Project: introducerea de informatii suplimentare si| Discutii. Demonstratii 4 ore
generarea rapoartelor Aplicatii, Studii de caz
Analiza SWOT Discutii. Demonstratii 2 ore
Aplicatii, Studii de caz
Instrumente colaborative folosite in managementul proiectelor-| Discutii. Demonstratii 4 ore
GOOGLE docs Aplicatii, Studii de caz
Monitorizarea evolutiei proiectelor Microsoft Project Discutii. Demonstratii 2 ore
Aplicatii, Studii de caz
Platforme software online pentru depunerea si managementul| Discutii. Demonstratii 2 ore
proiectelor My-Smis Aplicatii, Studii de caz
Platforme software online pentru depunerea si managementul Discutii. Demonstratii 2 ore

proiectelor EVoc

Aplicatii, Studii de caz

12. Alexandru Trandabat Managementul Proiectelor Suport de curs Editura PIM 2015 ISBN 978-606-13-2895-6, 199 pag
13. Managementul Proiectelor Redactarea unei propuneri de proiect tip StartUp. Suport de curs. Ed. PIM 2015 ISBN

978-606-13-2895-6, 202 pag

14. Alexandru Florentin Trandabat, Cristina Schreiner, Marius Pislaru CERCETARI PRIVIND UTILIZAREA MASURARILOR
DISTRIBUITE IN CADRUL SISTEMELOR DE ASIGURARE A CALITATII INDUSTRIALE, 201 pg, Editura PIM 2009, ISBN 978-

606-520-673-1

15. Marius Pislaru, Cristina Schreiner, Alexandru Florentin Trandabat CERCETARI PRIVIND UTILIZAREA MODELELOR
NEURO-FUZZY IN CADRUL SISTEMELOR DE ASIGURARE A CALITA]’II 210 pg, Editura PIM 2010 ISBN 978-606-520-676-

2
16. http://www.fonduri-ue.ro/
17. https://www.uefiscdi-direct.ro/

18. https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/projects-results
19. https://2014.mysmis.ro/frontOffice/faces/pages/autentificare/login.xhtml

20. http://fonduri.mcsi.ro/?q=node/162
21. https://www.fonduri-structurale.ro/

22. European Commission Aid Delivery Methods Volume | - Project Cycle Management Guidelines March, 2004
https://ec.europa.eu/europeaid/sites/devco/files/methodology-aid-delivery-methods-project-cycle-management-

200403 _en_2.pdf

23. Opran, C., (coordonator), Stan, S. Nastasa, S., Abaza, B., Managementul proiectelor, Editura Comunicare.ro,

Bucuresti, 2002.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4a Completitudinea si corectitudinea

Examen/ cunostintelor.

[Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de

- observarea sistematica a
studentilor (teme
individuale/ de echipa -
temele trebuie efectuate Tn
sdptamana dintre cursuri,
pregatirea unui referat -
studiu de caz).

50%

specialitate si capacitatea de
comunicare.
Capacitatea de a valorifica abilitatile

- test de evaluare formativ
(verificari pe parcursul
semestrului).




dobandite. - test de evaluare sumativ
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finald).
problemele enuntate.
10.4b Seminar Capacitatea de aplicare 1n practicd a - participare activa la activitati; 50%
cunostintelor invatate. Capacitatea de | - test de evaluare.

analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator

de lucra in echipa, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie
aplicare in practica, in contexte efectuate, admitandu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator
Capacitatea de analiza, de interpretare | restante);
personala, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de
laborator).

10.4d Proiect Participarea la activitatea de - efectuarea activitdtii de proiectare;

proicetare, capacitatea de - finalizarea proiectului;

documentare, aplicarea cunostintelor in | - sustinerea proiectului.
activitatea de proiectare.

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii, Semnatura titularului de curs, Semnatura titularului de aplicatii,
01 septembrie 2025 Conf.Dr Ing Alexandru TRANDABAT Conf.Dr Ing Alexandru TRANDABAT
Data avizarii in departament, Director departament,
05 Septembrie 2025 Conf.Dr.Ing. Eduard Lunca
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,
16 Septembrie 2025 Prof.dr.ing. Dorin LUCACHE

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

%1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

*Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtimant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

® Este egal cu 14 saptamdni X numdarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 fntre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

O Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

2 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

¥ Rezultatele invatdrii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invdtdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinge, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitdti de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

B Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.

v Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.



https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025 - 2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invagdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea Inginerie Electrica, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Masurdri electrice si materiale electrotehnice

1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii* Masterat

1.6. Programul de studii Sisteme informatice de monitorizare a mediului

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Proiectarea asistata de calculator a sistemelor de masura

(in limba romana) Computer Aided Design for Measurement Systems

(in limba englezd, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei SIMM.IA.101 | 2.1.3. Categoria formativi | DA
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.dr.ing. Cristian FOSALAU

2.3 Titularul/ titularii activititilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Prof.dr.ing. Cristian FOSALAU

2.4 Anul de studii® | 1 |25Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare® | E  [2.7 Optionalitate | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 |32 |2 |3.3asem. 3.3b laborator | 1 |[3.3cproiect (1 | 3.3.d practica
curs
3.4 Total ore din planul de invatimant® | 56 |3.5 28 |3.6a sem. 3.6b laborator | 14 |3.6¢ proiect (14 |3.6.d
curs
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 36
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 36
Examinari® 4
Alte activitati: 0
3.7 Total ore studiu individual® 102
3.8 Total ore pe semestru™® 162
3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum™ Electronica analogici si digitald, Masurari electrice si electronice

4.2 de rezultate ale invatarii |Cunostinte de electronica

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului™ Sala dotata cu calculatoare, program Orcad
5.2 de desfasurare a seminarului / Sala dotata cu calculatoare, echipamente de laborator, program Orcad
laboratorului/ proiectului®®

6. Obiectiv general al disciplinei
Familiarizarea studentilor cu tehnici si metode de proiectare si simulare a circuitelor electrice si electronice

din componenta sistemelor de masurare. Proiectarea si simularea schemelor specifice.

7. Rezultatele invitirii (Exemplu: Disciplina X)*

Formular PO.DID.04 M-F2 E3RO



Studentul/ Absolventul:
- studiaza constructia si functionarea componentelor electronice analogice

g' - elaboreaza modele pentru componente electronice
2. - studiaza functionalitatea unor scheme electronice
e - deseneaza pe interfata grafica schema circuitului
8 - stabileste si ruleaza tipurile de analize pentru simulare
- propune posibilitati de imbunatatire a functionarii si a performantelor
- evalueaza eficacitatea circuitului si necesarul de resurse
Studentul/ Absolventul:
= - utilizeaza un program utilitar de simulare a circuitelor electronice
= - analizeaza diverse posibilitati si solutii de indeplinire a unei sarcini
% - evalueaza functionalitatea si performantele solutiei gasite

- gaseste solutii de optimizare a performantelor

Studentul/ Absolventul:

- respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de muncd riguroase, eficiente si responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- 1si asuma responsabilitdti pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
revizuirea performantei strategice a echipelor;,

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare se utilizeaza dispozitive moderne si utile de tip tabld electronica sau proiector si prezentiri
Power Point in care sunt prezentate scheme, relatii matematice, scheme logice, grafice, tabele cu date. Studii de caz.
Explicatiile sunt date verbal, cu preluare de notite de curs, cu referire la materialul tiparit sau in varianta electronica pe
platforma didactica. Fiecare curs debuteaza cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Dupa prezentarea notiunilor teoretice, se exerseaza cunostintele obtinute prin aplicatii pe calculator.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si indirecta a
realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9. 1. Curs Metode de predare | Timp alocat

Activitatile de predare se vor desfasura in format “fatd in fata”, cu prezenta cadrelor
didactice si studentilor in universitate, in proportie de minimum 40%

9.1.1. Notiuni introductive privind proiectarea asistata de calculator
Istoricul programelor de simulare
Componenta si structura programelor de simulare
Avantajele proiectarii cu ajutorul calculatorului

2 ore

9.1.2. Elemente de modelare a componentelor electronice
Modele intrinseci
Modele date prin parametri
Modele date ca subcircuite

2 ore

9.1.3. Modelarea componentelor pasive Expunere teoretica
insotita de explicatii

Modelarea rezistentelor . -

. i si exemplificare pe 4
Modelarea bobinelor si conQens?t?arelor N calculator. ore
Modelarea comutatoarelor si a liniilor de transmisie Discutii.
Modelarea surselor

9.1.4. Modelarea componentelor active
Modelarea diodelor 3ore
Modelarea tranzistoarelor bipolare si cu efect de camp

9.1.5. Proiectarea structurala a circuitelor integrate
Modele intrinseci ale amplificatoarelor operationale si comparatoarelor 4 ore
Circuite integrate complexe si hibride
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9.1.6. Analize in cadrul programelor de simulare
Analize de curent continuu
Analize in frecventa
Analize de regim tranzitoriu
Analize statistice
Analize parametrice

9.1.7. Modelarea comportarii analogice
Descrierea surselor comandate
Descrierea circuitelor prin raspunsul la frecventa
Descrierea circuitelor prin transformata Laplace si tabele

9.1.8. Simularea circuitelor numerice

9.1.9. Analiza si simularea instrumentatiei de masura

6 ore

2 ore

3 ore

2 ore

Bibliografie curs:

C. Fosalau, Note de curs, 2020, edu.tuiasi.ro

C. Fosalau, Proiectarea si simularea circuitelor electronice de masurare, Ed. Politehnium,
Tasi, 2009.

C.Fosalau, O.Postolache, Proiectarea asistata de calculator a sistemelor de masura,
Editura "Gh.Asachi" Iasi, 1999.

Cadence, Orcad Pspice 9.2, Manual de utilizare

Gh.Pana, M.C.Carp, Tehnici de simulare. Aplicatii in ingineria electrica si electronica,
Ed. Univ. Transilvania, Brasov, 2011.

Th.Danild, N.Reus, V.Boiciu, Dispozitive si circuite electronice, Ed.Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1982.

9.2b Laborator

Activitatile aplicative §i de cercetare se vor desfasura in format “fata in fata”, cu
prezenta cadrelor didactice si studentilor in universitate, in proportie de minimum 65%

Simularea si analiza puntii Wheatstone

Simularea si analiza circuitelor de curent alternativ

Surse independente de regim tranzitoriu si surse comandate

2 ore

2 ore

Exercitii si aplicatii 2 ore
pe calculator

Simularea si analiza functionarii diodei semiconductoare. Aplicatii Tn masurari. 2 ore
Simularea si analiza functionarii tranzistoarelor bipolare si cu efect de camp. 2 ore
Simularea si analiza functionarii amplificatoarelor operationale. 2 ore
Test laborator. 2 ore
9.2c Proiect

Tema proiectului: Proiectarea, simularea si testarea unui termometru numeric cu

element sensibil: termorezistentd, termistor, termocuplu.

Proiectarea si simularea blocului de intrare: punte Wheatstone, circuit de compensare 2 ore

Proiectarea si simularea amplificatorului de instrumentatie

Proiectarea si simularea convertorului tensiune curent

Proiectarea si simularea convertorului A/D

Testarea functionala a termometrului, trasarea caracteristicilor §i aprecierea
performantelor

Proiectare circuit i
simulare pe calculator | 3 0re

n programul Orcad 3 ore

2 ore

4 ore

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):

1. C. Fosalau, Proiectarea si simularea circuitelor electronice de masurare, Ed.
Politehnium, 2009.

2. Cadence, Orcad Pspice 9.2, Manual de utilizare

3. D.Belega, C.Dughir, G.Gasparesc, Tehnici de masurare, senzori si traductoare.
Aplicatii practice, Editura Politehnica Timisoara, 2010.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 1.0'3 Ponderev
din nota finala
10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a | 10% 60%
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Examen/ cunostintelor. studentilor (teme

[Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate Tn
Capacitatea de analiza, de interpretare | saptadmana dintre cursuri,
personald, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ. | 10%
comunicare. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ 40%
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finald).
problemele enuntate.

10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator 10%
de lucra in echipa, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie
aplicare in practica, in contexte efectuate, admitandu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator
Capacitatea de analiza, de interpretare | restante);
personala, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de

laborator).

10.4d Proiect Participarea la activitatea de - efectuarea activitatii de proiectare; 30%
proiectare, capacitatea de - finalizarea proiectului;
documentare, aplicarea cunostintelor in | - sustinerea proiectului.
activitatea de proiectare.

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente disciplinei si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 02.09.2025

Titular de curs: Prof.dr.ing. Cristian Fosalau

Titular de aplicatii: Prof.dr.ing. Cristian Fosalau

Data avizarii in departament: Director de departament
05.09.2025 Conf.dr.ing. Eduard Lunca
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,

16.09.2025 Prof.dr.ing. Dorin Lucache
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea Inginerie Electricd, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Masurdri electrice si materiale electrotehnice

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii’ Master

1.6. Programul de studii Sisteme informatice de monitorizare a mediului

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Sisteme video de monitorizare

(in limba roméana) Video monitoring systems

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei SIMM.1A.107 | 2.1.3. Categoria formativi | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.dr.ing. Codrin DONCIU

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Prof.dr.ing. Codrin DONCIU

2.4 Anul destudii© | 1 [25Semestrul® | 2 2.6 Tipul de evaluare® | E  [2.7 Optionalitate | DOB

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 132 |2 |33 3.3b laborator | 2 |3.3c proiect 3.3.d practica
curs sem.
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 56 |3.5 28 |3.6a 3.6b laborator | 28 |3.6¢ proiect 3.6.d
curs sem.
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 19
Examinari® 6
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual® 73
3.8 Total ore pe semestru™ 135
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului™ Sala dotata cu tabla si videoproiector
5.2 de desfasurare a seminarului / Calculatoare, soft dedicat, camere video
laboratorului/ proiectului®?

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina ,,Sisteme video de monitorizare” propune instruirea absolventilor de studii superioare In domeniul procesarii
video a imaginii si a structurilor hardware si software aferente, avand drept scop cresterea capacitatii acestora de a dezvolta/utiliza
sisteme automate de monitorizare video.

A g x_esld
7. Rezultatele invatarii
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Studentul/ Absolventul:
e explica metode video de procesare a imaginii

[5]
£ e compara tipurile de metode in vederea identificarii timpului de procesare
g e evalueaza performantele componentelor hardware
c . ..
3 e defineste configuratii hardware/software
Studentul/ Absolventul:
.y e utilizeaza componente software pentru dezvoltarea aplicatiilor
i e identifica configuratii hardware
=
<

Studentul/ Absolventul:
e respectd principiile, normele si valorile de etica
e seintegreaza in grupul de lucru
e se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul disciplinei

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point care vor fi
puse la dispozitia studentilor. Prezentérile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de inteles si asimilat. Fiecare
curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

9. Continuturi

9.1. Curs™ Metode de predare Timp alocat
Cap. 1. Aplicativitatea sistemelor video de monitorizare 4 ore

1.1. Introducere in problematica video monitorizarii Prelegere clasica.

1.2. Sisteme industriale de monitorizare video Expunere cu

1.3. Indicatori de performanta a sistemelor de monitorizare video videoproiector.

Cap. 2. Dispozitive hardware destinate video monitorizarii Discutii. 4 ore

2.1. Obiective optice. Notiuni de optica
2.2. Senzori CCD si CMOS

2.3. Camere video in spectru vizibil
2.4. Camere de termoviziune

2.5. Cartele de achizitie de date

2.6. Dispozitive de iluminare

Cap. 3. Standarde si tehnologii de captare si transfer a imaginilor 4 ore
3.1. Semnale analogice si digitale
3.2. Moduri de achizitie

3.3. Standardul IEEE 1394

3.4. Standardul CameraLink

3.5. Standardul Gig. E

Cap. 4. Instrumente software de programare dedicate video monitorizarii 4 ore
4.1. Vision Builder for Automated Inspection
4.2. NI Development Module

4.3. LabView

Cap. 5. Algoritmi de procesare video a imaginii 12 ore
5.1. Parametrii specifici achizitiei imaginilor
5.2. Rezolutia

5.3. Calibrarea spatiala

5.4 Imbunatatirea calitatii imaginii

5.5. Operatii aritmetice si logice

5.6. Filtrarea 2D

5.7. Detectia muchiilor

5.8. Binarizarea imaginilor

5.9. Analiza pe baza de histograma
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5.10. Functii morfologice

5.11. Potrivirea dupa tipar, forma sau culoare
5.12. Clasificarea obiectelor

5.13. Analiza particulelor

5.14. Masurarea dimensiunilor

5.15. Inspectia si monitorizarea

Bibliografie curs:
1. Donciu C., Sisteme video, Editura PIM, 2014, ISBN: 978-606-13-1700-4, 115 pag

1. Donciu C., Temneanu M., Masuram impreuna cu Codrin Donciu si Marinel
Temneanu, Editura PIM, 2014, ISBN: 978-606-13-2207-7

2. Blaga P., Minciuc E., Temneanu M., Donciu C., lonel 1., Lelea D., Figurd F.,
Masurarea marimilor electrice si neelectrice, Editura Academiei Oamenilor de Stiinta din
Romania, 2011, ISBN: 978-606-8371-17-7

3. Codrin Donciu, Masurari in domeniul discret al semnalelor, Casa de Editura Venus,
Tasi 2006, ISBN:973-756-034-5, 2006

4. Codrin Donciu, E. Lunca, M. Cretu, Sisteme moderne de masurare. Masurari
distribuite, Editura Politehnium Iasi, ISBN: 973-621-105-3, 2005

9.2b Laborator Metode de lucru™® Observatii,
timp alocat

1. Proceduri de achizitie a imaginilor Descriere metoda, 2 ore

2. Utilizare Vision Builder for Automated Inspection g?zizz?::estijate, 4 ore

3. Utilizare NI Development Module Discutii 4 ore

4. imbunitatirea calitatii imaginilor 2 ore

5. Operatii aritmetice si logice 2 ore

6. Filtrarea 2ore

7. Detectia muchiilor 2 ore

8. Binarizarea imaginilor 2 ore

9. Functii morfologice 2 ore

10. Potrivirea dupa tipar, forma sau culoare 2 ore

11. Analiza particulelor 2 ore
2ore

12. Masurarea dimensiunilor

9.2c Proiect

Metode de lucru™

Bibliografie aplicatii

1. Donciu C., Sisteme video, Editura PIM, 2014, ISBN: 978-606-13-1700-4, 115 pag
2. Codrin Donciu, Masurari in domeniul discret al semnalelor, Casa de Editura Venus,
Iasi 2006, ISBN:973-756-034-5, 2006

10. Evaluare
10.3 Pondere din
nota finala
(se recomanda sd
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fie in .
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)
10.4 Evaluare finala Test de evaluare sumativ (verificare 50%
Examen/ Sarcini: dezvoltare tematica finald).
/Verificare
10.5b Laborator Realizare algoritm de procesare video Test de evaluare (colocviu de 50%
laborator).
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10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul
disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatirii minimale aferente unei
discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 3 sept 2025
Titular/ titulari de curs: Codrin Donciu
Titular/ titulari de aplicatii: Codrin Donciu

Data avizarii in departament: 5 sept 2025 Director de departament
Conf.dr.ing. Eduard Lunca

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16 sept 2025 Decan,
Prof.dr.ing. Dorin Dumitru Lucache

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

81-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

4 Examen (E), verificare (V) — din planul de invitimant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

® Este egal cu 14 saptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

W Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

B Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

¥ Rezultatele invatdrii prezentate sub formd de cunostinge, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invatdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinge, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitdti de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

B Titluri de capitole si paragrafe.

' Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizéi de lucrdri, rezolvare de exercitii gi probleme.

Y Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invagdmant superior

Universitatea Tehnicd ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Inginerie Electricd, Energetica si Informatica Aplicata

1.3 Departamentul

Masurari Electrice si Materiale Electrotehnice

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studiit Master

1.6. Programul de studii

Sisteme Informatice de Monitorizare a Mediului

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Tehnici de analiza datelor /
Data analysis techniques

2.1.2. Codul disciplinei SIMM.1A.108 | 2.1.3. Categoria formativa | DA
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs conf. dr. ing. inf. Catalin DAMIAN

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |conf. dr. ing. inf. C4tdlin DAMIAN

2.4 Anuldestudii® | 1 [25Semestrul | 2 2.6 Tipul de evaluare® | C  [2.7 Optionalitate | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 3 132 |2 |3.3asem. 3.3b laborator 3.3c proiect |1 | 3.3.d practicd
curs
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 42 |3.5 28 |3.6a sem. 3.6b laborator 3.6¢ proiect (14| 3.6.d
curs
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 32
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 28
Examinari® 3

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 90
3.8 Total ore pe semestru™® 135
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum® -

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului*?

Sala dotata cu tabla si videoproiector

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului®®

Sala de calculatoare dotata cu statii de lucru si tabld de scris, acces internet

6. Obiectiv general al disciplinei

Studentii/masteranzii vor dobandi cunostinte fundamentale si competente aplicative privind utilizarea tehnicilor si
instrumentelor informatic-programabile pentru analiza, vizualizarea si interpretarea datelor, in contextul sistemelor de
monitorizare a mediului. Intelegerea si exersarea modului de accesare si extragere a informatiei utile din seturi de date
utilizand tehnici digitale. Interpretarea rezultatelor obtinute. Studiul principalelor notiuni legate de prelucrarea datelor

de control, monitorizare si afisare a informatiei.

7. Rezultatele invitirii (Exemplu: Disciplina X)"
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Studentul/ Absolventul va putea:
- Descrie arhitectura si functionarea navigatoarelor web si principiile interactiunii client—server;
- explica modul de utilizare a limbajelor de programare (LabView, Python) pentru dezvoltarea
aplicatiilor web si de analiza a datelor;
prezenta informatii despre proiectarea, dezvoltarea si testarea API-urilor REST;
- intelege mecanismelor de stocare si interogare a datelor in baze de date locale si distribuite;
- prezenta notiuni fundamentale privind arhitecturile cloud si distributia aplicatiilor web n medii
scalabile.

b

]

Cunostinte

Studentul/ Absolventul va putea sa:

- Proiecteze si implementeze aplicatii care interogheaza si consuma date prin intermediul API-
urilor REST;

- Utilizeze instrumente software precum LabView si Python pentru colectarea si analiza datelor
din surse multiple;

- Dezvolte si documenteze un API propriu pentru accesarea si expunerea datelor;

- Conecteze aplicatii web la baze de date si sa gestioneze eficient volume mari de informatii;

- Configureze si implementeze aplicatii in medii cloud computing (AWS, Azure, Google Cloud).

b

Abilitati

Studentul/ Absolventul va deomnstra:

- Capacitatea de a lucra independent la dezvoltarea si testarea aplicatiilor web bazate pe API-uri;

- Responsabilitate in alegerea tehnologiilor potrivite pentru solutionarea problemelor de analiza a
datelor;

Autonomie n gestionarea etapelor de implementare, testare si distribuire a aplicatiilor in cloud;

- Atitudine proactivd in integrarea cunostintelor interdisciplinare din domeniul web, bazelor de
date si cloud computing.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

- Cursuri teoretice interactive, cu exemplificari, analogii, discutii, demonstratii de concepte.

- Laboratoare / ateliere practice, pentru aplicarea conceptelor prin exercitii si proiecte mici.

- Proiect de grup sau individual, care sa integreze toate temele: manipularea datelor, fisiere, grafice.

- Studiu de caz, analizd de implementari existente sau cerinte reale.

- Invitare prin probleme / proiecte, unde studentii primesc cerinte si trebuie si identifice solutii, si le
implementeze si sa le testeze.

- Feedback continuu: discutii despre solutii, sesiuni de corectare si imbunatatire.

- Prezentari / demonstratii de proiect, pentru evaluarea solutiilor, argumentarea deciziilor de proiectare.

9. Continuturi

9.1. Curs®” Metode de predare | Timp alocat
9.1.1. Introducere. Arhitectura navigatorului WEB si descrierea interactiunii WEB 4 ore
9.1.2. Limbaje de programare utilizate pentru dezvoltarea clientilor si a serviciilor web:

. 4 ore
LabView, Python, etc.
9.1.3. Utilizarea API-urilor REST Prelesere inferactivi 4 ore
9.1.4. Proiectarea si implementarea API-urilor egere icliva, 4 ore

— ~ —— Discutii, Explicatii

9.1.5. Utilizarea bazelor de date in aplicatiile web 4 ore
9.1.6. Utilizarea clientilor dedicati pentru testarea API-urilor 4 ore
9.1.7. Aspecte arhitecturale in Cloud 4 ore

Activitatile de predare se vor desfasura in format “fatd in fata”, cu prezenta cadrelor didactice si studentilor in universitate, in
proportie de minimum 40%

Bibliografie curs:

1. https://www.infopuc.ro/tad/
2. Richardson, L., Ruby, S. — RESTful Web Services, O’Reilly Media
3. Beazley, D. - Python for Data Analysis, O’Reilly
4. Fielding, R. — Architectural Styles and the Design of Network-based Software Architectures
5. Official documentation: https://developer.mozilla.org/
6. Tutorials: Google Cloud, AWS, Microsoft Azure
7. Materiale de curs si suporturi de laborator elaborate de titularul disciplinei.
9.2¢ Proiect Metode de lucru®®
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9.2.c.1. Structura unui navigator web. Cod sursa si modul de programare din Studiu de caz, 2 ore
background. Notiunea de server-side si client-side exercitii

9.2.c.2. Utilizarea LabView si/sau Python pentru interogarea si consumarea unor 2 ore
informatii provenite din interogarea unor API-uri publice

9.2.c.3. Analiza unui client/program care interogheaza, prelucreaza si afiseaza seturi de 2 ore
date provenite de la multiple API-uri

9.2.c.4. Tehnici de expunere a datelor prin intermediul API-urilor web de tip REST. 2 ore
Realizarea unei aplicatii de tip REST API

9.2.c.5. Utilizarea bazelor de date locale sau remote pentru stocarea volumelor mari de 2 ore
date: sglLite, mysql remote

9.2.c.6. Modelarea clientilor pentru analiza si afisarea personalizata a seturilor de date 2 ore
9.2.c.7. Gazduirea aplicatiilor in cloud: google app spot, azure, aws 2 ore

Activitatile aplicative si de cercetare se vor desfasura in format “fata in fatad”, cu prezenta cadrelor didactice si studentilor Tn
universitate, in proportie de minimum 65%

Bibliografie aplicatii

https://www.infopuc.ro/tad/

Python Essential Reference, David Beazley

Programming in Python 3: A Complete Introduction to the Python Language, Mark Summerfield

Python: The Fundamentals Of Python Programming, Paul Jones, 2016S. Buraga, Proiectarea siturilor Web (editia a I1-a),
Polirom, 2005

http://www.windowsazure.com/en-us/support/contact/

http://martinfowler.com/articles/richardsonMaturityModel.html

7. http:/lwebapp-improved.appspot.com/tutorials/gettingstarted/usingwebapp2.html

pOdE

IS

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 1.0'3 Ponderew
din nota finala
10.4a 1. Corectitudinea raspunsurilor la .
. N . . - test de evaluare formativ
Colocviu intrebari teoretice (verificari pe parcursul 20%
2. Aplicarea corecta a regulilor de Semesr';rurl)ui) °
programare '
3. Exercitii practice / rezolvari de
expresii si fragmente de cod 60%
4. Claritatea explicatiilor si .
N L0 - test de evaluare sumativ
demonstrarea intelegerii conceptelor £ finals 40%
(explicatii, justificari) (verificare finala).
5. Rapiditatea si precizia rezolvarii
sub presiune de timp

10.4d Proiect 1. Participarea si prezenta la orele de
proiect

2. Calitatea solutiilor de program:
cod functional, fara erori de sintaxa /

logica
3. Claritatea codului de programare - prezentarea si sustinerea 40%
dezvoltat proiectului.

4. Testarea codului cu cazuri variate /
cazuri limita si corectitudinea output-
ului

5. Originalitate / abordare eficienta
(cand este posibil)

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Materia se considerd promovata daca notele la evaludrile de la proiect si colocviu sunt minim 5.
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Data completarii: 2.09.2025
Titular/ titulari de curs: conf.dr.ing.inf. Catalin DAMIAN
Titular/ titulari de aplicatii: conf.dr.ing.inf. Catalin DAMIAN

Data avizarii in departament: 5.09.2025 Director de departament
conf.dr.ing. Eduard LUNCA

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025 Decan,
Prof.dr.ing.mat. Dumitru-Dorin LUCACHE

Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

%1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

“Examen (E), verificare (V) — din planul de invatimant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa;

8 Este egal cu 14 saptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 fntre 2 5i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie si fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

2 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

“ Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invatarii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunogtinte, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

B Titluri de capitole si paragrafe.

' Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii §i probleme.

1 Demonstratie practica, exercitiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025 - 2026

1.1 Institutia de invagdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica, Energetica si Informaticd Aplicata

1.3 Departamentul

Masurari electrice si materiale electrotehnice

1.4 Domeniul de studii

Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii*

Masterat

1.6. Programul de studii

Sisteme informatice de monitorizare a mediului

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba roméana)

(in limba englezd, conform Suplimentului la diploma)

Cercetare stiintifica sem. 3 si 4
Scientific research

2.1.2. Codul disciplinei

SIMM.PA.205 2.1.3. Categoria formativa DS
SIMM.PA.206
SIMM.PA.207

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs -

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Cercetarea stiintifica este coordonata de tutorii de cercetare alesi de

studenti

2.4 Anuldestudii® | 2 [25Semestru® | 34 [2.6 Tipuldeevaluare’ | C [2.7 Optionalitate® | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 12/26 |3.2 |2 |3.3asem. 3.3b laborator | 2 |3.3c proiect 3.3.d practici
curs

3.4 Total ore din planul de 168/364 (3.5 28 | 3.6a sem. 3.6b laborator | 28 |3.6¢ proiect 3.6d

invatamant® curs

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Activitati de cercetare (partial asistate) sem. 3 168

Activitati de cercetare (partial asistate) sem. 4 364

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20/89

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14/224

Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 14/133

3.7 Total ore studiu individual® 48/446

3.8 Total ore pe semestru®® 216/810

3.9 Numarul de credite 8/30

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum™ Cunostinte de la discipline din domeniul inginerie electrica de la programele de licentd si master

Descrierea constructiei si principiilor de functionare ale componentelor sistemelor specifice
4.2 de rezultate ale invatdrii |ingineriei electrice in scopul elaborarii de aplicatii hardware si software dedicate si a
implementarii lor.

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului™

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului®®

Laborator, bancuri de lucru, echipamente si programe de calculator specifice care se
gisesc in laboratoarele de cercetare ale facultatii, documentatie tehnico-stiintifica.

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina ,,Cercetare stiintificd” are drept obiectiv principal crearea de deprinderi, abilitdti si cunostinte
studentilor de la programul de studii in scopul desfasurarii unei activitati de cercetare stiintifica de calitate si
pregatirea acestora pentru accederea in ciclul III de studii (doctorat) sau pentru cariera stiintifica. Familiarizarea
studentilor cu etapele de desfasurare ale unui proiect de cercetare stiintifica axat pe teme legate de construirea unor
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sisteme informatice de monitorizare a mediului, pornind de la definirea temei si pana la obtinerea unor rezultate
concrete materializate prin produse inovative, metode, tehnologii sau concepte cu valoare stiintifica ridicata.

7. Rezultatele invitarii (Exemplu: Disciplina X)™

Studentul/ Absolventul:
- analizeaza probleme ingineresti

g' - stabileste planul de cercetare
2. - realizeazd documentare pe o temd data
e - proiecteaza, simuleaza, construieste si testeaza diverse echipamente si dispozitive
8 - implementeaza algoritmi n diverse limbaje de programare
- evalueaza performantele dispozitivelor create
- stabileste si implementeaza criterii de optimizare a performantelor
— Studentul/ Absolventul:
)§" - utilizeaza limbaje de programare de nivel Tnalt
= - proiecteaza scheme si dispozitive
':E - analizeaza probleme de functionare

- evalueaza critic performantele si propune optimizari

Studentul/ Absolventul:

- respecta principiile, normele si valorile de etica in executarea corecta si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de muncd riguroase, eficiente si responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- 1si asuma responsabilitdti pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
revizuirea performantei strategice a echipelor;,

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Tn activitatea de cercetare stiintifica, care este partial asistatd, tutorele discutd cu studentii diverse solutii la temele si
problemele abordate, stabileste obiectivele lucrarii, activitatile necesare pentru indeplinirea obiectivelor, stabileste
rezultatele avute in vedere si verificd indeplinirea lor. Tutorele consiliazd pe studenti in privinta modului de
documentare si a surselor de informatie. Stabileste jaloane temporale in planul de cercetare.

9. Continuturi

9.1.Curs Metode de Timp
predare alocat

35

Activitatile de predare se vor desfasura in format “fatd in fata”, cu prezenta cadrelor
didactice si studentilor in universitate, in proportie de minimum 40%

Cum se scrie un brevet de inventie? 4 ore
Definirea temei si a etapelor proiectului de disertatie. 2o0re
Planificarea etapelor de lucru. 2 ore
Realizarea practica a proiectului de disertatie. Prelegere, ) B 436 ore
Editarea proiectului de disertatie. expunere, discutii. 84 ore
Prezentarea rezultatelor cercetarii 4 ore

Teme de cercetare pentru proiecte de dizertatie

Utilizarea instrumentatiei virtuale pentru scrierea datelor in baze de date.

Dezvoltarea aplicatiilor web/mobile pentru supravegherea datelor citite de la diferiti senzori.
Interfete TCP/IP pentru citirea datelor de la senzori sau pentru actionarea unor dispozitive
numerice.

Retele wireless pentru centralizarea si afisarea datelor de la senzori

Aplicatii Java pentru comunicare tip Client-Server

Responsabil Catidlin Damian

Sistem de iluminare inteligent bazat pe masurarea si reglarea temperaturii de culoare.
Senzor RFID de tip potentiostat destinat analizei gazelor.

Senzor NFC destinat detectarii miscarii si a parametrilor medicali. Responsabil Daniel Petrigor
Sistem incorporat destinat masurarii gradului de oxigenare a sangelui si a ritmului cardiac.
Impedantmetru cu autoscalare.
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Sistem de detectare si alertare in cazul caderii libere.

Senzor logic de tip inclinometru. Implementarea algoritmilor de fuziune a datelor (a
informatiilor) obtinute de la senzori.

Monitorizarea sistemelor de irigatii

Iluminatul inteligent (reducerea consumului de energie electrica)

Monitorizarea sistemelor de colectare selectiva a deseurilor

Masurarea parametrilor de mediu in sere/livezi/vii

Monitorizarea calitatii aerului/noxelor in intersectii aglomerate

Caracterizarea/modelarea unor surse de camp electromagnetic

Sisteme de masura pentru supravegherea inconjuratorului electromagnetic

Caracterizarea si controlul interferentelor electromagnetice in diverse medii electromagnetice
(mediu rezidential, mediu industrial, etc)

Studiul si caracterizarea unor ecrane/absorbanti electromagnetici

Efecte biologice si asupra sanatatii ale campurilor electromagnetice

Responsabil Valeriu David

Determinarea video a distantei prin interpretarea focusului

Metoda de evaluare a distantelor din imagini defocusate

Evaluarea globala a stivei de imagini din procesul de focusare. Focus total.
Amplificare la nivel de pixel. Evaluarea migcarilor mici.

Responsabil Codrin Donciu

Voltmetru virtual realizat cu microcontroler

Sistem radar utilizand Senzorul HC-SR04

Telemonitorizarea pulsului cardiac.

Sistem de recunoasterea a unei persoane pe baza semnalului PPG utilizand loT

Responsabil Marius Paulet

Impactul producerii de energie electrica in termocentrale asupra mediului

Control gestual al unui robot

De la idee la transfer tehnologic. Instrument destinat cresterii gradului de absorbtie a
fondurilor europene absolvent

Automatizari industriale realizate cu ajutorul automatelor programabile

Platforma senzoriald microfluidica pasiva cu comunicare prin NFC

Responsabil Alexandru
Trandabat

Detectia si recunoasterea semnelor de circulatie folosind procesarea digitala de imagini si
machine learning

Statie meteo pentru meteorologia straturilor atmosferice superioare

Sisteme de automatizare a iluminatului locuintelor

Utilizarea eficienta a energiei electrice

Studiul privind impactul traficului aerian asupra mediului

Monitorizarea si controlul orientarii unui sistem de panouri fotovoltaice utilizand un
controler Compact R1O

Detectia semnelor de circulatie utilizand procesare video

Utilizarea pachetelor software colaborative

Sistem de masurare a distantei utilizand metode si echipamente moderne pentru prelucrare a
datelor

Detectia obiectelor din trafic si estimarea distantelor fata de acestea

Responsabil Cristian Zet

Sisteme 10T de monitorizare a calitatii apei, aerului si solului

Sisteme de monitorizare a dezastrelor naturale: inundatii, incendii, alunecari de teren,
cutremure.

Sisteme informatic pentru managementul deseurilor

Monitorizarea parametrilor meteorologici si prelucrarea informatiei

Senzori si traductoare pentru alunecari de teren bazate pe materiale neconventionale
Studiu asupra influentei temperaturii asupra oxigenului dizolvat in apa

Masurarea salinitatii solurilor.

Maisurarea automati a pH-ului Tn soluri.

Aplicatii IoT in agricultura.

Responsabil Cristian Fosalau

Bibliografie:

Alexandru Trandabdt Managementul Proiectelor, Editura PIM, Iasi, 2015.

Opran, C., (coordonator), Stan, S. Néstasa, S., Abaza, B., Managementul proiectelor, Editura
Comunicare.ro, Bucuresti, 2002.

Gavrilescu M., (2018), Elaborarea, evaluarea si prezentarea materialelor stiintifice. Strategii,
eticd si deontologie, Editura Politehnium, lasi, 2017

Hartley J., (2008), Academic Writing and Publishing. A Practical Handbook, Routledge,
New York.

Leferink F., (2012), Guide for writing technical reports and papers, On line:
https://www.utwente.nl/en/eemcs/te/education/assignments/manuals/guide.pdf.

Or D., (2015), Introduction to scientific communication, On line:
https://www.ethz.ch/content/dam/ethz/special-interest/usys/ibp/soil-terrestrial-env-physics-
dam/education/sientific_comm/2015/Introduction_Scientific_communication_ ETH_2015.pdf
Saylor T., (2005), Creating an effective Powerpoint presentation, On line:
http://www.ncsl.org/legislators-staff/legislative-staff/legislative-staff-coordinating-
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committee/tips-for-making-effective-powerpoint-presentations.aspx.

Sercan E., (2017), Deontologie Academica: Ghid Practic, Ed. Universitatii din Bucuresti.
Seghedin N., Aplicatii in creatia tehnica. Ed. Performantica, Iasi, 2008

Matei Simandan, Metodologia cercetarii stiintifice, Ed. Mirton , Timisoara, 2010.
http://www.fonduri-ue.ro/

https://www.uefiscdi-direct.ro/
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/projects-
results

https://2014.mysmis.ro/frontOffice/faces/pages/autentificare/login.xhtml
http://fonduri.mcsi.ro/?qg=node/162

https://www.fonduri-structurale.ro/

Carti, articole stiintifice, note de aplicatii, linkuri Internet, materiale specifice temelor

abordate.
10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 1.0'3 Ponderew
din nota finala
10.4a Cunostinte teoretice insusite Evaluare calitativa si cantitativa 100%
Activitate Rezultatele obtinute din activitatea de
asistatd partial | Cercetare
Modul de prezentare a rezultatelor

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificaind dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente disciplinei si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completérii: 02.09.2025
Titular de curs: Prof.dr.ing. Cristian Fosalau

Titular de aplicatii: Prof.dr.ing. Cristian Fosalau

Data avizarii in departament: Director de departament
05.09.2025 Conf.dr.ing. Eduard Lunca
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,

16.09.2025 Prof.dr.ing. Dorin Lucache
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatamant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie electrica, energetica si informatica aplicata

1.3 Departamentul Masurdri electrice i materiale electrotehnice

1.4 Domeniul de studii INGINERIE ELECTRICA

1.5 Ciclul de studii* Master

1.6. Programul de studii SISTEME INFORMATICE DE MONITORIZARE A MEDIULUI

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Managementul calititii mediului

(in limba roméana) Environmental quality management

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei SIMM.IA.204 | 2.1.3. Categoria formativa | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.dr.ing. Romeo Ciobanu

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Prof.dr.ing. Romeo Ciobanu

2.4 Anul destudii© | 2 [25Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare® | E  [2.7 Optionalitate | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 4 132 |2 |33asem.| - |3.3blaborator | 2 |[3.3cproiect |- | 3.3.d practicd
curs

3.4 Total ore din planul de invatamant® | 56 |3.5 28 |3.6asem.| - |3.6b laborator | 28 |3.6¢ proiect |- |3.6.d -
curs

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 40

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 20

Examindri® 2

Alte activitati: 14

3.7 Total ore studiu individual® 104

3.8 Total ore pe semestru™ 162

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®™® -

utilizare calculator, cunoasterea limbii engleze la nivel incepator—mediu si competente tehnice de
baza.

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

o Sald dotata cu tabla interactiva si sistem de videoconferinta sau laptop cu tableta
grafica si conectivitate la internet

e Studentii au nevoie de acces la un calculator/tableta cu camera microfon si
conectivitate la internet

5.1 de desfasurare a cursului®?

o Sald dotata cu tabla interactiva si sistem de videoconferinta sau laptop cu tableta
5.2 de desfasurare a seminarului / grafica si conectivitate la internet

laboratorului/ proiectului®® ¢ Studentii au nevoie de acces la un calculator/tabletd cu camerd microfon si
conectivitate la internet

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectivul general al disciplinei este familiarizarea masteranzilor cu legislatia de mediu si cu
instrumentele/metodele specifice pentru asigurarea sigurantei si calitatii mediului, incluzand diagnosticul riscului si
evaluarea ciclului de viata al produselor in contextul dezvoltarii sustenabile.



7. Rezultatele invitarii (Exemplu: Disciplina X)*

Studentul/Absolventul:

explica relatia ecologie—sanatate—securitate de mediu—dezvoltare umana si identifica factorii
de poluare, efectele si strategiile de diminuare a impactului.

descrie modele de referinta pentru sistemele de mediu, standardele de calitate, indicatorii
de calitate si instrumentele economice utilizate Th managementul mediului.

cunoaste cadrul legislativ national/UE, precum si sistemele 1SO 14001 si EMAS, ca repere
pentru managementul calitatii mediului.

D
E e explica metodologia studiilor de impact, evaluarea riscului ecologic si evaluarea ciclului de
g" viata (LCA), incluzand aspecte de reciclabilitate.
5 o descrie conceptele de monitorizare integrata si sisteme distribuite/virtuale de monitorizare
O a calitatii mediului.
e cunoaste principiile managementului resurselor (api, deseuri, energie regenerabild) si
elemente de dezvoltare urbani sustenabili.
o utilizeaza surse oficiale de date si indicatori (ex. Eurostat, INSSE, ANRE) pentru
fundamentarea deciziilor.
o intelege rolul modelelor neuro-fuzzy in evaluarea sustenabilititii si a impactului asupra
mediului.
Studentul/Absolventul:
o redacteaza studii de impact si defineste indicatori de calitate adecvati domeniului analizat.
o aplica evaluarea riscului ecologic si realizeaza LCA/analiza reciclabilitatii produselor.
o foloseste instrumente statistice pentru detectarea schimbarilor de mediu si interpreteaza
= rezultate pe baza seturilor de date.
§ o utilizeaza instrumente economice de mediu si elaboreazda metodologii de implementare
2 pentru introducerea unei schimbari de mediu.

extrage si coreleaza informatii din platforme oficiale (Eurostat/INSSE/ANRE, registre EMAS)
pentru raportari si decizii.

proiecteaza la nivel conceptual fluxuri de monitorizare folosind sisteme distribuite/virtuale si
documenteaza proceduri & avizari/auditiri de mediu.

Responsabilitate si
autonomie

Studentul/Absolventul:

respecta etica profesionald, conformitatea legala si acuratetea raportarilor; livreaza la timp si 1si
asuma responsabilititile. (conform modelului Tabelului 7)

lucreaza eficient in echipe multidisciplinare, manifestdnd spirit de echipa si disciplind a
muncii pe tot parcursul semestrului.

se documenteaza continuu, utilizind adecvat sursele informationale si platformele oficiale
pentru invatare pe tot parcursul vietii.

demonstreaza autonomie in alegerea si aplicarea instrumentelor (statistice, economice,
normative) potrivite contextului analizat.

8. Metode de predare

La curs, predarea imbind expunerea clasica si/sau prin videoconferinta cu discutii pe fiecare tema (relatia

ecologie—sanatate, factori de poluare, studii de impact si risc, modele neuro-fuzzy, LCA, monitorizare si sisteme
distribuite pentru calitatea mediului). Activitatile de curs se desfasoara ,,fata in fata” in proportie de minimum 40%.

La laborator/seminar, se folosesc Discutii. Demonstratii. Aplicatii. Studii de caz pe legislatie nationala/UE,

utilizarea Eurostat/INSSE/ANRE, analiza statisticd, managementul resurselor si deseurilor, energie regenerabila,

documentatie si instrumente economice; formatul aplicativ este ,,fatd in fatd” in proportie de minimum 65%, in sali

cu tabla interactiva si sistem de videoconferinta.




9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare Observatii
Activitatile de predare se vor
desfasura in format “fatd in fata”,
cu prezenta cadrelor didactice si
studentilor in universitate, in
proportie de minimum 40%.
9.1.1. Relatia ecologie, sanatate, securitate de mediu,| Expunere clasica si/sau
dezvoltare umana prin videoconferinti | 2 ore
Discutii
9.1.2. Factori de poluare, efecte si strategii de diminuare a| Expunere clasicda si/sau | 2 ore
impactului de mediu prin videoconferinta
Discutii
9.1.3. Studii de impact / Evaluarea riscului ecologic /| Expunere clasicd si/sau | 2 ore
Indicatori de calitate prin videoconferinta
Discutii
9.1.4. Modele neuro-fuzzy de evaluare a sustenabilitatii| Expunere clasica si/sau | 2 ore
sistemelor prin videoconferinta
Discutii
9.1.5. Evaluarea ciclului de viata si a reciclabilitatii produselor | Expunere clasicd si/sau | 2 ore
prin videoconferinta
Discutii
9.1.6. Monitorizarea efectelor dezastrelor si a activitatilor cu| Expunere clasicd si/sau | 2 ore
risc de mediu. Legislatie prin videoconferinta
Discutii
9.1.7. Sisteme distribuite si virtuale de monitorizare a calitatii | Expunere clasica si/sau | 2 ore
mediului prin videoconferinta
Discutii
9.1.8. Managementul resurselor de apa Expunere clasicd si/sau | 2 ore
prin videoconferinta
Discutii
9.1.9. Managementul deseurilor (inclusive reintegrare si| Expunere clasicd si/sau | 2 ore
reciclare). Ciclul de viata al produselor prin videoconferinta
Discutii
9.1.10. Managementul energetic local si global (surse ‘verzi’ si| Expunere clasica si/sau | 2 ore
regenerabile) prin videoconferinta
Discutii
9.1.11. Dezvoltare urbana sustenabila si constructii “verzi”.| Expunere clasicd si/sau | 2 ore
Constructii “inteligente” prin videoconferinta
Discutii
9.1.12. Instrumente economice utilizate in managementul | Expunere clasicd si/sau | 2 ore
mediului prin videoconferinta
Discutii
Cap. 13 1SO 14001; EMAS Expunere clasica si/sau | 4 ore
prin videoconferinta
Discutii

1. Marius Pislaru, Cristina Schreiner, Alexandru Florentin Trandabat CERCETARI PRIVIND UTILIZAREA MODELELOR
NEURO-FUZZY IN CADRUL SISTEMELOR DE ASIGURARE A CALITATII 210 pg, Editura PIM 2010 ISBN 978-606-520-676-

2

2. Trandabat Alexandru, Schreiner Cristina, Pislaru Marius Cercetari privind utilizarea masurarilor distribuite in cadrul
sistemelor de asigurare a calitatii industriale Ed. PIM 2010

3. Pislaru, Marius; Trandabat, Alexandru; Avasilcai, Silvia NEURO-FUZZY MODEL FOR ENVIRONMENTAL IMPACT
ASSESSMENT ENVIRONMENTAL ENGINEERING AND MANAGEMENT JOURNAL Volume: 10 Issue: 3 Pages: 381-386

Published: MAR 2011

4. Trandabat Alexandru Florentin; Pislaru Marius; Brinzila, Marius SiadEnv - ENVIRONMENTAL FRIENDLY E-BUILDING
ENERGY MANAGEMENT SYSTEM ENVIRONMENTAL ENGINEERING AND MANAGEMENT JOURNAL Volume: 11 Issue:

3 Pages: 687-694 Published: MAR 2012

5. Pislaru, M; Avasilcai, S; Trandabat, A, Environmental sustainability based on fuzzy models, ENVIRONMENTAL
ENGINEERING AND MANAGEMENT JOURNAL, PP 25 —29, Jan./Feb. 2008, Vol. 7, No. 1, ISSN:1582-9596 2

3




6. Radu Mihadiescu Monitoringui integrat al mediului Cluj, 2014
7. Ordonanta de urgenta 195/2005, privind protectia mediului, modificata la data de 15 iulie 2013 (M.Of. nr. 438/18

iul. 2013)

8. Adriana Bebeselea, veronica kurti, Ancuta Tamas, Antonela Korosi Politici de mediu ed. Eurostampa Timisoara 2013

ISBN: 978-606-569-539-9

9.2b Laborator

Metode de predarei

Observatii
Activitatile aplicative si de cercetare
se vor desfasura in format “fata in
fatd”, cu prezenta cadrelor didactice
si studentilor in universitate, in
proportie de minimum 65%.

Legislatie de mediu nationala si Europeana

Discutii. Demonstratii

Aplicatii, Studii de caz 2 ore

Legislatie de mediu Europeana Discutii. Demonstratii 2 ore
Aplicatii, Studii de caz

Managementul resurselor naturale Discutii. Demonstratii 2 ore
Aplicatii, Studii de caz

Sistemul de statistica european Eurostat Discutii. Demonstratii 6 ore
Aplicatii, Studii de caz

Analiza statistica a datelor Discutii. Demonstratii 4 ore
Aplicatii, Studii de caz

Deseuri. Ciclul de viata al produselor Discutii. Demonstratii 2 ore
Aplicatii, Studii de caz

Utilizarea tehnologiei in vederea scaderii impactului asupra | Discutii. Demonstratii 2 ore

mediului Aplicatii, Studii de caz

Analiza impactului sistemului energetic national asupra| Discutii. Demonstratii 2 ore

mediului. Rolul energiei regenerabile Aplicatii, Studii de caz

Documentatia de mediu. Discutii. Demonstratii 2 ore
Aplicatii, Studii de caz

Instrumente economice utilizate in domeniul mediului. Discutii. Demonstratii 4ore

Aplicatii, Studii de caz

https://ec.europa.eu/eurostat
http://www.insse.ro/cms/

N

EMAS http://ec.europa.eu/environment/emas/index_en.htm

https://www.anre.ro/ro/legislatie/surse-regenerabile/rapoarte-garantii-certif-verzi
Marius Pislaru, Cristina Schreiner, Alexandru Florentin Trandabat CERCETARI PRIVIND UTILIZAREA MODELELOR

NEURO-FUZZY IN CADRUL SISTEMELOR DE ASIGURARE A CALITATII 210 pg, Editura PIM 2010 ISBN 978-606-520-676-

2

6. Trandabat Alexandru, Schreiner Cristina, Pislaru Marius Cercetari privind utilizarea masurarilor distribuite in cadrul
sistemelor de asigurare a calitatii industriale Ed. PIM 2010 cap.

7. Pislaru, Marius; Trandabat, Alexandru; Avasilcai, Silvia NEURO-FUZZY MODEL FOR ENVIRONMENTAL IMPACT
ASSESSMENT ENVIRONMENTAL ENGINEERING AND MANAGEMENT JOURNAL Volume: 10 Issue: 3 Pages: 381-386

Published: MAR 2011

8. Trandabat Alexandru Florentin; Pislaru Marius; Brinzila, Marius SiadEnv - ENVIRONMENTAL FRIENDLY E-BUILDING
ENERGY MANAGEMENT SYSTEM ENVIRONMENTAL ENGINEERING AND MANAGEMENT JOURNAL Volume: 11 Issue:

3 Pages: 687-694 Published: MAR 2012

9. Pislaru, M; Avasilcai, S; Trandabat, A, Environmental sustainability based on fuzzy models, ENVIRONMENTAL
ENGINEERING AND MANAGEMENT JOURNAL, PP 25 — 29, Jan./Feb. 2008, Vol. 7, No. 1, ISSN:1582-9596 IF 1.258

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4a Completitudinea si corectitudinea

Examen/ cunostintelor.

[Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

- observarea sistematica a
studentilor (teme
individuale/ de echipa -
temele trebuie efectuate Tn
sdptamana dintre cursuri,
pregatirea unui referat -
studiu de caz).

50%

- test de evaluare formativ
(verificari pe parcursul




Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finala).
problemele enuntate.

10.4b Seminar Capacitatea de aplicare in practica a - participare activa la activitati;
cunostintelor invatate. Capacitatea de | - test de evaluare.

analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator 50%
de lucra in echipa, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie
aplicare 1n practica, In contexte efectuate, admitandu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator
Capacitatea de analiza, de interpretare | restante);
personala, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de
laborator).
10.4d Proiect Participarea la activitatea de - efectuarea activitatii de proiectare;
proicetare, capacitatea de - finalizarea proiectului;

documentare, aplicarea cunostintelor in | - sustinerea proiectului.
activitatea de proiectare.

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii, Semnatura titularului de curs, Semnatura titularului de aplicatii,
01 septembrie 2025 Prof.dr.ing. Romeo Ciobanu Prof.dr.ing. Romeo Ciobanu
Data avizarii in departament, Director departament,
05 Septembrie 2025 Conf.dr.Ing. Eduard Lunca
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,
16 Septembrie 2025 Prof.dr.ing. Dorin LUCACHE

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

81-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

*Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtimant.

®DOB — disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa;

® Este egal cu 14 saptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 fntre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numarul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdarul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

2 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

¥ Rezultatele invatdrii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invatdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinge, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

' Titluri de capitole si paragrafe.

5


https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf

' Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizé de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.
17 . . o .

Demonstra[le practica, exercifiu, experiment.
8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

" Demonstrayie practicd, exercifiu, experiment



FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie Electrica, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Masurari electrice si materiale electrotehnice

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii’ Master

1.6. Programul de studii Sisteme informatice de monitorizare a mediului

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Masurarea Inconjuratorului electromagnetic
Measuring the electromagnetic environment

2.1.2. Codul disciplinei SIMM.IA.202 | 2.1.3. Categoria formativa | DA
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.univ.em.dr.ing. Valeriu David

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |SlLdr.ing. lonel Pavel

2.4 Anuldestudii® | 2 [25Semestru® | 3 2.6 Tipul de evaluare® | 'V  [2.7 Optionalitate” | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 3 |32curs |2 |3.3asem. 3.3b laborator | 1 | 3.3c proiect 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 42 [3.5 curs |28]3.6a sem. 3.6b laborator |14 | 3.6c¢ proiect 3.6.d]
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 45
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 20
Examinari® 4

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual’ 89

3.8 Total ore pe semestru™ 135

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum® Sisteme automate de masura

4.2 de rezultate ale invatarii |Dezvoltarea hardware a sistemelor de monitorizare a mediului

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului™ Sala dotata cu tabla si videoproiector
5.2 de desfasurare a seminarului / Standuri/echipamente de cercetare si de laborator
laboratorului/ proiectului®?

6. Obiectiv general al disciplinei

La aceasta disciplina se abordeazd caracterizarea ambientului electromagnetic, avandu-se n vedere impactul
campurilor electromagnetice asupra mediului inconjurdtor, dar si identificarea unor solutii de a reduce campurile
electromagnetice perturbatoare. Aceste probleme joacd un rol esential la estimarea nivelurilor si originii
inconjuratorului electromagnetic si in continuare la proiectarea, instalarea si functionare dispozitivelor electrice in
vederea reducerii ,,poludrii electromagnetice”. Caracterizarea surselor de cdmp, precum si mdsurdrile de camp
electromagnetic se considerd atdt in domeniul timp cdt si in domeniul frecventd. Se are in vedere Cunoasterea
instrumentatie si a metodelor de supraveghere a ambientului electromagnetic, efectuarea de mdsurdari de camp

’

electromagnetic ,,in situ

avansate si a principiilor pentru protectie fata de campurile perturbatoarea, anume ecranarii electromagnetice.

Formular PO.DID.04 M-F2 E3RO
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7. Rezultatele invitarii (Exemplu: Disciplina X)*

Studentul/ Absolventul:

- compara caracterizarea surselor de camp si efectuarea de masurari in domeniul timp, cu cele similare

% din domeniul frecventa;

. - evalueaza expunerea la campuri electromagnetice n diverse zone/medii;

2 - defineste mediul electromagnetic, supravegherea lui, unitatile de masurare si indicatorii specifici,
8 ecranarea/absorbtia electromagnetica;

- descrie posibilitatile de reducere a “poluarii electromagnetice”;

- foloseste calcule/metode pentru reprezentarea campurilor in domeniul timp, respectiv frecventa si

trecerea intre aceste doud domenii;

- aplica calculele, metode, principii la realizarea ecranarii/absorbtiei electromagnetice

Studentul/ Absolventul:

- utilizeaza instrumentatie de masurare complexa pentru evaluarea expunerii la cdmp in diverse medii;
= - planificd efectuarea masurarilor de camp, a supravegherilor in vederea caracterizarii unei surse de
= camp sau a unui mediu;

E - opereaza cu aparaturd de laborator utilizatd la caracterizarea surselor de camp sau a mediului
< electromagnetic, precum si la caracterizarea unor ecrane/absorbanti electromagnetici;

- evalueaza critic instrumentatia si metodele de masurare/supraveghere in vederea determinarii
expunerii, precum si procedeele de reducere a cdmpurilor magnetice perturbatoare

Studentul/ Absolventul:

- respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- 1si asuma responsabilitati pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
revizuirea performantei strategice a echipelor;

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti.

- elaboreaza proiecte, lucrari stiintifice din domeniu ingineriei

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power
Point, care vor fi puse la dispozitia studentilor. De asemenea, studenti au dispozitie si pot imprumuta de la biblioteca
cartile titularului cursului. Prezentdrile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de inteles si
asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare | Timp alocat
9.1.1. Consideratii generale asupra masurdrii campului electromagnetic si a 6 ore
ambientului/inconjuratorului electromagnetic (“electromagnetic environment”) Prelegere interactiva,

Expunere cu
videoproiector,
Discutii, Explicatii

9.1.1.1. Importanta si aplicatiile masurarilor de camp

9.1.1.2. Prezentarea marimilor, unitatilor i problemelor specifice

9.1.1.3. Sistemul de masurare, tipuri de masurari

9.1.1.4. Ambientul/inconjuratorul electromagnetic — origine si niveluri
9.1.1.4.1. Camp magnetic terestru si furtuni magnetice.
9.1.1.4.2. Camp electric de timp bun si descarcari atmosferice.
9.1.1.4.3. Campuri electromagnetice artificiale.
9.1.1.44. Parametrii specifici pentru caracterizarea
ambientului/inconjurdtorului electromagnetic.
9.1.1.4.5. Supravegherea inconjuratorului electromagnetic

9.1.2. Masurarea campului electromagnetic in domeniul timp — 4 ore
in domeniul frecventa
9.1.2.1. Reprezentarea functiilor de timp periodice in domeniul frecventa
9.1.2.2. Reprezentarea functiilor de timp neperiodice in domeniul frecventa
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9.1.2.3. Metode grafice de trecere dintr-un domeniu n altul.
9.1.2.4. Aplicatii
9.1.2.5. Tranzitii electromagnetice.
9.2.2.5.1. Descarcare electrostatica - ESD.
9.2.2.5.2. Descarcare atmosferica - Lightning, LEMP.
9.2.2.5.3. Puls electromagnetic nuclear - NEMP

9.1.3. Instrumentatie pentru masurarea campului electromagnetic 9 ore
9.1.3.1. Senzori de camp electromagnetic
9.1.3.1.1. Senzori de camp electric
9.1.3.1.2. Senzori de cAmp magnetic
9.1.3.1.3. Senzori pentru masurarea simultand a cAmpului electric si
magnetic
9.13.1.4. Senzori izotropi de cAmp — masuréri vectoriale.
9.1.3.2. Analizorul de perturbatii electromagnetice
9.1.3.3. Analizorul de spectru
9.1.3.4. Osciloscopul
9.1.3.5. Sisteme pentru supravegherea automata a inconjuratorului
electromagnetic

9.1.4. Aplicatii ale masurarii inconjuratorului electromagnetic 9 ore

9.1.4.1.1. Masurarea emisiei
9.1.4.1.2. Masurarea imunitatii

9.1.4.2. Masurarea inconjuratorului electromagnetic in vederea determinarii

efectelor biologice
9.1.4.2.1. Determinarea cAmpurilor de expunere in diferite medii
9.1.4.2.2. Determinarea campurilor electrice si a densitatilor de curent
induse in organismele vii de cAmpurile exterioare
9.1.4.2.3. Estimarea modificarii unor semnale biologice in cazul
persoanelor aflate in diverse medii electromagnetice

9.1.4.3. Ecranarea electromagnetica
9.1.4.3.1. Principiul si caracterizarea ecranelor/absorbantilor
electromagnetici
9.1.4.3.2. Materiale avansate si principii pentru protectie fata de
campurile electromagnetice

9.1.4.4. Detectia §i caracterizarea unor surse de cdmp

Activitatile de predare se vor desfasura in format “fata in fata”, cu prezenta cadrelor didactice si studentilor in universitate in
proportie de minimum 40%.

Bibliografie curs:

1. David Valeriu, Masurari si instrumentatie. Aplicatii in biomedicina si ecologie,
Vol.1, Vol 2, Vol 3, Editia a 2-a, Editura Universitatii Tehnice “Gheorghe Asachi” din
lasi, 2024

2. David Valeriu, Masurari si instrumentatie. Aplicatii in biomedicind si ecologie,
Vol.1, Vol 2, Vol 3, Editura Politehnium, Iasi, 2022

3. Mihai Antoniu, Stefan Poli, Eduard Antoniu, Octavian Baltag, Valeriu David , 2000,
2001, Masurari electronice: Vol I, Vol 11, Vol 111, Editura Satya, lasi.

4. Adascilitei, Ball, Cretu, David, Lever, Montanari, Paede, Salceanu - Electromagnetic
Compatibility. Testing and Measurement - Theory Manual, Warwick University Press,
United Kingdom, 2002.

5. Adascalitei, Ball, Cretu, David, Lever, Montanari, Paede, Silceanu - Electromagnetic
Compatibility. Testing and Measurement - Practical Manual, Warwick University Press,
United Kingdom, 2002.

6. Valeriu David “On the measurement of electromagnetic fields”, George Green
Institute for Electromagnetic Research, The University of Nottingham, 2010 Winter
2010 Seminar, 8™ December.

7. David V., Sélceanu A., Ciorap R. G., Acquisition and Analysis of Biomedical Signals
in Case of Peoples Exposed to Electromagnetic Fields, in Pervasive and Mobile Sensing
and Computing for Healthcare. Technological and Social Issues, Springer Berlin
Heidelberg, ISBN: 978-3-642-32537-3 (Print) 978-3-642-32538-0 (Online), Editors:
Subhas Chandra Mukhopadhyay, Octavian A. Postolache, 2012.

8. Cristian-Gy“0z"0 Haba, Liviu Breniuc, Valeriu David, Developing Embedded
Platforms for Ambient Assisted Living in Ambient Assisted Living and Enhanced Living
Environments. Principles, Technologies and Control, Edited by Ciprian Dobre,
Constandinos X. Mavromoustakis, Nuno M. Garcia, Rossitza |. Goleva, George
Mastorakis, Butterworth-Heinemann, Elsevier, 2016.

9. Editors Camelia Petrescu and Valeriu David, Modeling and Simulation in
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Engineering, MDPI, Basel, Elvetia, 2022, ISBN 978-3-0365-5939-1 (hardback); ISBN
978-3-0365-5940-7 (PDF),
https://www.mdpi.com/books/book/6451-modeling-and-simulation-in-engineering

10. Editors Camelia Petrescu and Valeriu David, Modeling and Simulation in
Engineering, 2nd Edition, MDPI, Basel, Elvetia, 2023, ISBN 978-3-0365-8288-7
(hardback); ISBN 978-3-0365-8289-4 (PDF), https://www.mdpi.com/books/book/7679-
modeling-and-simulation-in-engineering-2nd-edition

11. Ishimaru, A., - Electromagnetic Wave Propagation, Radiation, and Scatering,
Pretince Hall, New Jersey, 1991.

12. Prier G et Nadi M., - La mesure et I’instrumentation - Etat de I’art et perspectives,
Paris Masson, 1995.

13. J. G. Van Bladel, - Electromagnetic Fields, Second Edition, IEEE Press , Wiley —
Interscience, 2007.

14. Christopoulos, C., - Principles and Techniques of Electromagnetic Compatibility,
Second Edition, CRC Press, Taylor & Francis Group, 2007.

15. Paul, C.R., -Introduction to Electromagnetic Compatibility, Wiley — Interscience,
2006.

16. Weston, D.A., - Electromagnetic Compatibility Principles and Applications, Second
Edition, Revised and Expanded, 2001.

17. Ott Henry. W, Electromagnetic Compatibility Engineering, Wiley, 2009

18. S. Celozzi, R. Araneo, G. Lovat, Electromagnetic Shielding, IEEE Pres Wiley
Interscience, 2008.

19. Xingcun Colin Tong, Advanced Materials and Design for Electromagnetic
Interference Shielding, CRC Press, Boca Raton, London, New York,2009.

20. Watts S., Halliwell L. (ed), Essential Environmental Science. Methods &
Techniques, Routlege, London, 1996.

21. G. Ababei, H. Chiriac, V. David, V. Dafinescu, I. Nica, Omni-directional selective
shielding material based on amorphous glass coated microwires, Review of Scientific
Instruments, Vol,83, Issue: 1  Article Number: 014701 DOI: 10.1063/1.3681192,
JAN 2012.

22. V. David, V., I. Nica, 2012, A measurement system for an automatic survey of low
frequency magnetic and electric fields, Review of Scientific Instruments, VVol,83, Issue:
11, Article Number: 105102 DOI: 10.1063/1.4757151, OCT 2012

23. Ababei G., David V., Dafinescu V., Nica I., Pica A., Chiriac H., 2012, Omni-
directional selective shielding multilayered material for high frequency radiation, IEEE
Transaction on Magnetics, DOI (identifier) 10.1109/TMAG.2012.2207706, Vol. 48,
No.11, November 2012, pp. 4309-4312.

24. lonel Pavel, Camelia Petrescu, Valeriu David and Eduard Lunca, Estimation of the
Spatial and Temporal Distribution of Magnetic Fields around Overhead Power Lines—A
Case Study, Mathematics, Vol.11, No.10, 2023, DOI 10.3390/math11102292,
https://www.mdpi.com/2227-7390/11/10/2292

25. Vremera E, David V., Nica 1., Metoda de determinare a coeficientului de reflexie
electromagneticd a materialelor, Brevet de inventie Nr. 123561/30.09.2013.

26. David V., Nica |., Sistem de determinare a cdmpului magnetic si a caimpului electric
de joasa frecventd, Brevet de inventie Nr. 127139/30.09.2014.

27. David V., Fosalau C. 1., Branzila M. C., Metodd de extragere din zgomot a
semnalelor cvasiperiodice, Brevet de inventie Nr. 131475/30.03.2022, OSIM, Roménia
28. David V., Lunci C. E., Pavel 1., Metoda de supraveghere automatd a campului
magnetic cu detectia §i caracterizarea campurilor tranzitorii, Brevet de inventie Nr.
133581/30.07.2024, OSIM, Romania

29. A. Marinescu (ed), 2014, Electromagnetic Compatibility-Electromagnetic Field
Research and Development in Romania, Editura AGIR, Bucuresti

30. ENVIRONMENTAL ENGINEERING AND MANAGEMENT JOURNAL,
“Gheorghe Asachi” Technical University of Iasi, Valeriu David Gest Editor,
EMC&EMB, 2011, 2013, 2016.

31. IEEE Transactions on Electromagnetic Compatibility, USA.

32. IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement, USA.

33. IEEE Transactions on Biomedical Engineering, USA.

34. IEEE International Symposium on EMC

9.2a Seminar Metode de lucru™ Observatii,
timp alocat
9.2b Laborator Metode de lucru’
Demonstratie
9.2b.1. Utilizarea dB la masurarea campului electromagnetic practica, exercitiu, 2 ore
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experiment

9.2b.2. Antene si senzori de cAmp electromagnetic. Prezentare, calibrare

Demonstratie
practica, exercitiu,
experiment

4 ore

9.2b.3. Supravegherea inconjuratorului electromagnetic. Masurari in domeniul
timp/masurari in domeniul frecventa

Demonstratie
practica, exercitiu,
experiment

4 ore

9.2b.4. Ecrane si absorbanti pentru reducerea cimpului electromagnetic.

Demonstratie
practica, exercitiu,
experiment

4 ore

9.2c Proiect

Metode de lucru™

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):

1. David Valeriu — Referate laborator pentru disciplina ,,Masurarea inconjuratorului
electromagnetic” — material distribuit studentilor In format electronic.

2. David Valeriu, Masurari si instrumentatie. Aplicatii in biomedicini si ecologie,
Vol.1, Vol 2, Vol 3, Editura Politehnium, Iasi, 2022.

3. M. Antoniu, O Baltag, V. David - Masurari electronice Vol Il (Ed. 1, Ed. 2), Editura
Satya, lasi, 1999, 2001

4. Adascilitei, Ball, Cretu, David, Lever, Montanari, Paede, Salceanu - Electromagnetic
Compatibility. Testing and Measurement - Theory Manual, Warwick University Press,
United Kingdom, 2002.

5. Adascalitei, Ball, Cretu, David, Lever, Montanari, Paede, Sdlceanu - Electromagnetic
Compatibility. Testing and Measurement - Practical Manual, Warwick University Press,
United Kingdom, 2002.

6. David V., Salceanu A., Ciorap R. G., Acquisition and Analysis of Biomedical Signals
in Case of Peoples Exposed to Electromagnetic Fields, in Pervasive and Mobile Sensing
and Computing for Healthcare. Technological and Social Issues, Springer Berlin
Heidelberg, ISBN: 978-3-642-32537-3 (Print) 978-3-642-32538-0 (Online), Editors:
Subhas Chandra Mukhopadhyay, Octavian A. Postolache, 2012.

7. Cristian-Gy“oz"o Haba, Liviu Breniuc, Valeriu David, Developing Embedded
Platforms for Ambient Assisted Living in Ambient Assisted Living and Enhanced Living
Environments. Principles, Technologies and Control, Edited by Ciprian Dobre,
Constandinos X. Mavromoustakis, Nuno M. Garcia, Rossitza |. Goleva, George
Mastorakis, Butterworth-Heinemann, Elsevier, 2016.

8. Editors Camelia Petrescu and Valeriu David, Modeling and Simulation in
Engineering, MDPI, Basel, Elvetia, 2022, ISBN 978-3-0365-5939-1 (hardback); ISBN
978-3-0365-5940-7 (PDF),
https://www.mdpi.com/books/book/6451-modeling-and-simulation-in-engineering

9. Editors Camelia Petrescu and Valeriu David, Modeling and Simulation in
Engineering, 2nd Edition, MDPI, Basel, Elvetia, 2023, ISBN 978-3-0365-8288-7
(hardback); ISBN 978-3-0365-8289-4 (PDF), https://www.mdpi.com/books/book/7679-
modeling-and-simulation-in-engineering-2nd-edition

10. G. Ababei, H. Chiriac, V. David, V. Dafinescu, I. Nica, Omni-directional selective
shielding material based on amorphous glass coated microwires, Review of Scientific
Instruments, Vol,83, Issue: 1  Article Number: 014701 DOI: 10.1063/1.3681192,
JAN 2012.

11. V. David, V., I. Nica, 2012, A measurement system for an automatic survey of low
frequency magnetic and electric fields, Review of Scientific Instruments, Vol,83, Issue:
11, Article Number: 105102 DOI: 10.1063/1.4757151, OCT 2012

12. Ababei G., David V., Dafinescu V., Nica I., Pica A., Chiriac H., 2012, Omni-
directional selective shielding multilayered material for high frequency radiation, IEEE
Transaction on Magnetics, DOI (identifier) 10.1109/TMAG.2012.2207706, Vol. 48,
No.11, November 2012, pp. 4309-4312.

13. lonel Pavel, Camelia Petrescu, Valeriu David and Eduard Lunca, Estimation of the
Spatial and Temporal Distribution of Magnetic Fields around Overhead Power Lines—A
Case Study, Mathematics, Vol.11, No.10, 2023, DOI 10.3390/math11102292,
https://www.mdpi.com/2227-7390/11/10/2292

14. Vremera E, David V., Nica 1., Metoda de determinare a coeficientului de reflexie
electromagneticé a materialelor, Brevet de inventie Nr. 123561/30.09.2013.

15. David V., Nica I., Sistem de determinare a campului magnetic si a cdmpului electric
de joasa frecventa, Brevet de inventie Nr. 127139/30.09.2014.

16. David V., Fosalau C. 1., Branzila M. C., Metoda de extragere din zgomot a
semnalelor cvasiperiodice, Brevet de inventie Nr. 131475/30.03.2022, OSIM, Roménia
17. A. Marinescu (ed), 2014, Electromagnetic Compatibility-Electromagnetic Field
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Research and Development in Romania, Editura AGIR, Bucuresti

18. ENVIRONMENTAL ENGINEERING AND MANAGEMENT JOURNAL,
“Gheorghe Asachi” Technical University of Iasi, Valeriu David Gest Editor,
EMC&EMB, 2011, 2013, 2016.

19. David Valeriu, Masurari si instrumentatie. Aplicatii in biomedicina si ecologie,
Vol.1, Vol 2, Vol 3, Editia a 2-a, Editura Universitatii Tehnice “Gheorghe Asachi” din
lasi, 2024.

20. Nica Ionut, David Valeriu, Pavel lonel, Salceanu Andrei, Automatic long term
survey of magnetic fields in residential areas. Instrumentation and measurements,
Environmental Engineering and Management Journal, Vollume: 15, Issue: 12, December
2016, pages: 2631-2640, ISSN: 15829596, DOI: 10.30638/cem;.2016.289, (indexata in
Web of Science, SCOPUS).

21. lonel Pavel, David Valeriu, ON A LONG-TERM SURVEY OF THE MAGNETIC
FIELD IN A LABORATORY, Buletinul Institutului Politehnic din Iasi, Vol. 69 (73),
Noiembrie 2023, pg. 47-59, DOI:10.2478/bipie-2023-0003.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sd

fieTn
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 40%
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme (mini
[Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa - m 5)
argumentare. temele trebuie efectuate Tn
Capacitatea de analiza, de interpretare | saptimana dintre cursuri,
personald, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ
comunicare. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ 60%
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finald). (mini
problemele enuntate. m 5)

70% (minim 5)

10.4b Seminar | Capacitatea de aplicare in practicd a
cunostintelor invatate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personala,

originalitatea, creativitatea.

- test de evaluare.

- participare activa la activitati,

10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea
de lucra in echipd, Capacitatea de
aplicare 1n practicd, In contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

restante);

laborator).

- test de evaluare (colocviu de

- realizarea fiselor de laborator
(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucrari de laborator

30% (minim 5)

10.4d Proiect Participarea la activitatea de

proicetare, capacitatea de

activitatea de proiectare.

- efectuarea activitdtii de proiectare;
- finalizarea proiectului;
documentare, aplicarea cunostintelor in | - sustinerea proiectului.

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii

minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 01.09.2025
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Titular/ titulari de curs: Prof.univ.em.dr.ing. Valeriu David

Titular/ titulari de aplicatii: Sl.dr.ing. Ionel Pavel

Data avizarii in departament: 05.09.2025 Director de departament
Conf.dr.ing. Eduard LUNCA

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025 Decan,

Prof. dr. ing. Dorin Dumitru LUCACHE

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

%1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

*Examen (E), verificare (V) — din planul de invatimant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativd;

® Este egal cu 14 saptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

! Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egalid cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

B Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

¥ Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invatarii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinte, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independentd
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

B Titluri de capitole si paragrafe.

8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizi de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

1 Demonstratie practica, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie Electricd, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Masuriri Electrice si Materiale Electrotehnice

1.4 Domeniul de studii Electric

1.5 Ciclul de studii’ Master

1.6. Programul de studii Sisteme informatice de monitorizare a mediului

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Sisteme distribuite de monitorizare

(in limba roméana) Distributed Monitoring Systems

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei SIMM.IA.203 | 2.1.3. Categoria formativa | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf. dr. ing. Marius Valerian PAULET

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Conf. dr. ing. Marius Valerian PAULET

2.4 Anul de studii* | 11 |2.5Semestru® | 3 2.6 Tipul de evaluare® | E  [2.7 Optionalitate” | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 4 132 |2 |3.3asem. 3.3b laborator | 2 |3.3c proiect 3.3.d practicd
curs
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 56 |3.5 28 |3.6a sem. 3.6b laborator | 28 |3.6¢ proiect 3.6.d
curs
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 12
Examinari® 6
Alte activitati: 11
3.7 Total ore studiu individual’ 73
3.8 Total ore pe semestru™ 135
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®™

4.2 de rezultate ale invatarii |C 1.1 — Abilitati in lucrul pe computer

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului™ Sala dotata cu tabla si videoproiector
5.2 de desfasurare a seminarului / Echipamente IT (calculatoare)
laboratorului/ proiectului®?

6. Obiectiv general al disciplinei

La aceasta disciplina veti Invéta despre principiile si tehnologiile moderne care stau la baza sistemelor distribuite
de achizitie si monitorizare a datelor. Veti explora modul in care componentele hardware (traductoare, convertoare,
placi de achizitie, microcontrolere) interactioneaza cu infrastructurile software si de retea pentru a colecta, transmite si
analiza informatii in timp real. Aceste cunostinte joacd un rol esential in domenii precum automatizarea industriala,
protectia mediului, managementul energetic si sistemele inteligente de transport, unde monitorizarea distribuita este
utilizatd pentru controlul si optimizarea proceselor.
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Partea teoretica a disciplinei va va oferi o imagine de ansamblu asupra arhitecturilor 10T, a protocoalelor de
comunicatie (TCP/IP, MQTT, CoAP) si a conceptelor de scalabilitate, interoperabilitate si securitate a datelor. In
partea aplicativa veti putea pune in practica ceea ce ati invétat prin realizarea de aplicatii reale pe platforme Raspberry
Pi si LabVIEW, dezvoltand servere web si dashboard-uri de monitorizare care colecteaza si afiseaza informatii de la
senzori fizici. Prin aceste activitati veti dobandi o viziune completd asupra modului in care sistemele distribuite
transforma datele in decizii, contribuind la dezvoltarea infrastructurilor inteligente si sustenabile ale viitorului.

7. Rezultatele invitarii'*

Studentul/ Absolventul:
- identifica si explica principiile de functionare ale sistemelor distribuite de achizitie si monitorizare,

utilizate In aplicatii IoT si in mediul industrial;
- descrie arhitectura sistemelor de masurare computerizate si structura componentelor hardware si
software (traductoare, convertoare A/N, plici de achizitie de date, microcontrolere, servere web);

_En - cunoaste principalele protocoale de comunicatie (TCP/IP, UDP, MQTT, CoAP, HTTP) si
g' aplicabilitatea acestora in sistemele distribuite si [oT;
S - defineste conceptele de interoperabilitate, eterogenitate, transparentd, scalabilitate si securitate in
O contextul sistemelor distribuite;
- explica arhitecturile IoT moderne (Fog, Edge, Cloud) si rolul platformelor software (LabVIEW,
WhyliodrinStudio, Raspberry Pi OS) in monitorizarea datelor;
- interpreteazd cerintele de proiectare si criteriile de performantd pentru sistemele distribuite de
masurare si control, avand 1n vedere eficienta energetica, fiabilitatea si protectia datelor.
Studentul/ Absolventul:
- proiecteaza si implementeaza aplicatii de monitorizare distribuitd utilizind microcontrolere si
placi de dezvoltare (Raspberry Pi, Arduino);
- utilizeaza limbaje de programare (Python, LabVIEW, C/C++) pentru achizitia, procesarea si
transmiterea datelor catre interfete grafice;
- configureaza conexiuni in retele distribuite (Wi-Fi, Ethernet, Bluetooth, LoORaWAN) si
= integreaza senzori de temperaturd, distantd, umiditate, lumind sau miscare;
p= - claboreaza interfete grafice de monitorizare si control in timp real prin dashboard-uri si
ﬁ servere web (LabVIEW, WyliodrinStudio);

- analizeaza performanta sistemelor de monitorizare, optimizand timpii de raspuns, precizia si
rezilienta comunicatiei in retea;

- aplica metode de testare si validare pentru componentele hardware si software ale sistemului
distribuit, realizand documentatia tehnicd asociata;

- utilizeaza instrumente moderne de dezvoltare si simulare pentru integrarea solutiilor IoT in
infrastructuri distribuite, respectand standardele de comunicatie si securitate cibernetica.

Studentul/ Absolventul:

- manifestd responsabilitate profesionala si respectd principiile eticii in proiectarea sistemelor
de monitorizare distribuite, cu accent pe securitatea datelor si protectia mediului;

- colaboreaza eficient in echipe interdisciplinare (electronicd, informatica, automatizari),
contribuind la realizarea si optimizarea aplicatiilor IoT;

- demonstreazd capacitatea de luare a deciziilor tehnice in contexte complexe, asumandu-si
rezultatele implementarilor hardware—software;

- aplica metode de management de proiect pentru dezvoltarea, testarea si mentenanta
sistemelor distribuite;

- se adapteazd permanent la noile tehnologii de comunicatii si arhitecturi IoT, mentindnd un
proces activ de invatare pe tot parcursul vietii;

- abordeazd in mod autonom sarcinile de analiza, proiectare si experimentare, integrand in mod
critic feedback-ul stiintific si tehnologic in activitatea profesionala.

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentari Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentérile contin imagini si schite, astfel Incat informatiile sa fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.
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Metoda de predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,

activitatile practice si rezolvarea de probleme.

9. Continuturi

9.1. Curs®

Metode de predare

Timp alocat

9.1.1.
Cap. 1 SISTEME DE MASURARE
1.1. Clasificarea sistemelor de masurare
1.2. Sisteme de masurare computerizate
1.2.1. Sisteme de instrumentatie
1.2.2. Sisteme de control
1.2.3. Clasificarea sistemelor de masurare computerizate

Discutii, dezbateri,
p rezentare.

2 ore

9.1.2.
Cap. 2 STRUCTURA SISTEMELOR DE MASURARE COMPUTERIZATE
2.1. Structura generald a unui sistem de masurare computerizat
2.1.1. Sisteme de achizitii de date
2,2.2. Sisteme de generare de date
2.2. Componentele principale ale sistemelor de masurare computerizate
2.3Traductoare
2.1.Rolul traductoarelor in sistemele de masurare computerizate
2.2. Caracteristicile si performantele generale ale traductoarelor
2.2.1. Caracteristicile metrologice n regim static
2.2.2. Caracteristicile metrologice Tn regim dinamic
2.2.3. Caracteristicile constructive
2.3. Clasificarea traductoarelor

Discutii, dezbateri,
p rezentare.

2 ore

9.1.3.

Cap. 3 PLACI DE ACHIZITII DE DATE

3.1. Functii si criterii de performanta

3.2. Structura placilor de achizitii de date

3.3. Componentele principale ale placilor de achizitii de date
3.3.1 Multiplexorul
3.3.2. Amplificatorul programabil

3.3.3. Circuite de esantionare-memorare

Discutii, dezbateri,
prezentare.

4 ore

9.1.4.

Cap. 4 CONVERTOARE

4.1. Generalitati privind conversia analog-numerica si
numeric-analogica

4.2. Caracteristicile convertoarelor

4.3. Erorile convertoarelor

4.4. Convertoare analog - numerice (CAN)

4.5. Convertoare humeric — analogice (CNA)

Discutii, dezbateri,
prezentare.

2 ore

9.1.5.

Cap. 5 INTERNETUL: UN SISTEM DISTRIBUIT DESCHIS SI SCALABIL
5.1. Schema arhitecturala a Internetului

5.2. Schema functionala a Internetului (router, gateway, host)

5.3. Modelul client/server. Protocolul TCP/IP

5.3.1. IP (Internet Protocol)

5.3.2. TCP (Transmission Control Protocol)

5.3.3. UDP (User Datagram Protocol)

5.3.4. DNS (Domain Name System)

Discutii, dezbateri,
prezentare.

2 ore

9.1.6.

Cap. 6 EVOLUTIA INTERNET OF THINGS IOT (INTERNETULUI OBIECTELOR)
6.1. Tehnologii de validare

6.2. Arhitecturi 1oT: oneM2M, loT World Forum (loTWF)

6.3. Arhitecturi alternative: Arhitecturi 10T Simplificate si Core 10T Functional Stack
6.4. Fog, Edge si Cloud in loT

Discutii, dezbateri,
prezentare.

4 ore
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6.5. Blocuri functionale in ecosistemul 10T

6.6. Sensori, Actuatori, Dispozitive inteligente si Interconectarea  Dispozitivelor
inteligente

9.1.7.

Cap. 7 PROTOCOALE UTILIZATE IN 10T

7.1. Tehnologii de acces pentru IoT: Layer fizic si MAC,

7.2. Topologia si securitatea pentru IEEEE 802.15.4, 802.15.4g, 802.15.4¢, 1901.23,
802.11ah si LoRaWAN

Discutii, dezbateri,

7.3. Network Layer: versiuni alte Internet Protocol (IP), Constangeri in noduri si prezentare. 4 ore
constrangeri privind restrictiile de arhitectura si scalabilitate, Optimizarea IP-ului pentru

loT: de la 6LOWPAN la 6Lo: Routing over Low Power and Lossy Networks

7.4. Aplicatie pentru metoda de transport a datelor: control si achizitia de date

7.5. Aplicatie pentru layerul Protocol: CoOAP and MQTT

9.1.8.

Cap. 8 CERINTELE UNUI SISTEM INFORMATIC DISTRIBUIT

8.1. Eterogenitatea

8.2. Scalabilitatea L )

8.3. Securitatea _ Dlsc[;lrglz’e?::;b;ten’ 4 ore
8.4. Tratarea erorilor

8.5. Deschiderea

8.6. Concurenta

8.7. Transparenta

9.1.9.

Cap. 9 INTERCONECTAREA TN SISTEMELE DE CALCUL PARALEL SI

DISTRIBUIT

9.1. PRAM, un calculator paralel idealizat

9.2. Procedee de interconectare in arhitecturile sistemelor de calcul

paralel si distribuit. Retele de calculatoare

9.2.1. Retea de tip “crossbar” ) . .

9.2.2. Interconectarea de tip “switchboard” Discutii, dezbater, 4 ore

9.2.3. Retea de interconectare cu legaturi directe limitate
9.2.3.1. Magistrala comuna (bus)
9.2.3.2. Reteaua liniara si ciclica
9.2.3.3. Reteaua de tip amestecare perfectd
9.2.3.4. Reteaua arborescenta
9.2.3.5. Reteaua de tip latice

9.2.3.6. Reteaua de tip hipercub

prezentare.

Obs. Activitdtile de predare se vor desfdasura in format , fatd in fata”, cu prezenta cadrelor didactice si

universitate, in proportie de minimum 40%.

studentilor in

Bibliografie curs:

1. Paulet Marius Valerian, ,,Sisteme distribuite de monitorizare si teletransmisia
bidirectionala de date. Studii teoretice si practice”, Editura PIM, lasi, 2019, 214
pag., ISBN: 978-606-13-5320-0

2. Dziac 1., Moldovan G., 2006, Sisteme Distribuite Modele Informatice, Editura

Universitatii Agora, Oradea

Zaharia L., 2005, Sisteme de masurare computerizate pentru achizitia de date

4. Varvara G., 2002, - Limbajul JAVA si principiile de programare orientata
obiect, Editura “Gh. Asachi” Iasi

5. Corner C., 1991- Internetworking with TCP/IP vol.1 (Principles, Protocols and
Architecture, sec.Edition, 1991), Prentice Hall, New Jersey

w

9.2a Seminar Metode de lucru®™® Observatii,
timp alocat
9.2b Laborator Metode de lucru’
9.2b.1
1. Lucrarea 1 - Masurarea temperaturii si umditatii utilizdnd placa de dezvoltare Discutii. dezbateri
Arduino Yun si senzorul DHT 11 utilizand organigrame usiL, ’ 4 ore

1.1. Introducere
1.2. Dezvoltarea proiectului

prezentare.
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1.3. De studiat in laborator

9.2.b.2
Lucrarea 2 - Servomotor controlat cu ajutorul unui potentiometru
2.1. Introducere
2.2. Conversia analog-digital
2.3. Descrierea organigramei Tn Proteus
2.4. Panoul frontal al paginii web
2.5. De studiat in laborator

Discutii, dezbateri,
prezentare.

2 ore

9.2.h.3
Lucrarea 3 - Masurarea unei tensiuni cu placa de dezvoltare Arduino Yun si a modulului
“arduino generic input voltage”

3.1. Prezentarea mediului grafic de programare

3.2. Prezentarea interfetei loT a mediului de simulare Proteus

3.3. De studiat in laborator.

Discutii, dezbateri,
prezentare.

2 ore

9.2b4
Lucrarea 4 - Masurarea temperaturii si umditatii utilizand placa de dezvoltare Arduino
Yun si senzorul DHT 11 utilizénd limbajul C++

4.1 Introducere

4.2. Codul dezvoltat in C++

4.3. De studiat in laborator

Discutii, dezbateri,
p rezentare.

4 ore

9.2.b5
Lucrarea 5 - Utilizarea modulului ,,virtual gps” si afisarea pe un afisaj alfanumeric 2x16
utilizand organigrama

5.1. Introducere

5.2. Programarea nodurilor

5.3. Date experimentale

5.4. De studiat in laborator

Discutii, dezbateri,
p rezentare.

2 ore

9.2.b.6
Lucrarea 6 - Masurarea temperaturii cu senzorul analogic Im 35 cu ajutorul placii de
dezvoltare nodemcu 8266 lua si afisarea pe o pagina web realizata in limbajul de
programare html

6.1. Introducere

6.2. Prezentarea componentelor hardware

Modulul NODEMCU 8266 LUA

6.3. Componenta software

Codul pentru masurarea temperaturii ce va fi scris in microcontroler

6.4. De studiat in laborator

Discutii, dezbateri,
prezentare.

2 ore

9.2.b.7
Lucrarea 7 — Sistem distribuit utilizdnd LabVIEW

7.1. Introducere

7.2. Software

7.2.1. Dezvoltarea software-ului pentru NodeMCU 8266 Th mediul de programare
Arduino

7.2.2. Dezvoltarea aplicatiei in mediul de programare grafic LabVIEW

Discutii, dezbateri,
prezentare.

2 ore

9.2b.8
Lucrarea 8 - Sistem distribuit de monitorizare utilizand platforma iot blynk
8.1. Introducere
8.2. Prezentarea componentei software
8.2.1. Software-ul Arduino
8.2.2. Software-ul BLYNK
Anexa 1

Discutii, dezbateri,
p rezentare.

4 ore

9.2.b.9
Lucrarea 9 - Sistem distribuit de monitorizare a parametrilor de mediu utilizand baze de
date MySQL (MARIADB)
9.1. Partea teoretica
9.2. Partea hardware - Raspberry PI
9.3. Partea software
9.3.1. Prezentarea bazei de date MySQL (MariaDB)
9.3.2. Prezentarea software-ului dezvoltat Tn Arduino
Anexa 1
Anexa 2
Anexa 3
Anexa 4

Discutii, dezbateri,
prezentare.

2 ore

9.2.b.10
Lucrarea 10 - Sistem distribuit de monitorizare a parametrilor de mediu utilizand mediul

Discutii, dezbateri,
prezentare.

4 ore
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de programare Node-RED
10.1. Introducere
10.2. Prezentarea componentelor hardware
10.3. Prezentarea componentelor software
10.3.1. Pentru crearea aplicatiei Node RED
10.3.2. Prezentarea software-ului dezvoltat Tn Arduino
Anexa 1

Obs. Activitdtile aplicative si de cercetare se vor desfasura in format ,,fatd in fata”, cu prezenta cadrelor didactice si studentilor

in universitate, in proportie de minimum 65%.

9.2c Proiect

Metode de lucru™

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):

1. Piulet Marius Valerian, ,,Sisteme distribuite de monitorizare” - Indrumar de
laborator, Editura PIM, lasi, 2024, 144 pag., ISBN: 978-606-13-8811-0

2. Paulet Marius Valerian, ,,Sisteme distribuite de monitorizare si teletransmisia
bidirectionala de date. Studii teoretice §i practice”, Editura PIM, lasi, 2019, 214

pag., ISBN: 978-606-13-5320-0

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sd

fie in
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a Completitudinea si corectitudinea

Examen/ cunostintelor.

[Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.

- observarea sistematica a
studentilor (teme
individuale/ de echipa -
temele trebuie efectuate in
sdptamana dintre cursuri,
pregétirea unui referat -

Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz). 75%
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ
comunicare. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobéndite. - test de evaluare sumativ
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finald). 75%
problemele enuntate.
10.4b Seminar Capacitatea de aplicare 1n practicd a - participare activa la activitati,
cunostintelor invatate. Capacitatea de | - test de evaluare.
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.
10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator
de lucra in echipd, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie
aplicare 1n practica, in contexte efectuate, admitdndu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator 25%

Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, Creativitatea.

restante);
- test de evaluare (colocviu de
laborator).

10.4d Proiect Participarea la activitatea de
proicetare, capacitatea de
documentare, aplicarea cunostintelor in

activitatea de proiectare.

- efectuarea activitdtii de proiectare;
- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.
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Data completarii: 02.09.2025

Data avizérii in departament: 05.09.2025 Director de departament

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025 Decan,

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

%1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

“Examen (E), verificare (V) — din planul de invitamant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativd;

® Este egal cu 14 saptamani X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 fntre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

O Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mengioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

8 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

¥ Rezultatele invatdrii prezentate sub formd de cunostinge, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invatdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinge, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitdti de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

B Titluri de capitole si paragrafe.

' Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizé de lucrdri, rezolvare de exercitii gi probleme.

Y Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstraie, exercifiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie Electrica, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Masurari electrice si materiale electrotehnice

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii’ Master

1.6. Programul de studii Sisteme informatice de monitorizare a mediului

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Sisteme Informatice Reconfigurabile
Reconfigurable Systems

2.1.2. Codul disciplinei SIMM.1A.201 | 2.1.3. Categoria formativa | DA
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs S.1. dr.ing. Daniel Petrisor

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |S.l. dr.ing. Daniel Petrisor

2.4 Anul de studii® | VI [25Semestru® | 11  |2.6 Tipul deevaluare® | E [2.7 Optionalitate® | DFA

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 3 132 |2 |3.3asem. 3.3b laborator | 1 |3.3c proiect 3.3.d practicd
curs
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 42 |3.5 28 | 3.6a sem. 3.6b laborator | 14 |3.6¢ proiect 3.6.d
curs
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 14
Examinari® 4
Alte activitati: dezvoltarea de aplicatii software pentru programarea sistemelor reconfigurabile 47
3.7 Total ore studiu individual’ 89
3.8 Total ore pe semestru™ 135
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®™

Proiectarea si dezvoltarea de sisteme hardware bazate pe microprocesoare, microcontrolere si

4.2 de rezultate ale invatarii |senzori. Dezvoltarea de algoritmi si software utilizdnd principii de management de proiect, medii

de programare si tehnologii avansate din ingineria electrica si informatica aplicata;

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului™ Sala de curs echipata cu videoproiector si tabla.
5.2 de desfasurare a seminarului / Sala de laborator dotatd cu calculatoare, sisteme cu microprocesor/ microcontroler,
laboratorului/ proiectului®® software de programare, osciloscop, generator de semnal, senzori analogici/ digitali.

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina ,,Sisteme Informatice Reconfigurabile” are ca obiectiv general intelegerea de citre studenti a
conceptelor si mecanismelor software executate de sistem un sistem informatic reconfigurabil cu microprocesor prin
cunoasterea, configurarea si programarea sistemului pentru a functiona conform specificatiilor necesare unei solutii de
achizitie de date cu aplicabilitate Th masurarea parametrilor specifici si monitorizarea mediului. Studentii isi vor
dezvolta abilitatile prin proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea si validarea sistemelor aplicand legislatia

adecvata si principii de inginerie a sistemelor, prelucrare de date, economie, de protectie a mediului si de marketing.

7. Rezultatele invitarii (Exemplu: Disciplina X)*
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Cunostinte

b

5

Studentul/ absolventul descrie, identifica, sumarizeazd concepte de inginerie electricd, cum ar fi
functionalitatea, capacitatea de multiplicare si costurile legate de proiectare si modul in care acestea sunt
aplicate pentru realizarea proiectelor de inginerie.

Studentul/ absolventul descrie si utilizarea adecvata a fundamentelor teoretice ale stiintelor ingineresti
aplicate.

Studentul/ absolventul cunoaste concepte privind sistemele informatice de prelucrare i gestiune a
datelor.

Studentul/ absolventul utilizeaza in proiectarea de sisteme reconfigurabile fundamente informaticii,
metodelor de modelare, simulare, identificare si analiza a proceselor tehnologice, asistemelor tehnice, a
tehnicilor de proiectare asistata de calculator.

Abilitati

b

Studentul/absolventul specifica proprietati tehnice ale bunurilor, materialelor, metodelor, proceselor,
serviciilor, sistemelor, software-ului si functionalitatilor, prin identificarea si raspunsul la nevoile
particulare care urmeaza sa fie satisfacute in functie de cerintele clientilor.

Studentul/absolventul dezvolta circuite, sisteme si produse analogice si digitale, electrice si electronice.
Studentul/absolventul utilizeazd modelarea, simularea si testarea elementelor procesului intr-un mod
orientat catre probleme 1n integrarea acestora in timpul dezvoltarii.

Studentul/absolventul dezvoltarea de aplicatii hardware si software specifice sistemelor informatice
reconfigurabile, utilizind principii de management de proiect, medii de programare si tehnologii
avansate din ingineria electrica.

Responsabilitate si

autonomie

Studentul/absolventul lucreazd in echipa si, dacd este necesar, preia coordonarea echipei.
Studentul/absolventul aplicd metodele de management de proiect si metodele economice, cum ar fi
managementul riscului si al schimbarii, precum si limitele acestora.

Studentul/absolventul reflecta in mod critic, reflexiv, cu simtul responsabilitatii si in spirit democratic
asupra responsabilitatilor etice si sociale legate de managementul activitatilor din domeniul ingineriei
energetice, de luarea deciziilor si de formularea opiniilor.

Studentul/absolventul respecta principiile, normele si valorile de etica Tn executarea corecta si la termen
a sarcinilor profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile n
luarea deciziilor pentru rezolvarea problemelor.

Studentul/absolventul se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate
prin utilizarea adecvatd a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti.

Studentul/absolventul elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei.

8. Metode de predare

in activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor studii de caz, materiale de
documentare, rapoarte stiintifice, proceduri de lucru, standarde nationale sau internationale si implementari software
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior si cu exemple
de implementarea a conceptelor software aplicate.Metoda de predare este bazata si pe modele de invitare prin
descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii prin experimente, demonstrati practice precum si pe
metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile practice de realizare a unor masuratori prin utilizarea

echipamentelor de laborator si rezolvarea de probleme.

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare | Timp alocat

9.1.1. Curs 1 - Concepte de ingineria sistemelor, ciclul de viatd a unui sistem Prelegere interactivd, | 2 ore
Discutii, Explicatii

9.1.2. Curs 2 - Concepte de ingineria sistemelor, activitati si metode de a sistemelor Prelegere interactivd, | 2 ore
Discutii, Explicatii

9.1.3. Curs 3 - Concepte de ingineria sistemelor, aplicarea conceptelor in dezvoltarea de | Prelegere interactiva, | 2 ore

platforme hardware si aplicatii software pentru sisteme informatice reconfigurabile Discutii, Explicatii

9.1.4. Curs 4 — Metode de analiza a conceptelor de design software pentru evaluarea | Prelegere interactiva, | 2 ore

fiabilitati si disponibilitatii unui sistem informatic in etapele de dezvoltare si utilizare. Discutii, Explicatii

9.1.5. Curs 5 — Metode design software pentru evaluarea timpului de raspuns, a starii Si | Prelegere interactiva, | 2 ore

ciclilor de executie aplicabile Tn etapa de dezvoltare si reconfigurare a sistemului | Discutii, Explicatii

informatic.

9.1.6. Curs 6 - Tehnologii de senzori, senzori si metode de achizitie si a datelor in | Prelegere interactiva, | 2 ore

sistemele reconfigurabile Discutii, Explicatii
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9.1.7. Curs 7 — Algoritmi si tehnici de prelucrare si fuziune a datelor de la senzori in
sistemele informatice reconfigurabile

Prelegere interactiva,
Discutii, Explicatii

2 ore

9.1.8. Curs 8 — Metode si algoritmi de detectie si recunoastere cu aplicatii in sisteme | Prelegere interactiva, | 2 ore
informatice reconfigurabile Discutii, Explicatii

9.1.9. Curs 9 - Arhitectura specifica familiei de microcontrolere TI MSP430FR Sistemul | Prelegere interactiva, | 2 ore
de generare a semnalelor te tact. Modulul hardware de comparare si tratare a surselor de | Discutii, Explicatii
intrerupere. Moduri de operare. Modulul de numarare, captura si control

9.1.10. Curs 10 - Modulul DAC si sistemul configurabil de prelucrare analogica a | Prelegere interactiva, | 2 ore
semnalului Discutii, Explicatii

9.1.11. Curs 11 - Modulul ADC — Moduri de functionare si algoritmi de prelucrare | Prelegere interactiva, | 2 ore
digitala a semnalelor Discutii, Explicatii

9.1.12. Curs 12 - Modulul de universal de comunicatie seriala asincrona — Modul UART | Prelegere interactiva, | 2 ore
— comunicatia cu alte sisteme si particularitati in comunicatia cu senzori Discutii, Explicatii

9.1.13. Curs 13 - Modulul de universal de comunicatie seriala — Modul SPI - | Prelegere interactiva, | 2 ore
comunicarea cu alte sisteme si comunicarea cu Senzori Discutii, Explicatii

9.1.14. Curs 14 - Platforma de dezvoltare pentru sisteme informatice reconfigurabile | Prelegere interactiva, | 2 ore

distribuite TI CC2650, Arhitectura functionala, Dezvoltarea si functionarea unui sistem
distribuit cu comunicatie wireless

Discutii, Explicatii

Bibliografie curs:

1. Manuel Jimenez, Rogelio Palomere, Isidoro Couvertier, Introduction to Embedded Systems Using Microcontrollers and the MSP430, ISBN

978-1-4614-3142-8, DOI 10.1007/978-1-4614-3143-5, Springer, London 2014.

2. Dan Harres, MSP430-based robot Applications A guide to developing embedded systems, ISBN: 978-0-12-397012-1, Elsevier 2013.
3. Adrian Fernandez, Dung Dang, Getting started with the MSP430 Launchpad, ISBN: 978-0-12-411588-0, Elsevier 2013.
4. Walden, David D , INCOSE systems engineering handbook, Fifth Edition, International Council on Systems Engineering (INCOSE),

Whiley, ISBN 9781119814290, San Diego 2023

5. INCOSE Guide for Writing Requirements, International Council on Systems Engineering (INCOSE), INCOSE Publications Office, San

Diego 2019

6. David A. Patterson, JohnL. Hennessy, Computer Organization and Design The Hardware Software Interface, ISBN: 978-0-12-407726-3,

Morgan Kaufmann 2014.

7.Jean-Loup Baer, Microprocessor Architecture From Simple Pipelines to Chip Multiprocessors, ISBN-13 978-0-521-76992-1, Cambrdge

University Press 2010.

11. Mihai Romanca, Microprocesoare si microcontrolere, ISBN 978-60619-0683-3, Universitatea Transilvania Bragsov 2015.

12. MSP430FR23xx User’s Guide, Texas Instruments, SLAU4451.pdf, revised March 2019.
13. MSP430FR23xx Mixed-signal Microcontrollers Data sheet, SLASECAC, revised March 2019.
14. Suport de curs pentru Sisteme cu Microprocesor: www.danielpetrisor.ro/scm.

9.2a Seminar Metode de lucru™ Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator Metode de lucru’

9.2.1. Laborator 1 - Metode de analiza a conceptelor de design software pentru evaluarea | Experiment, exercitiu, 2 ore

fiabilitati si disponibilitatii unui sistem informatic in etapele de dezvoltare si utilizare. demonstratie practica

Evaluarea timpului de raspuns, a starii si ciclilor de executie aplicabile Tn etapa de

dezvoltare si reconfigurare a sistemului informatic.

9.2.2. Laborator 2 - Tehnici pentru achizitie de date de la senzori si metode de Experiment, exercitiu, 2 ore

prelucrare analogica si digitala utilizate in sistemele reconfigurabile demonstratie practica

9.2.3. Laborator 3 — Algoritmi si tehnici de prelucrare si fuziune a datelor de la senzori in | Experiment, exercitiu, 2 ore

sistemele informatice reconfigurabile demonstratie practicd

9.2.4. Laborator 4 - Metode si algoritmi de detectie si recunoastere cu aplicatii in Experiment, exercitiu, 2 ore

sisteme informatice reconfigurabile demonstratie practica

9.2.5. Laborator 5 - Configurarea si programarea modulului ADC, a modulului DAC sia | Experiment, exercitiu, 2 ore

sistemului de prelucrare analogica a semnalelor demonstratie practica

9.2.6. Laborator 6 - Configurarea si programarea modulului UART, Configurarea si Experiment, exercitiu, 2 ore

programarea modulului SPI, Configurarea si programarea modulului 12C demonstratie practica

9.2.7. Laborator 7 - Dezvoltarea unei sistem distribuit de monitorizare a parametrilor de | Experiment, exercitiu, 2 ore

mediu

demonstratie practica

9.2c Proiect

Metode de lucru™

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):

1. MSP430FR23xx User’s Guide, Texas Instruments, revised March 2025.

2. MSP430FR23xx Mixed-signal Microcontrollers Data sheet, revised March 2025.
3. Tl Documentation and Resource Explorer

10. Evaluare
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Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sd

fien
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a
Examen/
[Verificare

Completitudinea si corectitudinea
cunostintelor.

Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- observarea sistematica a
studentilor prin propunerea
si evaluarea de teme
individuale si de echipa -
temele trebuie efectuate in
sdptamana dintre cursuri.

10%

- test de evaluare formativ
(verificari pe parcursul
semestrului).

20%

- test de evaluare sumativ
(verificare finala).

30%

60% (minim 5)

10.4b Seminar

Capacitatea de aplicare 1n practica a
cunostintelor invatate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

- participare activa la activitati
- test de evaluare.

b

10.4c Laborator

Activitatea de laborator — Capacitatea
de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare 1n practicd, n contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.

- realizarea programelor software si

a experimentelor de validare a
functionarii cu echipamentele
specifice fiecarui laborator;

40 % (minim 5)

10.4d Proiect

Participarea la activitatea de

proicetare, capacitatea de
documentare, aplicarea cunostintelor in
activitatea de proiectare.

- efectuarea activitatii de proiectare;

- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

10.5 Conditii de promovare

Studentii care au urmat cursurile si laboratoarele acestei discipline vor fi capabili sa prezinte principiile ce stau la
baza functiondrii unui sistem informatic reconfigurabil utilizind platforme hardware si componente software.
Cunoasterea acestor principii le va permite studentilor sd programeze dispozitivele pentru a functiona conform
specificatiilor cerute de la sistem informatic reconfigurabil. Condiitiile de promovare la aceastea disciplind impun
ca studentii sa aiba cunostinte despre modul de functionare si programare a modulelor specifice din arhitectura
sistemului sd aiba aptitudini de implementare a programelor pentru configurarea functionarii modulelor si sa aiba
competentele necesare pentru a demonstra si verifica functionarea practica a sistemului utilizdnd echipamente de
laborator. Rezultatul evaluarii finale la aceasta disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate
fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificdnd dobéandirea
rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:
1.09.2025

Titular/ titulari de curs:
S.l.dr.ing. Daniel Petrisor

Titular/ titulari de aplicatii:
S.ldr.ing. Daniel Petrisor

Data avizarii in departament:

05.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii:

16.09.2025

Formular PO.DID.04 M-F2 E3RO

Director de departament

Conf.dr.ing. Eduard Costel Lunca

Decan,

Prof.univ.dr.ing. Dumitru-Dorin Lucache




! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

%1-8 pentru licend, 1-4 pentru masterat.

“Examen (E), verificare (V) — din planul de invatamant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

® Este egal cu 14 saptamdni X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

! Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

8 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

1 Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invatarii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunogstinge, abilitdti, responsabilitate i autonomie astfel definite incdt sda ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

B Titluri de capitole si paragrafe.

' Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizi de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

v Demonstratie practica, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

Formular PO.DID.04 M-F2 E3RO
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