FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026.

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea Inginerie Electricd, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Electrotehnica

1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii* Licenti

1.6. Programul de studii Sisteme Electrice

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — ANALIZA MATEMATICA

(in limba roména) Mathematical Analysis

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei EH1.101.DF.DI

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf. dr. Monica-Dana Burlica

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Conf. dr. Monica-Dana Burlic3,
Asist. dr. Rizvan-Dumitru Ceuca

2.4 Anuldestudiiz | 1 [25SemestruP | 1 2.6 Tipul de evaluare* | E [2.7 Tipul disciplinei® | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 132curs |2 |3.3asem. | 2 [3.3b laborator | - |3.3c proiect | - | 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de invatimant® | 56 | 3.5 curs | 28 | 3.6a sem. |28 |3.6b laborator | - |3.6¢C proiect | - | 3.6.d | -
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 39
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 30
Examiniri® 4
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 79

3.8 Total ore pe semestru'® 135

3.9 Numarul de credite 5

4.1 de curriculum?®! Matematica liceu clasele IX-XI1

4.2 de rezultate ale Invatarii |Utilizarea conceptelor fundamentale din matematica studiata la cursurile liceale

5. Conditii
5.1 de desfisurare a cursului®? Sald de curs dotata cu videoproiector, tabla si cretd/marker
5.2 de desfasurare a seminarului / Sala de seminar, tabla si creta/marker
laboratorului / proiectului®®

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectivul general este acela al Insusirii de cétre studenti a unui bagaj de cunostinte matematice strict necesare parcurgerii si
intelegerii cu succes si a celorlalte discipline fundamentale sau de specialitate. In paralel urmarim formarea unei gandiri logice si
perfectionarea deprinderilor de calcul, crearea unei imagini clare asupra importantei si rolului disciplinei Tn formarea viitorilor
specialisti. Se are in vedere Insusirea de cunostinte de calcul diferential (derivabilitatea functiilor de o variabila reald si mai multe
variabile reale), dar si de calcul integral (primitive si integrala Riemann), necesare intelegerii celorlalte discipline fundamentale sau

de specialitate si aplicarea acestor cunostinte matematice in rezolvarea problemelor practice.
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7. Rezultatele invatarii
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Cunostinte

Studentul/ Absolventul:

defineste conceptele fundamentale din disciplinele de baza ale matematicii;

compara si distinge notiunile Inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza ale matematicii;
formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietéti si asertiuni din disciplinele de baza ale matematicii
prin exemple si contraexemple;

defineste conceptele de baza din discipline avansate de matematica din curriculd;

compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora din discipline avansate de matematica din
curricula;

formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din discipline avansate de matematica
prin exemple si contraexemple;

defineste conceptele din disciplinele de bazd de informatica si/sau matematici aplicate;

compara si distinge notiunile Inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza de informatica si/sau
matematici aplicate;

formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de baza de informatica
si/sau matematici aplicate prin exemple si contraexemple;

- indicd si recunoaste conceptele implicate in cerintele din exercitiile si problemele formulate la disciplinele din
curricula.

Aptitudini

Studentul/ Absolventul:

oferd exemple de utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice de bazad la rezolvarea exercitiilor si
problemelor formulate in legatura cu tematica parcursa la disciplinele din curricula.

recunoaste si analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente din enuntul asertiunilor matematice si specifica
rolul acestora in demonstratie.

identifica si descrie elementele esentiale din constructia demonstratiilor unor asertiuni matematice (leme,
propozitii, teoreme), recunoaste erorile de rationament si le corecteaza.

raspunde la intrebari si formuleaza corect si riguros enunturile unor asertiuni matematice (leme, propozitii,
teoreme) din disciplinele din curricula.

reproduce si analizeaza ipotezele si concluziile din asertiunile matematice si discutd modul in care acestea
se pot lega in cadrul demonstratiei.

argumenteaza rolul elementelor din ipoteza asertiunilor matematice, discutda modul in care cestea se
articuleaza In demonstratie si construieste in mod independent demonstratii corecte ale unor asertiuni
matematice din cadrul disciplinelor majore ale matematicii.

identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea exercitiilor si problemelor din disciplinele majore
ale matematicii.

identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea problemelor din disciplinele avansate de matematica.
descrie probleme din lumea reala in termeni matematici, identifica ipotezele de lucru, construieste modele
matematice adecvate si explica limitarile modelelor astfel obtinute.

utilizeazd metode numerice si pachete software pentru rezolvarea modelelor matematice construite si
interpreteaza rezultatele matematice astfel obtinute din perspectiva problemei practice modelate.
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Responsabilitate

Studentul/ Absolventul:

foloseste gandirea logica, analizeaza enuntul problemelor, selecteazd metoda specificd de rezolvare a
acestora si utilizeaza scheme logice si diagrame de lucru in rezolvarea problemelor din tematica parcursa la
disciplinele din curricula.

adapteaza tehnicile si strategiile de rezolvare a problemelor de rutina la rezolvarea problemelor de sinteza si
cu grad mai ridicat de complexitate si foloseste reprezentari variate pentru ilustrarea sau justificarea unor
metode de rezolvare a problemelor.

Realizeaza particularizari sau generalizari, pornind de la o proprietate sau o problema data si redacteaza
individual solutiile complete ale problemelor rezolvate din tematica parcursa.

extinde tehnicile de rezolvare a problemelor obisnuite la probleme care apar in situatii noi si cu grad
progresiv de dificultate, cauta si alte metode de rezolvare si formuleaza consecinte si concluzii ce decurg
dintr-un set de ipoteze.

analizeazd metodele de rezolvare, stabileste unicitatea solutiilor, recunoaste erorile de rationament din
rezolvarea unei probleme, gaseste modalitatea prin care le poate elimina si obtine versiunea corectd a
demonstratiei / metodei de rezolvare.

verifica, pe cazuri particulare sau prin construirea unor exemple sau contraexemple, validitatea unor
afirmatii matematice. Studentul/absolventul transpune o situatie practicd in limbaj matematic, rezolva
problema obtinuta si interpreteaza rezultatele obtinute.

identifica si coreleaza legaturi intre concepte aparent fara legaturd din disciplinele majore ale matematicii.
rezuma, clasifica si prezintd concluziile unor probleme date folosind diverse tipuri de reprezentari si
comunica clar si eficient concepte si rationamente matematice la specialisti si nespecialisti prin rapoarte
scrise si prezentdri orale.
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Responsabilitate si
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- rezolva prin metode analitice si/sau numerice si foloseste pachete software dedicate sau scrie coduri
elaborate in vederea rezolvarii unor probleme practice si a modelelor matematice construite folosind
ecuatiile diferentiale si cu derivate partiale sau a altor instrumente din curricula parcursa.

- foloseste metode de informare si de documentare independenta, care 1i ofera deschiderea spre invatarea
continud, elaboreazd comunicari stiintifice sau rapoarte stiintifice si face referinte bibliografice complete
prin respectarea normelor de eticd la citarea surselor de documentare folosite. Studentul/absolventul
abordeaza rezolvarea problemelor din unghiuri si directii diferite, inclusiv pe baza unor metodologii
netraditionale, pentru a le utiliza in informatica si la alte aplicatii ale matematicii.

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri. Prezentirile contin principalele
notiuni i rezultate, imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu
o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior. Cursurile integrale si seminarele vor fi puse la dispozitie pe

platforma moodle ca fisiere pdf.

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invitare prin descoperire, facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,

activitatile practice si rezolvarea de probleme) .

9. Continuturi

9.1.4. Calcul integral

- Primitiva unei functii reale de o variabila reala.

- Integrala definitd (Riemann).

- Integrale curbilinii de speta I si speta a ll-a.
Integrala dubla. Schimbari de variabile in integrala dubla.

Prezentare la tabla.
Prelegere interactiva
Discutii, Explicatii

9. 1. Curs® Metode de predare | Timp alocat
9.1.1. Siruri si serii de numere reale Expunere 8 ore
- Multimea numerelor reale. Spatiul real k-dimensional. Prezentare la tabla.
- Siruri de numere reale. Prelegere interactiva
Serii de numere reale. Serii cu termeni pozitivi. Criterii de convergenta. Discutii, Explicatii
9.1.2. Functii reale de o variabila reala Expunere 4 ore
- Limita unei functii. Continuitate. Prezentare la tabla.
- Derivate si diferentiale. Prelegere interactiva
Regula lui L’Hospital. Formula lui Taylor. Discutii, Explicatii
9.1.3. Functii reale/vectoriale de mai multe variabile reale. Expunere 10 ore
- Limite. Continuitate. Prezentare la tabla.
- Derivate partiale. Prelegere interactiva
- Diferentiala unei functii de mai multe variabile. Discutii, Explicatii
- Formula lui Taylor pentru functii de mai multe variabile.
Extremele functiilor de mai multe variabile.
Expunere 6 ore

Bibliografie curs:

2006.

Politehnium, Tasi, 2004.

7. L. Maticiuc, Analiza matematica, Editura Performantica, lasi, 2014.

4. 1. Craciun, Analiza matematica (Calcul integral), Editura Pim, lasi, 2007.
5. N. Donciu, D. Flondor, Analiza matematica — culegere de probleme, Editura ALL, Bucuresti, 1993.
6. D. Flondor, O. Stanasila, Lectii de analiza matematica si exercitii rezolvate, Editura ALL, Bucuresti, 1996.

2. S. Chirita, Problema de Matematici Superioare, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1996.
3. A. Créciun, L. Craciun, M. Ispas, Analiza matematica — Partea I (Culegere de probleme de calcul diferential), Editura

8. G. Procopiuc, G. Slabu, M. Ispas, Matematica (teorie si aplicatii), Editura Gh.Asachi, lasi, 2001.
9. R. Strugariu, Analiza matematica (Calcul diferential), Editura Performantica, lagi. 2013.
10. M. Burlica, Capitole de Analiza Matematicd, Editura Performantica, lasi, 2022

1. G. Chiorescu, Analiza matematica (Teorie si probleme): Vol.I - Calcul diferential, Vol.II - Calcul integral, Editura Pim, Tasi,

- Siruri de numere reale.

Prelegere interactiva

9.2a Seminar Metode de lucru® Observatii,
timp alocat
9.1.1. Siruri si serii de numere reale Expunere
- Multimea numerelor reale. Spatiul real k-dimensional. Prezentare la tabla. 8
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- Serii de numere reale. Serii cu termeni pozitivi. Criterii de convergenta.

Discutii, Explicatii

9.1.2. Functii reale de o variabila reali
- Limita unei functii. Continuitate.
- Derivate si diferentiale.

Regula lui L’Hospital. Formula lui Taylor.

Expunere 4
Prezentare la tabla.
Prelegere interactiva
Discutii, Explicatii

9.1.3. Functii reale/vectoriale de mai multe variabile reale.
- Limite. Continuitate.
- Derivate partiale.
- Diferentiala unei functii de mai multe variabile.

- Formula lui Taylor pentru functii de mai multe variabile.

Extremele functiilor de mai multe variabile.

Expunere 10
Prezentare la tabla.
Prelegere interactiva
Discutii, Explicatii

9.1.4. Calcul integral

- Primitiva unei functii reale de o variabila reala.

- Integrala definitd (Riemann).

- Integrale curbilinii de speta I si speta a II-a.
Integrala dubld. Schimbari de variabile in integrala dubla.

Expunere 6
Prezentare la tabla.
Prelegere interactiva
Discutii, Explicatii

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
1. G. Chiorescu, Analizd matematica (Teorie si probleme): Vol.I - Calcul diferential, Vol.II - Calcul integral, Editura Pim, Tasi,

2006.

2. S. Chirita, Problema de Matematici Superioare, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1996.

3. A. Créciun, L. Craciun, M. Ispas, Analiza matematica — Partea I (Culegere de probleme de calcul diferential), Editura
Politehnium, Iasi, 2004.
4. 1. Craciun, Analiza matematica (Calcul integral), Editura Pim, lasi, 2007.

5. N. Donciu, D. Flondor, Analizd matematica — culegere de probleme, Editura ALL, Bucuresti, 1993.

6. D. Flondor, O. Stanasila, Lectii de analizd matematica si exercitii rezolvate, Editura ALL, Bucuresti, 1996.
7. L. Maticiuc, Analiza matematica, Editura Performantica, lasi, 2014.

8. G. Procopiuc, G. Slabu, M. Ispas, Matematica (teorie si aplicatii), Editura Gh.Asachi, lasi, 2001.

9. R. Strugariu, Analiza matematica (Calcul diferential), Editura Performantica, lasi. 2013.

10. M. Burlica, Capitole de Analiza Matematicd, Editura Performantica, lasi, 2022.

10. Evaluare
10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandid sd
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fiein
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)
104 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 70%
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme (=5)
/Verificare Coerenta logicé, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate in
Capacitatea de analiza, de interpretare | saptimana dintre cursuri,
personald, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ | 35%
comunicare. (verificari pe parcursul (=5)
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ | 35%
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finala). (=5)
problemele enuntate.
10.5a Seminar Capacitatea de aplicare 1n practica a . . o 30%
. o - - participare activa la activitati;
cunostintelor invatate. Capacitatea de | ) blemelor din fisel (=5)
analiza, de interpretare personala, drezo varea probiemelor din fiyele
L = e seminar.
orlglnalltatea, creativitatea.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la disciplina AM rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei
activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note Intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor
invatarii minimale, adica studentul este capabil sa:
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- determine derivatele de ordinul intdi pentru functii elementare de o variabila reala;

- determine derivatele partiale de ordinul intai si al doilea pentru functii de doud sau trei variabile reale
(compuneri de functii elementare);

- determine primitivele functiilor elementare (de o singura variabila reala).

Observatie: testul de evaluare formativ va fi sustinut intr-una din saptamanile 7-8-9 din semestrul intai, in functie de
articularitatile anului universitar.

Data completarii: 02.09.2025
Titular/ titulari de curs: Conf .univ.dr. Monica-Dana Burlica

Titular/ titulari de aplicatii: Conf .univ.dr. Monica-Dana Burlica

Asist. univ.dr. Razvan-Dumitru Ceuca C A/C

Data avizirii in departament: 03.09.2025 Director de departament,
Conf.univ.dr. Marcel-Romicd Roman

Data avizirii in departament: 15.09.2025 Director de departament
Prof.univ.dr.ing. Cristian-Gyozo Haba

il

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025 ( Decan,

Prof.univ.dr.ing. mat. Dorin-Dumitru Lucache

ke

! Licentd/ Masterat.

* 1-4 penrtru licentd. 1-2 pentru masterat.

? 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

! Examen (E), verificare (V) — din planul de invatimant.

’ DOB - disciplina obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa:

? Este egal cu 14 saptamdni X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual;: totalul se completeaza la punctul 3.7.

S Intre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

* Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

! Suma dintre numdérul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numérul de ore de studiu individual (3.7): trebuie sa fie egald cu numdarul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

"2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

'3 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenti (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro. wp-content/uploads’2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invdtdri sunt aferente nivelului 7 din CNC.
" Titluri de capitole si paragrafe.

1 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrdri, rezolvare de exercitii §i probleme.

'” Demonstratie practica, exercitiu, experiment.

I8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea

FACULTATEA DE INGINERIE ELECTRICA, ENERGETICA SI
INFORMATICA APLICATA

1.3 Departamentul

Electrotehnica

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii®

Licenta

1.6 Programul de studii

Sisteme electrice

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diplomd)

Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala
Linear algebra, analytic and differential geometry

2.1.2. Codul disciplinei

EH1.102.DF.DI

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Conf. dr. Carmen-Oana Tarniceriu

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

Conf. dr. Carmen-Oana Tarniceriu
Asist. univ. dr. Razvan-Dumitru Ceuca

2.4 Anuldestudii> | 1 2.5 Semestrul® |

1

2.6 Tipul de evaluare* | E  |2.7 Tipul disciplinei® | DOB

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 4 |32curs | 2 [3.3asem. | 2 |3.3blaborator | - |3.3c proiect | - | 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invagimant® | 56 | 3.5 curs | 28 | 3.6a sem. | 28 |3.6b laborator | - | 3.6¢ proiect | - | 3.6.d -
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 34
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 25
Examinari® 6
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual® 79
3.8 Total ore pe semestru'? 135
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum? Matematici liceu, clasele IX-XII
4.2 de rezultate ale Deprinderi de calcul si operare cu notiuni de algebra liniara.
invatarii

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului®

— Sala dotata cu tabla si videoproiector, laptop, iPad

5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului / proiectului* |~ Sali dotati cu tabli si videoproiector, laptop, iPad

6. Obiectiv general al disciplinei.

Obiectivul general este acela al insusirii de catre studenti a unui minim de cunostinte matematice necesare parcurgerii si
intelegerii cu succes si a celorlalte discipline fundamentale sau de specialitate. In paralel urmirim formarea unei gandiri logice si
perfectionarea deprinderilor de calcul, crearea unei imagini clare asupra importantei si rolului disciplinei in formarea viitorilor
specialisti. La finalul parcurgerii cursului, studentii trebuie sa stdpaneasca metodele de rezolvare a sistemelor de ecuatii algebrice
liniare, sa poatd utiliza tehnicile de calcul asociate operatorilor liniari si formelor biliniare, sa aibd cunostinte de algebra vectoriala,
sa recunoasca ecuatiile planelor, dreptelor, conicelor si cuadricelor si sa poata rezolva probleme mai complexe ce utilizeaza aceste

structuri.
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7.Rezultatele invatarii

5

Cunostinte

Studentul/ Absolventul:

Defineste conceptele fundamentale din disciplinele de baza ale matematicii.

Compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza ale matematicii.
Formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de baza ale matematicii
prin exemple si contraexemple.

Defineste conceptele de baza din discipline avansate de matematica din curricula.

Compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora din discipline avansate de matematica din
curricula.

Formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din discipline avansate de matematica
prin exemple si contraexemple.

Defineste conceptele din disciplinele de baza de informatica si/sau matematici aplicate.

compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza de informatica si/sau
matematici aplicate.

Formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de baza de informatica
si/sau matematici aplicate prin exemple si contraexemple.

indica si recunoaste conceptele implicate in cerintele din exercitiile si problemele formulate la disciplinele
din curricula.

Aptitudini

Studentul/ Absolventul:

oferd exemple de utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice de baza la rezolvarea exercitiilor si
problemelor formulate in legdturd cu tematica parcursa la disciplinele din curricula.

recunoaste si analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente din enuntul asertiunilor matematice si specifica
rolul acestora in demonstratie.

identifica si descrie elementele esentiale din constructia demonstratiilor unor asertiuni matematice (leme,
propozitii, teoreme), recunoaste erorile de rationament si le corecteaza.

raspunde la intrebari si formuleaza corect si riguros enunturile unor asertiuni matematice (leme, propozitii,
teoreme) din disciplinele din curricula.

reproduce si analizeaza ipotezele si concluziile din asertiunile matematice si discuta modul in care acestea
se pot lega in cadrul demonstratiei.

argumenteaza rolul elementelor din ipoteza asertiunilor matematice, discutd modul in care cestea se
articuleaza in demonstratie si construieste in mod independent demonstratii corecte ale unor asertiuni
matematice din cadrul disciplinelor majore ale matematicii.

identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea exercitiilor si problemelor din disciplinele majore
ale matematicii.

identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea problemelor din disciplinele avansate de matematica.
descrie probleme din lumea reala in termeni matematici, identifica ipotezele de lucru, construieste modele
matematice adecvate si explicd limitarile modelelor astfel obtinute.

utilizeaza metode numerice si pachete software pentru rezolvarea modelelor matematice construite si
interpreteaza rezultatele matematice astfel obtinute din perspectiva problemei practice modelate.

tonomie
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Responsabilitate

Studentul/ Absolventul:

foloseste gandirea logicd, analizeazd enuntul problemelor, selecteazd metoda specificd de rezolvare a
acestora si utilizeaza scheme logice si diagrame de lucru 1n rezolvarea problemelor din tematica parcursa la
disciplinele din curricula.

adapteaza tehnicile si strategiile de rezolvare a problemelor de rutina la rezolvarea problemelor de sinteza si
cu grad mai ridicat de complexitate si foloseste reprezentari variate pentru ilustrarea sau justificarea unor
metode de rezolvare a problemelor.

Realizeaza particularizari sau generalizdri, pornind de la o proprietate sau o problema dati si redacteaza
individual solutiile complete ale problemelor rezolvate din tematica parcursa.

extinde tehnicile de rezolvare a problemelor obisnuite la probleme care apar in situatii noi si cu grad
progresiv de dificultate, cauta si alte metode de rezolvare si formuleaza consecinte si concluzii ce decurg
dintr-un set de ipoteze.

analizeazd metodele de rezolvare, stabileste unicitatea solutiilor, recunoaste erorile de rationament din
rezolvarea unei probleme, gaseste modalitatea prin care le poate elimina si obtine versiunea corectd a
demonstratiei / metodei de rezolvare.
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Responsabilitate
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verifica, pe cazuri particulare sau prin construirea unor exemple sau contraexemple, validitatea unor
afirmatii matematice. Studentul/absolventul transpune o situatie practicd in limbaj matematic, rezolva
problema obtinuta si interpreteaza rezultatele obtinute.

identifica si coreleaza legaturi intre concepte aparent fara legatura din disciplinele majore ale matematicii.
rezuma, clasifica si prezinta concluziile unor probleme date folosind diverse tipuri de reprezentari si
comunicd clar si eficient concepte si rationamente matematice la specialisti si nespecialisti prin rapoarte
scrise si prezentari orale.

rezolva prin metode analitice si/sau numerice si foloseste pachete software dedicate sau scrie coduri
elaborate in vederea rezolvarii unor probleme practice si a modelelor matematice construite folosind
ecuatiile diferentiale si cu derivate partiale sau a altor instrumente din curricula parcursa.

foloseste metode de informare si de documentare independenta, care ii oferd deschiderea spre invatarea
continua, elaboreaza comunicari stiintifice sau rapoarte stiintifice si face referinte bibliografice complete
prin respectarea normelor de eticd la citarea surselor de documentare folosite. Studentul/absolventul
abordeaza rezolvarea problemelor din unghiuri si directii diferite, inclusiv pe baza unor metodologii
netraditionale, pentru a le utiliza in informatica si la alte aplicatii ale matematicii.

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentari (beamer) care vor fi
puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin principalele notiuni si rezultate, imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie
usor de inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior. Cursurile
integrale si seminarele vor fi puse la dispozitie pe platforma moodle ca figiere pdf.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a
realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile practice si
rezolvarea de probleme).

9. Continuturi

9.1 Curs® Metode de predare® Observatii
I. Introducere (recapitulare notiuni fundamentale si apoi notiuni introductive) Prelegere clasica 2 ore
I1. Algebra liniara
1.Spatii vectoriale (liniara dependeta si independenta unui sistem de vectori,
notiuni de bazé ce privesc un spatiu vectorial n-dimensional, exemple) 4 ore
2. Spatii euclidiene reale (baze ortonormate, ortonormarea unei baze, teorme ce
privesc trecerea de la o baza ortonormata la alta) 2 ore Expunere cu
3. Transformari liniare, nucleul si imaginea unui operator liniar (transformari videoproiector. .
A o 1 . .. . . L . Prezentare la tabla, 12 ore
liniare intre spatii finit dimensionale, vectori si valori proprii asociati unui . o
. prelegere interactiva.
operator I'.n"?r) 4 O.I’? . . . . ) o o Discutii, Explicatii
4. Forme liniare, biliniare si patratice (matricea unei forme liniare, biliniare sau
patratice, expresia canonica a unei forme patratice, determinarea expresiei
canonice) 4 ore
IIL. Algebri vectoriali Expunere cu
1. Vectori liberi in plan si 1n spatiu, sisteme de coordonate in plan si spatiu videoproiector. .
. . . . .. .. Prezentare la tabla, 4 ore
2. Produse de vectori (aplicatii), ecuatii vectoriale si sisteme de ecuatii . .
ial prelegere interactiva.
vectoriale Discutii, Explicatii
IVV. Gometria analitica a planului si a dreptei E_xpunerg cu
. . . . - . . . videoproiector.
Gometria planului in spatiu, geometria dreptei in plan si a dreptei in spatiu, p tare la tabli A ore
probleme legate de pozitia relativa a dreptelor si planelor de notiunea de distanta. fezentare ‘a tabd,
prelegere interactiva.
Discutii, Explicatii
V. Curbe algebrice de ordinul al doilea in plan (conice), centre, reducerea la forma Expunere cu 3ore
canonica, clasificarea concicelor pe ecuatia generala, definitia unitara (geometrica) a | videoproiector.
conicelor. Prezentare la tabla,
prelegere interactiva.
Discutii, Explicatii
VI. Suprafete algebrice de ordinul al doilea (cuadrice), studiul cuadricelor pe Expunere cu 3ore
ecuatii reduse, sfera. Reducerea la forma cannonica a cuadricelor pe ecuatie generala | videoproiector.
si clasificarea acestora. Prezentare la tabla,
prelegere interactiva.
Discutii, Explicatii
Bibliografie curs:
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- C.Fetecau, Algebra liniara si geometrie diferentiald, Editura Tehnica-Info, Chisindu, 2006
- A. Vieru, C. Fetecau, Probleme de algebra liniard si geometrie diferentiald, Editura Tehnica-Info, Chisindu, 2006
- L Craciun, Gh. Procopiuc, Al. Neagu, C. Fetecau, Curs de algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala si

programare, Rotaprint, Institutul Politehnic, Iasi, 1984

- N. Papaghiuc, 1998, Geometrie analitica si elemente de geometrie diferentiala, Centrul de multiplicate al Univ. Tehn

"Gh. Asachi", Iasi.

- N. Papaghiuc, C. Calin, 2000, Algebra liniara si ecuatii diferentiale, Editura ,,Gheorghe Asachi", Iasi
- N. Papaghiuc, C. Calin, 2000, Algebra liniara si geometrie, Editura "Performatica" Iasi

- C. O. Tarniceriu, Elemente de Algebra Liniara si Geometrie Analitica, Editura Performantica, lasi, 2020

9.2a Seminar Metode de predare’ Observatii
Recapitularea notiunilor 2 ore
1. Recapitulare: calcul matriceal, calculul determinantilor de ordin n, rezolvarea teoretice, exemple,
sistemelor algebrice de ecuatii liniare. aplicarea notiunilor in
exercitii.
. . . o . . Recapitularea notiunilor 2 ore
2. Spatii vectoriale (liniara dependenta si independenta unui sistem de vectori, pitu
7 . S ST ; . . ; teoretice, exemple,
subspatii vetoriale, notiuni de baza ce privesc un spatiu vectorial n-dimensional, : ARTLENA
’ ; aplicarea notiunilor Tn
exemple). I
eXercifil.
Recapitularea notiunilor 4 ore
3. Spatii euclidiene reale (baze ortonormate, ortonormarea unei baze, teorme ce teoretice, exemple,
privesc trecerea de la o baza ortonormata la alta). aplicarea notiunilor Tn
exercitii.
Recapitularea notiunilor 4 ore
4. Transformari liniare, nucleul si imaginea unui operator liniar (transformari liniare teoretice, exemple,
intre spatii finit dimensionale, vectori si valori proprii asociati unui operator liniar). aplicarea notiunilor in
exercitii.
Recapitularea notiunilor 2 ore
5. Forme liniare, biliniare si patratice (matricea unei forme liniare, biliniare sau teoretice, exemple,
patratice, expresia canonicd a unei forme patratice, determinarea expresiei aplicarea notiunilor in
canonice). exercitii.
Recapitularea notiunilor 2 ore
6. Vectori liberi in plan si in spatiu, sisteme de coordonate in plan si spatiu. Produse teoretice, exemple,
de vectori (aplicatii), ecuatii vectoriale si sisteme de ecuatii vectoriale. aplicarea notiunilor in
exercitii.
Recapitularea notiunilor 4 ore
7. Gometria planului in spatiu, geometria dreptei in plan si a dreptei in spatiu, teoretice, exemple,
probleme legate de pozitia relativa a dreptelor si planelor de notiunea de distanta. aplicarea notiunilor Tn
exercitii.
. . L . Recapitularea notiunilor 4 ore
8. Curbe algebrice de ordinul al doilea in plan (conice), centre, reducerea la forma teopretice exemple
canonica, clasificarea concicelor pe ecuatia generala, definifia unitara (geometrica) a . » EXEMPIE,
. aplicarea notiunilor in
conicelor. o
€Xercitil.
. . . . . . .. | Recapitularea notiunilor 4 ore
9. Suprafete algebrice de ordinul al doilea (cuadrice), studiul cuadricelor pe ecuatii pitu
. . . . teoretice, exemple,
reduse, sfera. Reducerea la forma cannonica a cuadricelor pe ecuatie generala si . LA
o aplicarea notiunilor in
clasificarea acestora. o
€Xercitil.

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. C. Fetecau, Algebra liniara si geometrie diferentiala,Editura Tehnica-Info, Chisinau, 2006
2. A. Vieru, C. Fetecau, Probleme de algebra liniara si geometrie diferentiala, Editura Tehnica-Info, Chisinau, 2006

3. I. Craciun, Gh. Procopiuc, Al. Neagu, C. Fetecau, Curs de algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala si

programare, Rotaprint, Institutul Politehnic, lasi, 1984

4. N. Papaghiuc, C. Calin, Algebra liniara si Geometrie, Editura Performantica, lasi, 2003
5. C. O. Tarniceriu, Elemente de Algebra Liniara si Geometrie Analitica, Editura Performantica, Iasi, 2020
6. C. O. Tarniceriu, Elemente de Algebra Liniara si Geometrie Analitica, suport de seminar disponibil online.

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala
(se recomanda sd
fie in
concordantd cu
numdrul de ore
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de activitate)

10.4
Examen/
/Verificare

Completitudinea si corectitudinea
cunostintelor.

Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare,

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de

specialitate si capacitatea de comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilititile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- observarea sistematica a studentilor
(teme individuale/ de echipa - temele
trebuie efectuate in saptimana dintre
cursuri, pregatirea unui referat - studiu
de caz).

- test de evaluare formativ (verificari pe
arcursul semestrului).

- test de evaluare sumativ (verificare
finala).

70%

10.5a Seminar

Capacitatea de aplicare in practici a
cunostingelor invatate. Capacitatea de
analizd, de interpretare personal,
originalitatea, creativitatea.

- participare activi la activititi;

30%

10.5b Laborator

10.5¢ Proiect

10.6 Conditii de promovare

ecuatii reduse.

Rezultatul evaludrii finale la Algebra Liniara, Geometrie Anali
alocate fiecarei activititi din cadrul disci
rezultatelor invitirii minimale:

- rezolvarea sistemelor de ecuatii algebrice liniare
- gdsirea coordonatelor unui vector intr-o baza a unui spatiu vectorial

- intelegerea notiunii de operator liniar si a celei de forma biliniara/forma patratica
- cunoasterea formulelor de calcul ale produselor de vectori, a ecuatiilor

ticd si Diferentiald rezultid din media ponderatd a punctajelor
plinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobéndirea

planelor si dreptelor cat si a conicelor si cuadricelor pe

Data completarii: 2.09.2025

Titular/ titulari de curs:

Titular/ titulari de aplicatii:

p——

Conf. univ. dr. Carmen-Oana Tarniceriu

S

Asist. univ. dr. Razvan-Dumitru Ceuci

Conf. univ. dr. Carmen-Oana Tirniceriu

e (-

Data avizarii in departament: 15.09.2025

Data avizarii in departament: 3.09.2025

Data aprobdrii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025

Licentd/ Masterat.

? 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.
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Director de departament

Prof.univ.dr.ing. Cristian-GyozY/i-I7?
\

i

Director de departament,

Conf.univ.dr. Marcel-Romica/ W

Decan,

Proﬁuniv.d/;ni. mat. Dorin-Dumitru Lucache

/
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Inginerie Electrica, Energetica si Informatica Aplicata

1.3 Departamentul Electrotehnica (ETH)
1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica
1.5 Ciclul de studii* Licentd

1.6. Programul de studii

Sisteme Electrice (SE)

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Fizica

(in limba romana) Physics

(In limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei EH2.103.DF.DI

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf. dr. fiz. Simona-Elena Bacaita (6105-6108)

Lector dr. fiz. Cristina-Delia Nechifor(6101-6104)

Pr)

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, | Lector dr. fiz. Cristina-Delia Nechifor (S: 6101-6104, L:6101-6108)

Lector dr.fiz. Gabriela Apreotesei (S: 6105-6108)

2.4 Anuldestudiiz | 1 [25Semestru® | 1 |26 Tipuldeevaluare* | E [2.7 Tipul disciplinei® | DOB

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe saptamana 5 [3.2curs |3 |[3.3asem. 1 |3.3blaborator | 1 |3.3c proiect |-| 3.3.d
practica

3.4 Total ore din planul de invigiméant®| 70 |3.5curs | 42 |3.6a sem. 14 [3.6b laborator | 14 |3.6¢ proiect |-| 3.6.d |-

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 20

Examinari® 5

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 65

3.8 Total ore pe semestru'® 135

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculumt

Matematica (nivel de liceu)
Fizica (nivel de liceu)

4.2 de rezultate ale invatarii o

Nu este cazul

5. Conditii

5.1 de desfisurare a cursului*?

Amfiteatrul E4 din corpul Facultatii de Inginerie Electrica, Energetica si Informatica
Aplicata, Tabla, videoproiector, standuri experimentale demonstrative.

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului®

. Seminar

-Sala seminar din corpul Facultatii de Inginerie Electrica, Energetica si Informatica
Aplicata, Tabla, calculator, videoproiector.

. Laborator

-Laborator de Fizicanr. 4, Corp T, et.3.

-Tabla, computer, standuri experimentale, laborator virtual, pachet soft achizitie date
experimentale: Phywe, procesare date: Apache OpenOffice, hartie milimetrica
-Mobilier: 12 mese cu standuri experimentale, 40 scaune si 4 dulapuri de depozitare a
aparaturii.

Formular PO.DID.04 L-F2 E3RO




6. Obiectiv general al disciplinei

La aceasta disciplind ne vom axa pe formarea competentelor fundamentale in intelegerea si analiza
fenomenelor fizice esentiale pentru inginerie electricd, prin dobandirea cunostintelor teoretice si practice privind legile
fizicii clasice si moderne, cu accent pe aplicatii in domenii precum electromagnetismul, optica si mecanica, pentru a
pune bazele competentelor de rezolvare a problemelor ingineresti si dezvoltarea unei gdandiri stiintifice riguroase.

Capitolele explorate la aceasta disciplind sunt: mecanicd si termodinamica (fundament pentru vibratii in
sisteme electro-mecanice si conversia energiei), oscilatii, unde si optica (baze pentru senzori optici, fibrd opticd si
comunicatii) si electromagnetism (cadmpuri electrice/magnetice, inductie, circuite) necesare pentru intelegerea
transformatoarelor, motoarelor si liniilor de transmisie. Prin semiariile si laboratoarele specifice disciplinei se vor
exersa §i aprofunda cunostintele teoretice prin rezolvarea de probleme si realizarea de experimente practice,
consolidand intelegerea matematica a fenomenelor fizice cu relevantd in electrotehnicad.

Disciplina contribuie la formarea profilului inginerului electrician, asigurand o baza solida pentru discipline
ulterioare precum Electrotehnica, Circuite Electrice sau Electronica.

7. Rezultatele invitarii:'

Studentul/ Absolventul:

- explica elementele fundamentale ale fizicii clasice si moderne (mecanica, termodinamica,
electromagnetismul, optica) si etapele analizei unui fenomen fizic caracteristic;

- compara modelele teoretice clasice (ex.: legile lui Newton) cu cele moderne (ex.: relativitate
restransd, mecanica cuantica introductiva);

- evalueazd datele fizice in termeni statistici (estimari ale tipurilor de erori in masuratori fizice,
evalueaza efectele erorilor sistematice asupra rezultatelor experimentale, determinarea limitelor
de precizie, interpretarea testelor statistice pentru validarea datelor);

- defineste proprietitile generale ale campurilor electromagnetice, utilizeazd calculele pentru
circuite electrice (ex.: legea lui Ohm, putere disipata);

- defineste proprietatile undelor electromagnetice si reactivilor fizici (ex.: bobine, condensatori in
circuite RLC);

- foloseste calcule pentru conservarea energiei/impulsului si interpreteaza experimente de inductie
electromagnetica (ex.: legea lui Faraday);

- defineste termeni precum sarcind electricd, potential, inductie magneticd, unda
stationard/propagatoare, exprima principii precum conservarea sarcinii si legile termodinamice;

Studentul/ Absolventul:

- efectueaza masuratori fizice precise si analizeaza fenomene caracteristice utilizind echipamente

de laborator (ex.: multimetre, senzori, surse de tensiune, osciloscoape, generatoare de semnale);

- calculeaza, interpreteaza si compara rezultatele experimentale cu predictiile teoretice, identificand

deviatii si optimizdnd metodele de analiza;

evalueaza erorile de masurare in termeni statistici (calculeaza erori aleatoare si sistematice,

determina incertitudini si limite de detectie In experimente fizice);

- foloseste softuri informatice (de tip Excel, Origin, Matlab) pentru analiza si reprezentarea datelor
fizice;

- reprezintd grafic pe hartie milimetricd dependenta dintre marimile fizice masurate, interpreteaza
si calculeaza parametrii de interes (panta unei dependentei liniare).

Studentul/ Absolventul:

- respectd normele de protectie a muncii specifice laboratorului de fizica,

respecta principiile, normele si valorile de etica;

- seintegreaza in grupul de lucru si colaboreaza eficient pentru rezolvarea sarcinilor de lucru;
isi pregateste riguros temele de studiu prin Invatarea continud a conceptelor noi introduse;

- elaboreaza proiecte care integreza concepte fundamentale ale fizicii in domeniul ingineriei.

b

£l

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie
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8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate metode adaptate pentru a sustine intelegerea conceptelor fundamentale
si aplicarea lor in contexte ingineresti. Cursurile vor utiliza prelegeri participative bazate pe prezentdri PowerPoint si
suport de curs in format pdf., puse la dispozitia studentilor pe platforma Teams TUIASI. Fiecare curs incepe cu o
recapitulare de 5-10 minute a notiunilor anterioare, utilizand intrebari deschise pentru a stimula participarea studentilor,
a verifica intelegerea si a face o introducere pentru notiunile ce vor fi predate. Se aplica invatarea prin descoperire prin
metode precum: prezentarea unor experimente simple in sala de curs urmate de explicatii teoretice; simulari virtuale
(PhET Simulations, MATLAB), construirea de modele matematice simple pentru a conecta teoria cu aplicatiile
ingineresti si interpretarea rezultatelor teoretice si corelarea cu aplicatiile practice. La seminarii, studentii rezolva

probleme cu aplicatii practice, folosind metode analitice si numerice. Problemele si exercitiile propuse sunt puse la
dispozisia studentilor pe platforma Teams sub forma de fise de lucru. Acestea contin seturi de exercitii simple péana la
scenarii complexe si au indicatii de rezolvare. Activitatile practice de laborator sunt concepute pentru a dezvolta abilitati
de masurare si interpretare a datelor. Studentii, organizati in echipe de lucru, utilizeaza instrumentatia de laborator pentru
a preleva datele, prelucreaza si interpreteza rezultatele obtinute. Studentii cu dificultati sunt ghidati prin sesiuni

suplimentare de consultatii, cu accent pe clarificarea conceptelor fundamentale.

9. Continuturi

»  Curentul electric continuu. Densitatea de curent.

*  Ecuatia de continuitate (Legea conservdrii sarcinilor electrice).

»  Tensiunea electromotoare.

* Legile lui Ohm sub forma integrala si locala.

»  Teoremele lui Kirchhoff

*  Gruparea rezistorilor si aplicarea legilor lui Ohm si Kirchhoff in calculul
rezistentei echivalente.

Expunere simulari
Phet Colorado,
Explicatii, Discutii

9.1. Curs® Metode de predare | Timp alocat
9.1.1. Introducere. Notiuni fundamentale. Marimi fizice scalare si vectoriale. | Prelegere interactiva, | 3 ore
Reprezentarea vectorilor. Operatii cu vectori. Discutii, Explicatii
9.1.2. Elemente de analiza vectoriala. Derivarea si intergrarea vectorilor de mai multe | Prelegere interactiva, | 3 ore
variabile. Operatori vectoriali diferentiali. Discutii, Explicatii
9.1.3. Elemente de mecanica clasica. Prelegere interactiva, | 3 ore
* Cinematica punctului material (Traiectoria si ecuatiile cinematice. Vectorul | Expunere
deplasare, viteza medie si viteza instantanee. Acceleratia medie si acceleratia | videoproiector,
instantanee. Sisteme de coordonate). Explicatii, Discutii
9.1.4. Elemente de mecanica clasica. Prelegere interactiva, | 3 ore
« Dinamica punctului material (Principiile dinamicii newtoniene. Impuls. | Expunere
Momentul fortei. Momentul unghiular. Lucrul mecanic si puterea. Energia | videoproiector,
cineticd. Energia potentiala. Forte conservative. Legea conservarii energiei | Explicatii, Discutii
mecanice).
9.1.5. Oscilatii elastice: Prezentare 3 ore
*  Miscarea oscilatorie armonica; experimente cu
*  Miscarea oscilatorie amortizata; pendul simplu,
*  Miscarea oscilatorie fortata; Prelegere interactiva,
»  Compunerea oscilatiilor paralele si perpendiculare. Expunere simulari
Phet Colorado,
Explicatii, Discutii
9.1.5. Unde elastice: Prelegere interactiva, | 3 ore
*  Definitii si clasificare. Expunere
*  Propagarea unei perturbatii. Ecuatia undei plane. videoproiector,
*  Ecuatia diferentiald a undelor. Explicatii, Discutii
»  Propagarea undelor Th mediile elastice.
9.1.6. Fenomene specifice undelor elastice: Prelegere interactiva, | 3 ore
*  Principiului lui Huygens; Expunere simulari
» Interferenta undelor elastice; Phet Colorado,
*  Unde stationare; Explicatii, Discutii
»  Unde sonore. Efectul doppler acustic.
9.1.7. Notiuni de electrostatica: Prezentare 3 ore
*  Sarcina electrica. Legea lui Coulomb. experimente simple
*  Campul electric. Intensitatea campului electric.Potentialul electric. despre electrizare,
*  Fluxul electric. Teorema lui Gauss. Forma locala a legii lui Gauss. Prelegere interactiva,
Explicatii, Discutii
9.1.8. Notiuni de electrocinetica: Prelegere interactiva, | 3 ore
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9.1.9. Notiuni de de magnetism:
*  Campul magnetic. Inductia cAmpului magnetic;
*  Campul magnetic creat de curenti electrici;
*  Forte in campul magnetic (Forta Lorentz, Forta Laplace, Forta Ampere);
*  Fluxul magnetic. Legea lui Gauss pentru magnetism

Prelegere interactiva,
Prezentare
experimente simple
cu magneti,
Expunere simulari
Phet Colorado,
Explicatii, Discutii

3ore

9.1.10. Notiuni de electromagnetism: Prezentare 3ore
»  Legea circuitului magnetic. experimente de
* Inductia electromagneticd. Legea Faraday. Autoinductia optica, utilizand un
»  Legea circuitului magnetic. fascicul laser si
* Inductia electromagneticd. Legea Faraday. Autoinductia. oglinzi, fibra optica,
*  Campul electrodinamic. Campul electromagnetic. Ecuatiile lui Maxwell, retele de difractie,
e Unde electromagnetice. Energia transportatd de undele electromagnetice. | polaroizi,
Spectrul undelor electromagnetice. Explicatii, Discutii
* Fenomene specifice undelor electromagnetice (Reflexia. Refractia. Reflexia
totala. Difractia. Polarizarea).
9.1.11. Notiuni de curent alternativ Prelegere interactiva, | 3 ore
e  Producerea curentului alternativ (CA). Expunere simulari
e  Circuite elementare de CA (Rezistorul. Bobina. Condensatorul) Phet Colorado,
e  Circuitul RLC serie in CA. Circuitul RLC paralel in CA. Explicatii, Discutii
e Puterea in circuite CA.
e  Circuitul oscilant LC. Rezonanta tensiunilor.
9.1.12. Elemente de fizica atomului: Prelegere interactiva, | 3 ore
*  Modele atomice. Expunere simulari
»  Spectre atomice. Nivele energetice. Phet Colorado,
*  Elemente de spectroscopie Explicatii, Discutii
Elemente de mecanica cuantica:
«  Efectul fotoelectric;
»  Efectul Compton;
* Radiatia termica;
»  Experimentul Franck-Hertz.
9.1.13. Elemente de termodinamica Prelegere interactiva, | 3 ore
»  Sisteme termodinamice. Descrierea macroscopica si cea microscopica a starilor | Expunere simulari
de echilibru termodinamic. Procese termodinamice. Marimi caracteristice. Phet Colorado,
*  Teoria cineticd a gazelor. Formula presiunii. Functii de distributie. Energia | Explicatii, Discutii
internd. Gazul real. Ecuatii de stare.
»  Principiile termodinamicii, aplicatii.
9.1.14. Elemente de fizica starii solide: Prelegere interactiva, | 3 ore
*  Generalitati; Expunere simulari
«  Semiconductori; Phet Colorado,
» Dispozitive pe baza de semiconductori. Discutii, Explicatii
Bibliografie curs:
1. Curs de fizicd pentru ingineri zi, Facultatea de Mecanica, vol.I si vol.II, I.P. Iasi, 1990;
2. Luca E, si altii, Fizica, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1984;
3. Zet Gh., Ursu D., Fizica starii solide. Aplicatii in inginerie, Ed. Tehnica
Bucuresti, 1989;
4. Ursu D., ,,Fizica generala”, Editura Pim, Iasi, 2008;
5. Calugaru Gh si altii.,- "Fizica generala", Ed. “Vasiliana”, Iasi; 1998
6. Badescu R., Condurache, D. - “Fizica moleculara, termodinamica”, Ed. “Pim”, Iasi,
2009;
7. Suport de Curs pentru studentii Facultatii IEEIA, platforma Teams
TUIASI: FIZICA 1EEIA 6101-6104 2025-2026 | General | Microsoft
Teams
9.2a Seminar Metode de lucru?® Observatii,
timp alocat
1. Elemente de analiza vectoriala. (2 ore)
2. Mecanica clasica (2 ore)
3. Oscilatii si unde elastice (4 ore) Rezolviri probleme 2orex7
4. Electrostatica, electrocinetica si electromagnetism (2 ore) Discutii Clz) ncluzii © | sedinte
5. Circuite Tn curent alternativ (2 ore) o 14 ore

6. Termodinamica (2 ore)
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https://teams.microsoft.com/l/channel/19%3AL8FsYdUNuGmXF3Tgr0-Uxe06ct5lLIHUFk1vB0xOhE81%40thread.tacv2/General?groupId=a49a53e1-3f5e-48b9-89db-e2fe04789812
https://teams.microsoft.com/l/channel/19%3AL8FsYdUNuGmXF3Tgr0-Uxe06ct5lLIHUFk1vB0xOhE81%40thread.tacv2/General?groupId=a49a53e1-3f5e-48b9-89db-e2fe04789812

9.2b Laborator

Metode de lucru®”

1. Instructiuni proprii si suplimentare de protectia muncii specifice laboratorului
de fizica.

2. Prelucrarea si achizitia datelor experimentale. Calculul erorilor. Reprezentarea
grafica.

Activitate
organizatorica

2 ore:
Insusirea
normelor
generale de
protectie a
n activitatea
practica de

laborator,
cunoasterea
instalatiilor
de laborator.
Descriere metoda, 2o0rex5
3. Realizarea lucrarilor practice: descriere stand sedinte
L1. Studiul miscarii oscilatorii fortate si a fenomenului de rezonanta experimental. 10 ore
L2. Determinarea vitezei sunetului Tn aer prin compunerea oscilatiilor perpendiculare. Demonstratie
Osciloscopul catodic. practica, prelevare si
L3. Determinarea sarcinii specifice a electronului prin metoda magnetronului prelucrare date,
L4. Studiul radiatiei termice. Verificarea experimentala a legii Stefan-Boltzmann. trasarea graficelor,
L5. Legea lui Ohm. Determinarea rezistentei electrice din caracteristica curent-tensiune. | calculul erorilor.
Discutii
Test din materia 2 ore
predata la laborator Se vor
corecta
4. Colocviu de laborator. testAeIe 51 5
va incheia
situatia
finala la
laborator
9.2¢ Proiect Metode de lucru®® Nu este
cazul

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. Hristev A, s.a., ,,Culegere de probleme de fizica”, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1981;

2. Popescu .M., s.a., ,,Culegere de probleme de fizica”, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1982;

3. Saharov A, ,,Culegere de probleme de fizica”, Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1992;

4. Ghinsburg V.L.,, s.a., ,,Culegere de probleme de fizica generald”, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1982;.

5. Indrumar de lucrari practice pentru disciplina Fizica, Ed. Performantica, 2023,
ISBN: 978-630-328-060-8;

6. Caiet de lucrari practice la disciplina Fizica pentru studentii Facultatii de
Inginerie Electric, Energetica si Informatica Aplicata" — Indrumar de laborator
actualizat anual

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sa

fiein

concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip

de activitate)

10.4 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a

Examen/ cunostintelor. studentilor (teme individuale/

[Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de de echipa - temele trebuie
argumentare. efectuate in saptdmana dintre

Capacitatea de analizd, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

cursuri, pregatirea unui
referat - studiu de caz).

10%

50%
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Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilititile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- test de evaluare formativ 10%
(verificari pe parcursul
semestrului).

2 teste in saptamanile 6 (P1)
51 10 (P2).

Test de cunostinte sub forma
de teza scrisa:

- Si:fenomen fizic de tratat;
(3.5p)

- S2: 22 de exercitii si
intrebari sub forma test grila

(5.5p)
-timp de lucru 1 ora

- test de evaluare sumativ 30%
(verificare finald).

Test de cunostinte sub forma
de teza scrisa format din 3
parti (P1, P2, P3). Fiecare
parte contine:

-S1:fenomen fizic de tratat;
(3.,5p)

- §2: 22 de exercitii si
intrebari sub forma test grila

(5.5p)
-timp de lucru 3 ore

10.5a Seminar Capacitatea de aplicare in practica a - . e 25%
. o . - participare activa la activitati;
cunostintelor invatate. Capacitatea de . e
o e 3 - test de evaluare ce contine exercitii si
analizd, de interpretare personala, .
R .. probleme abordate la seminar.
originalitatea, creativitatea.
10.5b Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator (toate 25%

de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare in practicd, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

lucrarile de laborator trebuie efectuate,
admitandu-se recuperarea doar a unei
lucrari de laborator restante);
