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Decan,
1. Date despre program
1.1 Instituia de Tndtamant superior Universitatea Tehfigsheorghe Asachi” din k
1.2 Facultatea Inginerie ElectitidEnergetié si Informatici Aplicata
1.3 Departamentul Utilari, Actiondri si Automatiziri Industriale
1.4 Domeniul de studii Ingineri@ Management
1.5 Ciclul de studfi Licent
1.6 Programul de studii Inginerie econoinic domeniul electric, electronit energetic
2. Datedespredisciplina
2.1 Denumirea disciplinei Control Automat si Echipente de Automatizare
2.2 Titularul activititilor de curs SI. dr. ing. Corneliu Gileanu
2.3 Titularul activititilor de aplicaii SI. dr. ing. Corneliu Gileanu
24 Anuldestudii | 3 [2.5Semestrtil | 6 [2.6 Tipul de evaluafe | E [2.7 Tipul disciplin€i | DS.DI
3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)
3.1 Nunir de ore pedptaman 3 |dincare 3.2 curs 2 |3.3asem| 0 |3.3blaborator 1 3.3c proie¢t |0
3.4 Total ore din planul de iamanf| 42 |din care 3.5 cur{ 28 |3.6a sem| 0 |3.6b laborator |14]3.6¢ proiect| 0
Distributia fondului de timp Nr. ore
Studiul dupi manual, suport de curs, bibliografienotite 10
Documentare suplimentain biblioted, pe platformele electronice de specialitatee teren 6
Preditire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, refegapmrtofolii 6
Tutoriaf 4
Examiriri® 4
Alte activitati: 0
3.7 Total ore studiu individud 30
3.8 Total ore pe semesttu 72
3.9 Nunidrul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculurtt

4.2 de competeaa

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de degiurare a cursuldf . _Sala dotata cu calculatoare, echipamente de laypeaices
internet.
5.2 de desfurare a seminarului / laboratorului / » Sala dotata cu calculatoare, echipamente de laiypeaices
proiectuluf* internet.
6. Competentele specifice acumulate™
- . TS Repartizare credite
Numir de credite alocat disciplinéi 3 pe competere!’
Elaborarea de mode$eproiecte profesionale prin selectakgatilizarea unor
CP1 | principii, metodesi soluii consacrate din disciplinele fundamentale ale eoiului
9,% ingineriesi management.
5 S Identificarea, selectarea terminologieipnceptelogi metodelor din proiectarea
t'é_'g; CP2 | tehnia si tehnologi@ a proceselor din industria electri@lectrotehnig si energetid.
S
8 S Utilizarea cunstintelor de baZ pentru explicaresi interpretarea unor probleme ce
CP3 | apar in proiectarea tehaigi tehnologié a proceselor electrice, electronice si
energetice cu respectarea ceiildr de calitate.
— Aplicarea, Tn mod responsabil, a principiilor, netor si valorilor eticii profesionale i
*é"g_g CT1 realizarea sarcinilor profesionage identificarea obiectivelor de realizat, a reslose
T o disponibile, a etapelor de lucru, a duratelor deceie, a termenelor de realiza
g' ? aferentesi a riscurilor aferente.
8 g CcT2 Identificarea rolurilogi responsabilittilor intr-o echip pluridisciplinag si aplicarea de
tehnici de relgonaresi mund eficient in cadrul echipei.
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competeelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplingle Dezvoltarea competezior specifice precizate mai sus.

e Asimilarea cungtintelor de baz referitoare la sistemele de control automat:

analiz, sintea si de optimizare a performgelor acestor sisteme.
e Formarea unor deprinderi de:
o0 Explicare a structurgi functionarii unor sisteme de control automat.
7.2 Obiective specifice 0 Analiza a principalelor tehnici de proiectare si implenagata unui sistem ¢
control automat.
o Evaluaresi optimizare a fungonarii sistemelor de control automat.

» Formarea unor abifiti de utilizare a instrumentelor (hardwaresoftware) pentru
analiza, sinteza, evaluargiaptimizarea sistemelor de control automat.

structura, tipuri, proiectare, implementagiea principalelor tehnicisi metode de

8. Continuturi

8.1 Curs® Metode de predare Observai

* Introducere in automaticSisteme de control automat (SCA): strugtur
elemente componente, clasificare, exemple.

e Analiza sistemelor liniare continue Tn domeniulgignin domeniul
frecvenial. Calculul funtiei de transfer (f.d.t.) in raport cu refgasi cu
perturbaia. Stabilitatea. Performgampe baza raspunsului indicial.
Performante pe baza raspunsului la frecventa.

e Legi de reglare tipizate. Controlere cu avans da.f&@ontrolere cu
intarzaiere de faza. Controlere P, PI, PID. Andkzglor de reglare
tipizate. Acordare.

« Proiectarea SCA monovariabile prin alocarea poslarerourilor f.d.t.

* Imbunatatirea performantelor SCA. SCA in cascadzA Sombinate.

» Proiectarea SCA in spatiul starilor.

e SCA multivariabile. Matrici de transfer. Decuplagstemelor Expunerea, Prelegerea,
multivariabile. Alegerea si acordarea regulatoarpéntru procese Conversda, Explicaia,
multivariable. Demonstréda, Exerciiul

* SCA neliniare.

e SCA inteligente. Identificarea sistemelor. Contreladaptive. Controlere
robuste. Controlere fuzzy. Controlere neuronale.

e Controlul sistemelor cu ajutorul calculatorului. S@iscrete. Metoda
emularii. Metode de proiectare directa bazate peezentari intrare-iesire
si intrare-stare-iesire. Control optimal. Contratgictiv.

* Implementarea controlerelor numerice. Efectele timani. Alegerea
perioadei de esantionare. Hardware si softwarap&€A. Automate
programabile.

e Sisteme cu evenimente discrete (SED). SCA pentib. SE

e Elemente componente ale SCA. Traductoare. Conéroldemente de
executie.

Bibliografie curs:

. Asandei, M. Leca, Elemente de reglare autontzdéyura Tehnopress, lasi, 2001.

. J. Astrom, B. Wittenmark, Computer Controlleds§&ms, Prentice Hall, 1990.

. G. Cassandras, S. Lafortune, introduction tei@ie Event Systems, Springer, 2008.

. Ellis, Control System Design Guide, Elsevier1 20

. A. Cox, T. Borden, Technicican Guide to Prograahle Controllers, Thomson Delmar Learning, 2007.
. F. Franklin, J. D. Powell, M. L. Workman, Diditaontrol of Dynamic Systems, Addison-Wesley, 1990.
. F. Franklin, J. D. Powell, A. Emami-Naeini, Fbadk Control of Dynamic Systems, Addison-Wesley9119
. Pastravanu, C. Lefter, Principiile conducerimauice a sistemelor, Ed. ‘Gh. Asachi’ lasi, 2003.

e L. Reznik, Fuzzy Controllers, Newnes, 1997.

* Note de curs — format electronic.

e Matlab, User’'s guide, Toolbox-uri, Mathworks.

OCOOIOOAD

8.2a Seminar Metode de predaf® Observaii

8.2b Laborator Metode de predate Observaii

» Stabilitatea SCA.

e Analiza performantelor statice si dinamice ale SCA.
» Controlere PID. Conversda, Explicgia,
» Controlere discrete. Metoda emularii. Demonstrda, Exerciiul
« Controlere discrete. Metode de proiectare directa.

« Controlere inteligente.

2/14

rol,



» Controlere pentru sisteme cu evenimente discrete.

8.2c Proiect

Metode de predafe

Observidi

Bibliografie aplicaii (seminar / laborator / proiect):
« D. Asandei, M. Leca, Elemente de reglare autonedéura Tehnopress, lasi, 2001.
« K. J. Astrém, B. Wittenmark, Computer Controlledsg&ms, Prentice Hall, 1990.
e C. G. Cassandras, S. Lafortune, introduction teiete Event Systems, Springer, 2008.

 R. A Cox, T. Borden, Technicican Guide to Prograahta Controllers, Thomson Delmar Learning, 2007.
e G. F. Franklin, J. D. Powell, M. L. Workman, Diditaontrol of Dynamic Systems, Addison-Weslet, 1990.

e O. Pastravanu, C. Lefter, Principiile conducerimauice a sistemelor, Ed. ‘Gh. Asachi’ lasi, 2003.
e L. Reznik, Fuzzy Controllers, Newnes, 1997.

e Matlab, User's guide, Toolbox-uri, Mathworks.

e Indrumar de laborator — format electronic.

9. Coraoborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului®

» Competentele dezvoltate vor fi necesare si utisbentilor caresi desfgoari activitatea in cadrul firmelor care d&gfara
activitati de proiectargi intretinere a sistemelor de control automat din medidigtrial si din alte domenii de activitate.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere di

nota finak
Cunastinte teoretice insite | Teste pe parcuf$ %
10.4 Curs (cantitatea, corectitudinea,| Teme de cas %
acuratgea) Evaluare final: 30%
Frecvema/relevarm . . . . .
10.5a Seminar interveniilor sau E_wder;a.!ntg_rven,]llor, portofoliu de lucéri (referate, 10%
o Ah sintezsstiintifice)
raspunsurilor ’
Cunoaterea aparaturii, a _ _
modului de utilizare a * Chestionar scris
10.5b Laborator instrumentelor s_pecmce; . Ra§puns oral _ _ 50%
evaluarea unor instrumentg Caiet de laborator (lugri experimentale, referate)
sau realiri, prelucraregi |« Demonstréde practic
interpretarea unor rezultate
?eaalllit?;?acgrrzg(i:tﬂ?r:ea » Autoevaluarea, prezentargifssau sugnerea
10.5¢ Proiect SRR . proiectului 0%
elo Il Sl il S Evaluarea critig a unui proiect
justificarea soltiilor alese P
10.5d Alte . . . D . . 0
activititiz® * Calitatea lucirii/raportului |+ Lucraristiintifice, lucrari de sintex, rapoarte 10%

10.6 Standard minim de performadi

* Acumularea unor cutinte minime referitoare la fundamentele teoreticesagemelor de control automat.
* Analiza structurii si a performgelor sistemelor de control automat.
« Evaluarea si optimizarea unui sistem de contraraat.

» Asumarea responsabille sarcini specifice in echipe.

Data completrii,

Semritura titularului de curs,

! Licerva / Master

2 1-4 penrtru licemi, 1-2 pentru master
8 1-8 pentru liceni, 1-3 pentru master
4 Examen, colocviu sau VP A/R —din planul deéiimant
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Seritura titularului de aplicé,




5 DF - disciplini fundamental, DID - disciplini ih domeniu, DS — disciplinde specialitate sau DC - disciplirtomplementat - din planul
de Tnvizamant

5 Este egal cu 14dptimanix numirul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.56&bc)

" Liniile de mai jos se reférla studiul individual; totalul se completeaza langtul 3.7.

8ntre 7si 14 ore

%Tntre 25i 6 ore

10 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care sfev; la studiul individual.

11 Suma dintre nurul de ore de activitate didacticdirectz (3.4) si numirul de ore de studiu individual (3.7); trebuig §ie egali cu
numirul de credite alocat disciplinei (punctul 3.224 de ore pe credit.

125e menoneaz disciplinele obligatoriu a fi promovate antericaus echivalente

13 Tabls, vidoproiector, flipchart, materiale didactice sjfice etc.

14 Tehnie de calcul, pachete software, standuri experimenteic.

15 Competerele din Grilele Glsi G1bis ale programului de studii, adaptate la sfieal disciplinei, pentru care se repartizeaeredite
(www.rncis.rosau site-ul facudtii)

®Din planul de ndzamant

7 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe cotepe profesionalgi transversale in funi de specificul disciplinei

18 Titluri de capitolesi paragrafe

19 Expunere, prelegere, prezentare la tablproblematicii studiate, utilizare videoproiectatiscyii cu studenii (pentru fiecare capitol,
daci este cazul)

20 Discuii, dezbateri, prezentarg/sau analiz de lucuri, rezolvare de exergi si probleme

2 Demonstrae practici, exerciiu, experiment

22 studiu de caz, demonsfie exerdiiu, analiza erorilor etc

= Legitura cu alte discipline, utilitatea disciplinei éaya muncii

4 e va preciza nuirul de testgi saptimanile in care vor fi syimute.

s Cercurigtiingifice, concursuri profesionale etc.

2 ge particularizeazla specificul disciplinei standardul minim de pmrharn din grila de competee a programului de studi.
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