FIŞA DISCIPLINEI 
Anul universitar 2015-2016
  Decan,

Prof.dr.ing. Marcel ISTRATE ............................................

1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea Tehnică „Gheorghe Asachi” din Iaşi

	1.2 Facultatea
	Inginerie Electrică, Energetică şi Informatică Aplicată

	1.3 Departamentul
	Electrotehnică

	1.4 Domeniul de studii
	Inginerie şi Management

	1.5 Ciclul de studii
	Licenţă

	1.6 Programul de studii
	Inginerie economică în domeniul electric, electronic şi energetic


2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	Acţionări Electrice I

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Prof.dr.ing. Gheorghe BĂLUŢĂ

	2.3 Titularul activităţilor de aplicaţii
	Prof.dr.ing. Gheorghe BĂLUŢĂ

	2.4 Anul de studii
	3
	2.5 Semestrul
	6
	2.6 Tipul de evaluare
	C
	2.7 Tipul disciplinei
	DID


3. Timpul total estimat al activităţilor zilnice (ore pe semestru)
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	din care 3.2 curs
	2
	3.3a sem.
	-
	3.3b laborator
	2
	3.3c proiect
	-

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	56
	din care 3.5 curs
	28
	3.6a sem.
	-
	3.6b laborator
	28
	3.6c proiect
	-

	Distribuţia fondului de timp
	Nr. ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe
	10

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	6

	Pregătire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate şi portofolii
	15

	Tutoriat
	7

	Examinări
	2

	Alte activităţi: 
	-

	3.7 Total ore studiu individual
	40

	3.8 Total ore pe semestru
	96

	3.9 Numărul de credite
	4


4. Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum
	· Maşini Electrice (I şi II).

	4.2 de competenţe
	· Descrierea conceptelor, teoriilor şi metodelor de bază ale matematicii, fizicii, chimiei, adecvate domeniului ingineriei electrice.


5. Condiţii (acolo unde este cazul)
	5.1 de desfăşurare a cursului
	· Tablă, videoproiector, ecran, materiale didactice specifice.

	5.2 de desfăşurare a seminarului / laboratorului / proiectului
	· Standuri experimentale/echipamente;
· Studenţii vin cu lucrările conspectate (referate);
· Se pot recupera pe parcursul semestrului 2 lucrări (30%);
· Frecvenţa sub 70% conduce la nepromovarea disciplinei.


6. Competenţele specifice acumulate
	Număr de credite alocat disciplinei:
	4
	Repartizare credite pe competenţe

	Competenţe profesionale
	CP1
	Efectuarea de calcule, demonstraţii şi aplicaţii, pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei si managementului pe baza cunoştinţelor din ştiinţele fundamentale şi inginereşti.
	2

	Competenţe

transversale
	CT1
	Identificarea rolurilor şi responsabilităţilor într-o echipă pluridisciplinară şi aplicarea de tehnici de relaţionare şi muncă eficientă în cadrul echipei.
	2


7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate)
	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	· Însuşirea de către studenţi a problemelor de bază referitoare la structura, funcţionarea şi comanda (reglarea)  sistemelor de acţionare electrică cu motoare de c.c. şi motoare de c.a.

	7.2 Obiective specifice
	· 


8. Conţinuturi
	8.1 Curs
	Metode de predare
	Observaţii

	Cap.1. Introducere: 
            Obiectul, conţinutul şi importanţa disciplinei.
	- Expunere liberă:

demonstraţii, explicaţii  şi descrieri pe baza schemelor desenate pe tablă şi a relaţiilor scrise pe tablă.       
-Discuţii.
	1 oră

	Cap.2. Cinematica şi dinamica sistemelor de acţionare electrică:

2.1 Cinematica sistemelor de acţionare electrică:



2.1.1 Elemente de mecanica acţionărilor electrice;



2.1.2 Optimizarea formei graficelor de mişcare.


2.2 Dinamica sistemelor de acţionare electrică:



2.2.1 Ecuaţia fundamentală a mişcării. Forme echivalente;


                 2.2.2 Raportarea cuplurilor rezistente şi a momentelor de inerţie la viteza arborelui motorului electric de acţionare.

2.2.1 Ecuaţia fundamentală a mişcării. Forme echivalente;


                2.2.3 Raportarea cuplurilor rezistente şi a momentelor de inerţie la viteza arborelui motorului electric de acţionare.
	- Expunere liberă:

demonstraţii, explicaţii  şi descrieri pe baza schemelor desenate pe tablă şi a relaţiilor scrise pe tablă.        
- Discuţii.
	2 ore

	Cap.3. Caracteristicile mecanice şi regimurile
de funcţionare ale maşinilor de lucru: 
3.1 Caracteristicile mecanice ale maşinilor de lucru. Clasificarea maşinilor de lucru în funcţie de caracteristicile mecanice.

               3.2 Regimurile de funcţionare ale maşinilor de lucru. Clasificarea maşinilor de lucru în funcţie de regimurile de funcţionare.
	- Expunere liberă:

demonstraţii, explicaţii  şi descrieri pe baza schemelor desenate pe tablă şi a relaţiilor scrise pe tablă. 
- Discuţii.
	2 ore

	Cap.4. Organe de transmisie în sistemele de acţionare electrică:


4.1 Alegerea organelor de transmisie.


4.2 Cuplaje electrice.
	-Expunere liberă:

demonstraţii, explicaţii  şi descrieri pe baza schemelor desenate pe tablă şi a relaţiilor scrise pe tablă. 

- Discuţii.
	2 ore

	Cap.5. Regimurile tranzitorii electromecanice ale

sistemelor de acţionare electrică: 

5.1 Caracteristicile mecanice şi regimurile de funcţionare ale

 motoarelor electrice de c. c. cu excitaţie separată şi derivaţie.


5.2 Regimul tranzitoriu de pornire pentru sistemele de acţionare electrică cu motoare de c. c. cu excitaţie separată: evoluţia turaţiei, a curentului absorbit de indus şi a cuplului electromagnetic dezvoltat. Durata regimului tranzitoriu de pornire.


5.3 Calculul reostatului de pornire pentru sistemele de acţionare

 electrică cu motoare de c. c. cu excitaţie separată:



5.3.1 Metoda grafică;



5.3.2 Metoda analitică.


5.4 Regimul tranzitoriu de frânare cu recuperare de energie electrică în reţeaua de alimentare pentru sistemele de acţionare electrică cu motoare de c. c. cu excitaţie separată.


5.5 Regimul tranzitoriu de frânare dinamică pentru sistemele de acţionare electrică cu motoare de c. c. cu excitaţie separată: evoluţia turaţiei, curentului absorbit de indus şi a cuplului electromagnetic dezvoltat. Durata regimului tranzitoriu de frânare dinamică.


5.6 Regimul tranzitoriu de frânare prin cuplare inversă pentru sistemele de acţionare electrică cu motoare de c. c. cu excitaţie separată: evoluţia turaţiei, curentului absorbit de indus şi a cuplului electromagnetic dezvoltat. Durata regimului tranzitoriu de frânare prin cuplare inversă.


5.7 Caracteristicile mecanice şi regimurile de funcţionare ale motoarelor asincrone trifazate:
                      5.7.1 Caracteristica mecanică naturală a motorului asincron trifazat;

                      5.7.2 Regimul tranzitoriu electromecanic de pornire pentru sistemele de acţionare electrică cu motoare asincrone trifazate;



5.7.3 Regimurile de frânarea ale motoarelor asincrone trifazate.


5.8 Caracteristicile mecanice şi regimurile de funcţionare ale motoarelor sincrone:



5.8.1 Caracteristica mecanică unghiulară;
                      5.8.2 Regimul tranzitoriu electromecanic de pornire pentru sistemele de acţionare electrică cu motoare sincrone.




	- Expunere liberă:

demonstraţii, explicaţii  şi descrieri pe baza schemelor desenate pe tablă şi a relaţiilor scrise pe tablă. 

- Discuţii.
	9 ore

	Cap.6. Reglarea vitezei sistemelor de acţionare electrică:


6.1 Exigenţe impuse sistemelor de reglare a vitezei. Indicii de calitate ai metodelor de reglare a vitezei sistemelor de acţionare electrică.


6.2 Reglarea vitezei sistemele de acţionare electrică cu motoare de c. c. cu excitaţie separată prin:



6.2.1 Modificarea rezistenţei circuitului indus:




6.2.1.1 Rezistenţe suplimentare în circuitul indusului;




6.2.1.2 Şuntarea indusului.



6.2.2 Modificarea fluxului inductor;



6.2.3 Modificarea tensiunii de alimentare a indusului:




6.2.3 1 Grupul generator-motor;




6.2.3 2 Grupul convertor static-motor.


6.3 Reglarea vitezei sistemele de acţionare electrică cu motoare asincrone:



6.3.1 Modificarea tensiunii de alimentare;


 6.3.2 Modificarea tensiunii şi a frecvenţei 

tensiunii de alimentare.



               6.3.3 Introducere de rezistenţe  şi  convertoare statice în circuitul rotoric.
	- Expunere liberă:

demonstraţii, explicaţii  şi descrieri pe baza schemelor desenate pe tablă şi a relaţiilor scrise pe tablă.

- Discuţii.
	8 ore

	Cap.7. Alegerea motoarelor electrice de acţionare:


7.1 Regimul tranzitoriu termic:



7.1.1 Încălzirea motoarelor electrice;



7.1.2 Răcirea motoarelor electrice.


7.2 Alegerea puterii motorului electric de acţionare pentru diferite regimuri de funcţionare.


7.3 Verificarea motoarelor electrice de acţionare la cuplu maxim.
	-Expunere liberă:

demonstraţii, explicaţii  şi descrieri pe baza schemelor desenate pe tablă şi a relaţiilor scrise pe tablă.

- Discuţii.
	4 ore

	Bibliografie curs:

1. Boţan N. V., (1973), Bazele calculului acţionărilor electrice, Ed. Tehnică, Bucureşti. 

2. Boţan N.V., (1974), Reglarea vitezei sistemelor de acţionare electrică, Ed. Tehnică, Bucureşti.

3. Tunsoiu Gh., ş.a., (1982), Acţionări electrice, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti.

4. Boţan N.V., Diaconescu M.P., (1985), Regimul economic al sistemelor de acţionare electrică, Ed. Tehnică, Bucureşti.

5. Seracin E., ş.a., (1985), Tehnica acţionărilor electrice, Ed. Tehnică, Bucureşti.

6. Fransua A., Măgureanu R., (1986), Maşini şi acţionări electrice, Ed. Tehnică, Bucureşti.

7. Diaconescu M. P., Băluţă Gh., Graur I., (1992), Îndrumar de laborator de Acţionări electrice, Rotaprint, Universitatea Tehnică ”Gh. Asachi“ Iaşi.

	8.2b Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

	 1. Instructajul de protecţia muncii.
	- Studenţii realizează un referat al lucrării de laborator care este verificat şi notat de cadrul didactic; 

- Cadrul didactic analizează împreună cu studenţii conţinutul teoretic al lucrării;

- Studenţii realizează partea practică sub îndrumarea cadrului didactic;

- Discuţii.
	   2 ore

	2. Aspecte privind logica cablată: acţionarea electrică a ascensoarelor

de persoane.
	
	2 ore

	3. Regimul tranzitoriu de pornire pentru motorul de c. c.
cu excitaţie separată (controlerul magnetic de c. c.).
	
	2 ore

	4. Regimul tranzitoriu de pornire pentru motorul asincron
	
	2 ore

	5. Regimul tranzitoriu de pornire pentru motorul sincron:

- pornirea în asincron;

           - pornirea lansată.
	
	2 ore

	6. Cupla electromagnetică (trasarea caracteristicii mecanice).
	
	2 ore

	7. Reglarea automată a excitaţiei unei cuple asincrone:


- reacţie după turaţie;


- reacţie după curentul de sarcină;

            - reacţie după tensiunea de la bornele generatorului de sarcină.
	
	2 ore

	8. Reglarea vitezei motorului de c. c. cu excitaţie separată

prin şuntarea indusului.
	
	2 ore

	9. Reglarea vitezei motorului de c. c. cu excitaţie separată

prin metoda impulsurilor.
	
	2 ore

	10. Grupul generator-motor.
	
	2 ore

	11. Reglarea vitezei valţurilor unui laminor reversibil

(comanda cu tranzistoare bipolare de putere).
	
	2 ore

	12. Acţionarea electrică a mecanismului pentru modificarea distanţei

între  valţuri  la  un laminor reversibil.
	
	2 ore

	13. Modificarea vitezei motoarelor asincrone trifazate

(convertorul rotativ de frecvenţă).
	
	2 ore

	14. Modificarea vitezei motoarelor asincrone trifazate cu comanda în stator.
	
	2 ore

	Bibliografie aplicaţii (seminar / laborator / proiect):

1. Boţan N. V., (1973), Bazele calculului acţionărilor electrice, Ed. Tehnică, Bucureşti. 

2. Boţan N.V., (1974), Reglarea vitezei sistemelor de acţionare electrică, Ed. Tehnică, Bucureşti.

3. Tunsoiu Gh., ş.a., (1982), Acţionări electrice, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti.

4. Boţan N.V., Diaconescu M.P., (1985), Regimul economic al sistemelor de acţionare electrică, Ed. Tehnică, Bucureşti.

5. Seracin E., ş.a., (1985), Tehnica acţionărilor electrice, Ed. Tehnică, Bucureşti.

6. Fransua A., Măgureanu R., (1986), Maşini şi acţionări electrice, Ed. Tehnică, Bucureşti.

7. Diaconescu M. P., Băluţă Gh., Graur I., (1992), Îndrumar de laborator de Acţionări electrice, Rotaprint, Universitatea Tehnică ”Gh. Asachi“ Iaşi.


9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
	· Disciplina este legată de disciplinile: Maşini Electrice (I şi II).
· Conţinutul disciplinei se regăseşte în planul de învăţământ al facultăţilor de profil din alte centre universitare, iar cunoaşterea structurilor numerice integrate pe scară slabă, medie şi largă este o cerinţă stringentă a angajatorilor din domeniu.


10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	
	· Pentru nota 5 este necesară cunoaşterea noţiunilor fundamentale cerute în subiecte, fără a prezenta detalii asupra acestora;
· Pentru nota 10, este necesară cunoaşterea amănunţită a tuturor subiectelor.
	Evaluare finală: examen;
Sarcini: rezolvarea a 3 (trei) subiecte (uniform distribuite) din materia prezentată la curs;

Conditii de lucru: examen scris, 3 (trei) ore. Subiectele sunt notate cu note de la 1 la 10. Se realizează media aritmetică. 
	50 %

	10.5b Laborator
	· Pentru nota 5 este necesară realizarea parţială a referatului de laborator şi cunoaşterea aspectelor fundamentale din lucrare;

· Pentru nota 10 este necesară realizarea totală a referatului de laborator şi cunoaşterea în detaliu a lucrării.
	· Conditii de lucru: 
- la fiecare laborator studenţii prezintă referatul realizat care este notat;

- este notată participarea continua şi activă la activitatea de laborator;

- la finalul semestrului studenţii predau referatele realizate (astfel, rezultă o medie pentru activitatea de laborator).
	50 %

	10.6 Standard minim de performanţă

	· Curs:
- Cunoaşterea părţilor constructive şi a principiului de funcţionare al diferitelor tipuri de sisteme de acţionare electrică;

- Capacitatea de a identifica un anumit tip de acţionare electrică (cu maşină de curent continuu, asincronă, sincronă) şi de a cunoaşte posibilităţile de reglare a vitezei acestora;

- Capacitatea de a scrie ecuaţia de mişcare pentru un sistem de acţionare electrică.
· Laborator:

- Capacitatea de a concepe, a citi şi a depana o schemă de acţionare electrică;

- Capacitatea de a realiza practic un montaj electric pentru o schemă de acţionare electrică;

- Participarea la toate lucrările de laborator.


Data completării,


Semnătura titularului de curs,


Semnătura titularului de aplicaţii,

                                                      Prof.dr.ing. Gheorghe BĂLUŢĂ                                  Prof.dr.ing. Gheorghe BĂLUŢĂ
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23.09.2015


...............................................


.....................................................

Data avizării în departament,



         Director departament,

                                                                                                                 Conf.dr.ing. Cociu Voinea Radu

.............................................


           
                                                                                  
             .........................................................
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