FIŞA DISCIPLINEI 
Anul universitar 2015-2016
Decan,

Prof. dr. ing. Marcel Istrate
1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea Tehnică „Gheorghe Asachi” din Iaşi

	1.2 Facultatea
	Inginerie electrică, energetică si informatica aplicată

	1.3 Departamentul
	Utilizări, Acţionări si Automatizări Industriale

	1.4 Domeniul de studii
	Inginerie electrică

	1.5 Ciclul de studii

	Licenţă

	1.6 Programul de studii
	Inginerie economica in domeniul electric, electronic si energetic


2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	Matematici speciale - Teoria sistemelor

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Prof.dr.ing. Gheorghe LIVINŢ

	2.3 Titularul activităţilor de aplicaţii
	Asist. drd.ing. Ciprian Stefan

	2.4 Anul de studii

	II
	2.5 Semestrul

	3
	2.6 Tipul de evaluare

	E
	2.7 Tipul disciplinei

	DID


3. Timpul total estimat al activităţilor zilnice (ore pe semestru)
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	5
	din care 3.2 curs
	3
	3.3a sem.
	-
	3.3b laborator
	1
	3.3c proiect
	-

	3.4 Total ore din planul de învăţământ

	
	din care 3.5 curs
	42
	3.6a sem.
	-
	3.6b laborator
	14
	3.6c proiect
	-

	Distribuţia fondului de timp

	Nr. ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe
	32

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	8

	Pregătire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate şi portofolii
	6

	Tutoriat

	18

	Examinări

	5

	Alte activităţi: 
	69

	3.7 Total ore studiu individual

	69

	3.8 Total ore pe semestru

	125

	3.9 Numărul de credite
	5


4. Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum

	· 

	4.2 de competenţe
	· C 1.1 - Descrierea conceptelor, teoriilor şi metodelor de bază ale matematicii, fizicii, chimiei, adecvate domeniului ingineriei electrice


5. Condiţii (acolo unde este cazul)
	5.1 de desfăşurare a cursului

	· Sală dotată cu tablă şi videoproiector

	5.2 de desfăşurare a seminarului / laboratorului / proiectului

	· Calculatoare, standuri, echipamente de laborator


6. Competenţele specifice acumulate

	Număr de credite alocat disciplinei
:
	6
	Repartizare credite pe competenţe


	Competenţe profesionale
	CP1
	Explicarea şi interpretarea fenomenelor prezentate la disciplina Teoria sistemelor,  utilizând cunoştinţele fundamentale  de matematică, fizică, chimie
	1

	
	CP2
	 Selectarea de modele matematice adecvate pentru sisteme analogice (continue in timp) si numerice (in timp discret). 
	2

	
	CP3
	Selectarea adecvată a mijloacelor şi metodelor de măsurare a mărimilor electrice şi neelectrice în achiziţionarea, prelucrarea şi transmiterea  semnalelor dintr-un proces.
	

	
	CP4
	Utilizarea principiilor de reglare, şi a metodelor de optimizarea a parametrilor schemelor de reglare, în scopul aprecierii limitelor de funcţionare a sistemelor  electrice si economice.
	

	
	CPS1
	
	

	
	CPS2
	
	

	Competenţe

transversale
	CT1
	Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, a etapelor şi timpilor de lucru, termenelor de realizare şi riscurilor  aferente
	

	
	CT2
	Identificarea rolurilor şi responsabilităţilor într-o echipă pluridisciplinară şi aplicarea de tehnici de relaţionare şi muncă eficientă în cadrul  echipei.
	

	
	CT3
	Utilizarea eficientă a surselor informaţionale şi a resurselor de comunicare şi formare profesională asistată (portaluri Internet, aplicaţii  software de specialitate, baze de date, cursuri on-line etc.) atât în limba română  cât şi într-o limbă de circulaţie internaţională.
	

	
	CTS
	
	


7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate)
	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	· Disciplina  Teoria sistemelor prezintă studenţilor cele mai importante probleme şi metode ale teoriei matematice a sistemelor care se aplică în studiul şi conducerea proceselor tehnice.

	7.2 Obiective specifice
	· Se prezintă formele de descriere intrare-ieşire şi intrare-stare-ieşire ale sistemelor dinamice liniare netede şi discrete. Sunt utilizate metodele de analiză bazate pe transformatele Laplace, Fourier şi Z cât şi metodele bazate pe algebra matricială, care permit o tratare unitară în domeniul timpului a sistemelor monovariabile şi multivariabile, netede şi discrete (sisteme cu eşantionare). Sunt analizate răspunsurile temporale şi frecvenţiale ale sistemelor continue şi discrete, performanţele dinamice, principalele criterii de stabilitate şi posibilităţile de stabilizare a sistemelor dinamice prin utilizarea reacţiei negative după stare. Sunt tratate descrierile interne ale sistemelor mono- şi multivaribile, matricea de tranziţie, controlabilitatea şi observabilitatea stărilor, echivalenţa sistemelor dinamice.


8. Conţinuturi
	8.1 Curs

	Metode de predare

	Observaţii

	Cap.1 Noţiuni introductive asupra sistemelor dinamice                                                   

1.1. Definirea noţiunilor de sistem, informaţie; clasificarea semnalelor, descrierea  semnalelor netede şi discrete în timp; semnale numerice eşantionate, conversia semnalelor.

1.2. Interpretarea sistemică a proceselor; sisteme dinamice, definiţii, tipuri de sisteme de dinamice,  structuri de  sisteme dinamice.     
	Prelegere clasică.

Expunere cu videoproiector. Discuţii.
	9 ore

	Cap.2. Sisteme dinamice liniare monovariabile cu parametri  concentraţi.
2.1. Descrierea intrare-ieşire. Sisteme netede: ecuaţii diferenţiale, funcţii de transfer, conexiunile de bază ale elementelor raţionale de transfer, transfigurarea schemelor bloc; Sisteme discrete: ecuaţii cu diferenţe, funcţii de transfer ale sistemelor discrete în timp şi ale sistemelor cu eşantionare.

2.2. Răspunsurile temporale ale sistemelor dinamice monovariabile netede şi discrete, proprietăţi; performanţe ale sistemelor dinamice definite pe baza răspunsului indicial.

2.3. Răspunsul la frecvenţã al sistemelor dinamice monovariabile, caracteristici de frecvenţă, diagrame Bode, locul de transfer; indici de performanţă definiţi pe baza răspunsului la frecvenţă.

2.4. Analiza elementelor raţionale de transfer tipice: P, I, D, T1 , T2 , a elementelor cu timp mort şi a elementelor combinate.

2.5. Descrierea internă a sistemelor dinamice monovariabile. Stabilirea ecuaţiilor vectorial-matriciale intrare-stare-ieşire pe baza ecuaţiilor diferenţiale sau cu diferenţe, a funcţiilor de transfer sau a schemelor bloc.
	Prelegere clasică.

Expunere cu videoproiector. Discuţii.
	18 ore

	Cap.3 Sisteme dinamice liniare multivariabile constante netede  şi  discrete 

3.1. Sisteme dinamice liniare multivariabile constante, ecuaţii vectorial matriciale de stare, ecuaţia omogenă, matricea de tranziţie, proprietăţi, ecuaţia neomogenă, ecuaţia transferului intrare-ieşire.

3.2. Sisteme dinamice liniare constante echivalente, transformări liniare, proprietăţi de invarianţă la transformări liniare. Forma canonică diagonală (Jordan) a sistemelor dinamice liniare constante.

3.3. Controlabilitatea şi observabilitatea stării sistemelor dinamice liniare constante netede şi discrete. Dualitatea: controlabilitate - observabilitate. Forma canonică Kalman.
	Prelegere clasică.

Expunere cu videoproiector. Discuţii.
	9 ore

	Cap.4. Stabilitatea sistemelor dinamice liniare                                                               

4.1. Stabilitatea externă a sistemelor dinamice liniare constante. Criteriul fundamental de stabilitate. Criteriile de stabilitate Hurwitz, Cremer-Leonhard-Mihailov, Nyquist, Schur-Cohn-Jury.

4.2. Stabilitatea internă a sistemelor dinamice netede şi discrete; stabilizabilitatea sistemelor dinamice cu reacţie negativă după stare sau după starea estimată
	Prelegere clasică.

Expunere cu videoproiector. Discuţii
	6 ore

	Bibliografie curs:

1. Livinţ Gh., Teoria sistemelor, Rotaprint, Universitatea Tehnică "Gh. Asachi, Iaşi, 1994. 

2. Livinţ Gh.,  Teoria sistemelor automate, Editura Gama, Iaşi, 1996.

3. Livinţ Gh., Poboroniuc M., Teoria sistemelor. Indrumar de laborator, Rotaprint, Universitatea  Tehnică "Gh. Asachi" Iaşi, 1999.  

4. Ionescu V., Teoria sistemelor, Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1985.

5. Voicu M. , Teoria sistemelor, Editura Academiei Romane, Bucuresti, 2008.

6. PC-Matlab, User's guide Mathworks, 2011.

PC-Matlab, Control Toolbox, Mathworks, 2011

	8.2a Seminar
	Metode de predare

	Observaţii

	
	
	

	8.2b Laborator
	Metode de predare

	Observaţii

	1. Prezentarea bibliotecii de programe pentru automatică Matlab.

	Demonstraţie practică, exerciţii: Prezentarea operatiilor, comenzilor  si a functiilor MATLAB, Exemple  de mici programe. Discuţii.
	2 ore

	2. Modele matematice de tip intrare-ieşire  si intrare-stare-iesire în domeniul timp ale sistemelor dinamice continue.                                                                                                          
	Demonstratie practica,  exercitii: Deducerea modelelor matematice  pentru  procese cu comportari tipice: elemente de intarziere de ordin 1 si 2, elemente integratoare, elemente derivative. Discuţii
	2 ore

	3. Modele matematice de tip intrare -ieşire în domeniul operaţional ale sistemelor dinamice continue
	Demonstratie practica,  exercitii: Evidentierea proprietatilor transformatei Laplace. Deducerea functiei de transfer plecand de la modelele intrare-iesire si modelele intrare-stare-iesire. Exemple, discutii.
	2 ore

	4. Transformări structurale echivalente şi simplificarea schemelor bloc
	Demonstratie practica,  exercitii: Deducerea relatiilor de simplificare a schemelor bloc.

Stabilirea functiilor de transfer pentru diferite scheme bloc in functie de diferite marimi de intrare-iesire. Utilizarea functiilor MATLAB pentru simplificarea schemelor bloc. Discutii.
	2 ore

	5. Răspunsul indicial al sistemelor dinamice monovariabile tipice continue în timp
	Demonstratie practica,  exercitii, experiment: Determinarea experimentala a raspunsurilor indiciale ale elementelor tipice. Determinarea contantelor de timp si factorului de amplificare pentru diferite modele experimentale. Determinarea raspunsurilor indiciale in MATLAB.  Discutii.
	2 ore

	6. Răspunsul la frecvenţă al sistemelor monovariabile tipice continue în timp
	Demonstratie practica,  exercitii, experiment: Determinarea experimentala a raspunsului la frecventa al elementelor tipice: T1, T2, I, D. Determinarea raspunsurilor la frecventta cu calculatorul numeric. Trasarea caracteristicilor de freceventa

Discuţii
	2 ore

	7. Studiul elementelor raţionale de transfer tipice modelate analogic cu  amplificatoare operaţionale
	Demonstratie practica,  exercitii, experiment: Modelarea experimentala a elementelor tipice cu amplificatoare operationale.  Determinarea ras[punsurilor indiciale pentru elementele modelate. 

Discuţii
	2 ore

	8.2c Proiect
	Metode de predare

	Observaţii

	
	
	

	Bibliografie aplicaţii  laborator :
Gh. Livint, M. Poboroniuc. Teoria sistemelor, Indrumar de laborator.




9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

	· Conţinutul disciplinei este coroborat cu necesităţile angajatorilor din domeniile: Producţie materiale cu utilizare electrotehnică, Producţie de echipamente mecanice, hidraulice, roboţi, acţionări electrice,  vehicule electrice: trenuri, tramvaie,  Echipamente pentru utilizarea energiei electrice.


10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	· Cunoştinţe teoretice însuşite (cantitatea, corectitudinea, acurateţea)
	Teste pe parcurs
: 
	%

	
	· 
	Teme de casă: 
	%

	
	
	Evaluare finală: 
	40 % 

	10.5a Seminar
	· Frecvenţa/relevanţa intervenţiilor sau răspunsurilor
	· Evidenţa intervenţiilor, portofoliu de lucrări (referate, sinteze ştiinţifice)
	30  %

	10.5b Laborator
	· Cunoaşterea aparaturii, a modului de utilizare a instrumentelor specifice; evaluarea unor instrumente sau realizări, prelucrarea şi interpretarea unor rezultate
	· Chestionar scris
· Răspuns oral

· Caiet de laborator (lucrări experimentale, referate)

· Demonstraţie practică
	       30 % 

	10.6 Standard minim de performanţă


	· 


Data completării,


Semnătura titularului de curs,


Semnătura titularului de aplicaţii,

22.09.2015

               Prof. dr. ing. Gheorghe Livint


Asist. drd. ing. Ciprian Stefan
Data avizării în departament,



Director departament,


25.09.2015



                           Prof. dr. ing. Gheorghe Livint
� Licenţă / Master


� 1-4 penrtru licenţă, 1-2 pentru master


� 1-8 pentru licenţă, 1-3 pentru master


� Examen, colocviu sau VP A/R – din planul de învăţământ


� DF - disciplină fundamentală, DID - disciplină în domeniu, DS – disciplină de specialitate sau DC - disciplină complementară - din planul de învăţământ


� Este egal cu 14 săptămâni x numărul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)


� Liniile de mai jos se referă la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.


� Între 7 şi 14 ore


� Între 2 şi 6 ore


� Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referă la studiul individual.


� Suma dintre numărul de ore de activitate didactică directă (3.4) şi numărul de ore de studiu individual (3.7); trebuie să fie egală cu numărul de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) x 24 de ore pe credit.


� Se menţionează disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente


� Tablă, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.


� Tehnică de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.


� Competenţele din Grilele G1 şi G1bis ale programului de studii, adaptate la specificul disciplinei, pentru care se repartizează credite (� HYPERLINK "http://www.rncis.ro" ��www.rncis.ro� sau site-ul facultăţii)


� Din planul de învăţământ


� Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competenţe profesionale şi transversale în funcţie de specificul disciplinei


� Titluri de capitole şi paragrafe


� Expunere, prelegere, prezentare la tablă a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discuţii cu studenţii (pentru fiecare capitol, dacă este cazul)


� Discuţii, dezbateri, prezentare şi/sau analiză de lucrări, rezolvare de exerciţii şi probleme


� Demonstraţie practică, exerciţiu, experiment


� Studiu de caz, demonstraţie, exerciţiu, analiza erorilor etc. 


� Legătura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piaţa muncii


� Se va preciza numărul de teste şi săptămânile în care vor fi susţinute. 


� Se particularizează la specificul disciplinei standardul minim de performanţă din grila de competenţe a programului de studii.
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